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СТАНДАРТЫ
ПО ИНФОРМАТИКЕ

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ПО ИНФОРМАТИКЕ
ДЛЯ ОСНОВНОЙ ШКОЛЫ

Пояснительная записка
Ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà ïî èíôîðìàòèêå äëÿ îñ-

íîâíîé øêîëû ñîñòàâëåíà íà îñíîâå Ôóíäàìåíòàëü-
íîãî ÿäðà ñîäåðæàíèÿ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, Òðåáî-
âàíèé ê ðåçóëüòàòàì îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ,
ïðåäñòàâëåííûõ â ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì îá-
ðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ, à òàêæå íàêîïëåííîãî îïûòà ïðå-
ïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè â øêîëå. Â íåé òàêæå ó÷è-
òûâàþòñÿ îñíîâíûå èäåè è ïîëîæåíèÿ ïðîãðàììû
ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ
äåéñòâèé äëÿ îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ñîáëþ-
äàåòñÿ ïðååìñòâåííîñòü ñ ïðèìåðíûìè ïðîãðàììà-
ìè íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ó÷èòûâàþòñÿ
ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè.

Ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ îðèåíòèðîì äëÿ
ñîñòàâëåíèÿ ðàáî÷èõ ïðîãðàìì: îíà îïðåäåëÿåò èí-
âàðèàíòíóþ (îáÿçàòåëüíóþ) ÷àñòü ó÷åáíîãî êóðñà,
çà ïðåäåëàìè êîòîðîé îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü àâ-
òîðñêîãî âûáîðà âàðèàòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ñîäåð-
æàíèÿ îáðàçîâàíèÿ. Àâòîðû ðàáî÷èõ ïðîãðàìì è
ó÷åáíèêîâ ìîãóò ïðåäëîæèòü ñîáñòâåííûé ïîäõîä
â ÷àñòè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, îï-
ðåäåëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè åãî èçó÷åíèÿ, ðàñ-
øèðåíèÿ îáúåìà (äåòàëèçàöèè) ñîäåðæàíèÿ, à òàê-
æå ïóòåé ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû çíàíèé, óìåíèé
è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèòèÿ, âîñïèòàíèÿ è
ñîöèàëèçàöèè ó÷àùèõñÿ. Ðàáî÷èå ïðîãðàììû, ñî-
ñòàâëåííûå íà îñíîâå ïðèìåðíîé ïðîãðàììû, ìî-
ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ðàçíîãî
ïðîôèëÿ è ðàçíîé ñïåöèàëèçàöèè.

Вклад учебного предмета в достижение целей
основного общего образования

Áîëüøîé âêëàä â äîñòèæåíèå ãëàâíûõ öåëåé
îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âíîñèò èçó÷åíèå èí-
ôîðìàòèêè, êîòîðîå ïðèçâàíî îáåñïå÷èòü:

• ôîðìèðîâàíèå îñíîâ íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ
â ïðîöåññå ñèñòåìàòèçàöèè, òåîðåòè÷åñêîãî îñ-
ìûñëåíèÿ è îáîáùåíèÿ èìåþùèõñÿ è ïîëó-
÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé, óìåíèé è ñïîñîáîâ äåÿ-
òåëüíîñòè â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è  èíôîð-
ìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé
(ÈÊÒ);

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå îáùåó÷åáíûõ è îáùåêóëü-
òóðíûõ íàâûêîâ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé; ðàç-
âèòèå íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äå-
ÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ (ó÷åáíîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ, èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè è ò. ä.);

• âîñïèòàíèå îòâåòñòâåííîãî è èçáèðàòåëüíîãî
îòíîøåíèÿ ê èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ïðàâîâûõ
è ýòè÷åñêèõ àñïåêòîâ åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ,
ñòðåìëåíèÿ ê ñîçèäàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è
ê ïðîäîëæåíèþ îáðàçîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì
ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Общая характеристика учебного предмета
Èíôîðìàòèêà — ýòî åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ äèñ-

öèïëèíà î çàêîíîìåðíîñòè ïðîòåêàíèÿ èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðî-
äû, à òàêæå î ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ èõ àâòîìàòè-
çàöèè.

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Â ïðåäûäóùåì âûïóñêå æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» ìû íà÷àëè ïóáëèêà-
öèþ ìàòåðèàëîâ, ïîñâÿùåííûõ íîâûì øêîëüíûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòàì ïî èíôîð-
ìàòèêå.

Ðàçðàáîòêà ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ èäåò ïîýòàïíî. Â îêòÿáðå 2009 ã. áûë ïðèíÿò ÔÃÎÑ íà÷àëüíîãî
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, â äåêàáðå 2010 ã. — ÔÃÎÑ îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èäåò îáñóæäåíèå ïðîåêòà ÔÃÎÑ ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå
ïðîåêòîâ ïðèìåðíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå ïî èíôîðìàòèêå.

Â íîìåðå 7—2011 ÈÍÔÎ âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé áûë ïðåäëîæåí ïðîåêò ïðèìåðíîé ïðî-
ãðàììû ïî èíôîðìàòèêå äëÿ îñíîâíîé øêîëû, ïðåäîñòàâëåííûé èçäàòåëüñòâîì «Ïðîñâå-
ùåíèå».

Â äàííîì âûïóñêå ìû ïóáëèêóåì ïðîåêò ïðèìåðíîé ïðîãðàììû ïî èíôîðìàòèêå äëÿ
îñíîâíîé øêîëû, ðàçðàáîòàííûé â ðàìêàõ Àññîöèàöèè ó÷èòåëåé è ïðåïîäàâàòåëåé èíôîð-
ìàòèêè, ñîçäàííîé íà ïåðâîì Âñåðîññèéñêîì ñúåçäå ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, êîòîðûé ñî-
ñòîÿëñÿ â ÌÃÓ 24—26 ìàðòà 2011 ã.

Ïðèãëàøàåì âñåõ ÷èòàòåëåé ê îáñóæäåíèþ è îöåíêå ïðåäñòàâëåííûõ ìàòåðèàëîâ.
Æäåì âàøèõ ïèñåì!
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Ìíîãèå ïîëîæåíèÿ, ðàçâèâàåìûå èíôîðìàòè-
êîé, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îñíîâà ñîçäàíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé — îäíîãî èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé öèâèëè-
çàöèè. Âìåñòå ñ ìàòåìàòèêîé, ôèçèêîé, õèìèåé,
áèîëîãèåé êóðñ èíôîðìàòèêè çàêëàäûâàåò îñíîâû
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ.

Èíôîðìàòèêà èìååò î÷åíü áîëüøîå è âñå âîçðà-
ñòàþùåå ÷èñëî ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ñâÿçåé, ïðè-
÷åì êàê íà óðîâíå ïîíÿòèéíîãî àïïàðàòà, òàê è íà
óðîâíå èíñòðóìåíòàðèÿ.  Ìíîãèå ïðåäìåòíûå çíà-
íèÿ è ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè (âêëþ÷àÿ èñïîëüçîâà-
íèå ñðåäñòâ ÈÊÒ),  îñâîåííûå îáó÷àþùèìèñÿ íà
áàçå èíôîðìàòèêè ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè, íàõîäÿò
ïðèìåíåíèå êàê â ðàìêàõ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, òàê  è
â ðåàëüíûõ æèçíåííûõ ñèòóàöèÿõ,  ñòàíîâÿòñÿ çíà-
÷èìûìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâ ëè÷íîñòè, ò. å.
îðèåíòèðîâàíû íà ôîðìèðîâàíèå ìåòàïðåäìåòíûõ
è ëè÷íîñòíûõ ðåçóëüòàòîâ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ïåðèîäà ñóùåñòâîâàíèÿ øêîëüíîé èíôîðìàòèêè
â íåé íàêàïëèâàëñÿ îïûò ôîðìèðîâàíèÿ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðèíÿòî íàçûâàòü ñîâðåìåííûìè îáðàçîâàòåëüíû-
ìè ðåçóëüòàòàìè.

Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîé ïðîãðàììû
îáóñëîâëåíà: 1) ïåðåñìîòðîì ñîäåðæàíèÿ îáùåãî îá-
ðàçîâàíèÿ â öåëîì; 2) ðàçâèòèåì ñàìîé èíôîðìà-
òèêè êàê îòðàñëè çíàíèÿ; 3) ðàçâèòèåì èíôîðìà-
öèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ)
è èõ øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ÷åðò íàøåãî âðåìåíè ÿâëÿ-
åòñÿ  âñåâîçðàñòàþùàÿ èçìåí÷èâîñòü îêðóæàþùå-
ãî ìèðà.  Â ýòèõ óñëîâèÿõ âåëèêà ðîëü ôóíäàìåí-
òàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðîôåññè-
îíàëüíóþ ìîáèëüíîñòü ÷åëîâåêà, ãîòîâíîñòü åãî ê
îñâîåíèþ íîâûõ òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå èíôîðìà-
öèîííûõ. Íåîáõîäèìîñòü ïîäãîòîâêè ëè÷íîñòè ê
áûñòðî íàñòóïàþùèì ïåðåìåíàì â îáùåñòâå òðåáó-
åò ðàçâèòèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ôîðì ìûøëåíèÿ, ôîð-
ìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ óìåíèé îðãàíèçàöèè ñîá-
ñòâåííîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, èõ îðèåíòàöèè íà
äåÿòåëüíîñòíóþ æèçíåííóþ ïîçèöèþ.

Â ñîäåðæàíèè êóðñà èíôîðìàòèêè îñíîâíîé
øêîëû öåëåñîîáðàçíî ñäåëàòü àêöåíò íà èçó÷åíèè
ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ èíôîðìàòèêè, ôîðìèðîâà-
íèè èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû, ðàçâèòèè àëãîðèò-
ìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ðåàëèçîâàòü â ïîëíîé ìåðå
îáùåîáðàçîâàòåëüíûé ïîòåíöèàë ýòîãî êóðñà.

Êóðñ èíôîðìàòèêè îñíîâíîé øêîëû ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ íåïðåðûâíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè, êîòîðûé
âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå ïðîïåäåâòè÷åñêèé êóðñ â
íà÷àëüíîé øêîëå è ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå èíôîð-
ìàòèêå â ñòàðøèõ êëàññàõ (ñ ó÷åòîì ïðîôèëÿ).
Â íàñòîÿùåé ïðèìåðíîé ïðîãðàììå ó÷òåíî, ÷òî ñå-
ãîäíÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûì Ôåäåðàëüíûì ãî-
ñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì íà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ,
ó÷àùèåñÿ ê êîíöó íà÷àëüíîé øêîëû ïðèîáðåòàþò
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü, äîñòàòî÷íóþ äëÿ äàëüíåéøå-
ãî îáó÷åíèÿ. Äàëåå, â îñíîâíîé øêîëå, íà÷èíàÿ

ñ V êëàññà, îíè çàêðåïëÿþò ïîëó÷åííûå òåõíè÷åñêèå
íàâûêè è ðàçâèâàþò èõ â ðàìêàõ ïðèìåíåíèÿ ïðè
èçó÷åíèè âñåõ ïðåäìåòîâ. Êóðñ èíôîðìàòèêè îñ-
íîâíîé øêîëû îïèðàåòñÿ íà îïûò ïîñòîÿííîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ÈÊÒ, óæå èìåþùèéñÿ ó ó÷àùèõñÿ, äàåò
òåîðåòè÷åñêîå îñìûñëåíèå, èíòåðïðåòàöèþ è îáîá-
ùåíèå ýòîãî îïûòà.

Место учебного предмета в учебном плане
Èíôîðìàòèêà èçó÷àåòñÿ â V—IX êëàññàõ îñ-

íîâíîé øêîëû. Ðåêîìåíäóåòñÿ èçó÷åíèå èíôîð-
ìàòèêè â VII—IX êëàññàõ îñíîâíîé øêîëû ñ îá-
ùèì êîëè÷åñòâîì ÷àñîâ — 105 (òðè ãîäà ïî îäíî-
ìó ÷àñó â íåäåëþ). Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé,
èìåþùèõñÿ â êîíêðåòíîì îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæ-
äåíèè, âîçìîæíî  âûñòðàèâàíèå íåïðåðûâíîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè â V—IX êëàññàõ ñ  îáùèì
êîëè÷åñòâîì ÷àñîâ — 175 (ïÿòü ëåò ïî îäíîìó ÷àñó
â íåäåëþ).

Ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà ïî èíôîðìàòèêå äëÿ îñ-
íîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ñîñòàâëåíà èç ðàñ÷åòà
÷àñîâ, óêàçàííûõ â áàçèñíîì ó÷åáíîì (îáðàçîâàòåëü-
íîì) ïëàíå îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ, ñ ó÷åòîì 25 % âðåìåíè, îòâîäèìîãî
íà âàðèàòèâíóþ ÷àñòü ïðîãðàììû, ñîäåðæàíèå êî-
òîðîé ôîðìèðóåòñÿ àâòîðàìè ðàáî÷èõ ïðîãðàìì.
Èíâàðèàíòíàÿ ÷àñòü ëþáîãî àâòîðñêîãî êóðñà èí-
ôîðìàòèêè äëÿ îñíîâíîé øêîëû äîëæíà ïîëíîñ-
òüþ âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñîäåðæàíèå ïðèìåðíîé ïðî-
ãðàììû, íà îñâîåíèå êîòîðîé â çàâèñèìîñòè îò îá-
ùåãî êîëè÷åñòâà âûäåëÿåìûõ ÷àñîâ (105/175)
îòâîäèòñÿ 78/130 ÷. Îñòàâøèåñÿ 27/45 ÷ àâòîðû
ðàáî÷èõ ïðîãðàìì ìîãóò èñïîëüçîâàòü äëÿ áîëåå
ãëóáîêîé ïðîðàáîòêè îñíîâíîãî èëè ââåäåíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ.

Личностные, метапредметные
и предметные результаты
освоения информатики

Ëè÷íîñòíûå ðåçóëüòàòû — ýòî ñôîðìèðîâàâøà-
ÿñÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå ñèñòåìà öåííîñò-
íûõ îòíîøåíèé ó÷àùèõñÿ ê ñåáå, äðóãèì ó÷àñòíè-
êàì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ñàìîìó îáðàçîâà-
òåëüíîìó ïðîöåññó, îáúåêòàì ïîçíàíèÿ, ðåçóëüòàòàì
îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Îñíîâíûìè ëè÷íî-
ñòíûìè ðåçóëüòàòàìè, ôîðìèðóåìûìè  ïðè èçó÷å-
íèè èíôîðìàòèêè â îñíîâíîé øêîëå, ÿâëÿþòñÿ:

• íàëè÷èå ïðåäñòàâëåíèé îá èíôîðìàöèè êàê
âàæíåéøåì ñòðàòåãè÷åñêîì ðåñóðñå ðàçâèòèÿ
ëè÷íîñòè, ãîñóäàðñòâà, îáùåñòâà; ïîíèìàíèå
ðîëè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñîâðåìåí-
íîì ìèðå;

• âëàäåíèå ïåðâè÷íûìè íàâûêàìè àíàëèçà è
êðèòè÷íîé îöåíêè ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè;
îòâåòñòâåííîå îòíîøåíèå ê èíôîðìàöèè ñ
ó÷åòîì ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ àñïåêòîâ åå
ðàñïðîñòðàíåíèÿ; ðàçâèòèå ÷óâñòâà ëè÷íîé
îòâåòñòâåííîñòè çà êà÷åñòâî îêðóæàþùåé
èíôîðìàöèîííîé ñðåäû;

• ñïîñîáíîñòü óâÿçàòü ó÷åáíîå ñîäåðæàíèå ñ
ñîáñòâåííûì æèçíåííûì îïûòîì, ïîíÿòü çíà-
÷èìîñòü ïîäãîòîâêè â îáëàñòè èíôîðìàòèêè
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è ÈÊÒ â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííî-
ãî îáùåñòâà; ãîòîâíîñòü ê ïîâûøåíèþ ñâîåãî
îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâíÿ è ïðîäîëæåíèþ îáó-
÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ è ìåòîäîâ
èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ;

• ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ê ïðèíÿòèþ öåííî-
ñòåé çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè çà ñ÷åò çíàíèÿ
îñíîâíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ, ýðãîíîìè÷åñêèõ è
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòà-
öèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Ìåòàïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû — îñâîåííûå îáó-
÷àþùèìèñÿ íà áàçå îäíîãî, íåñêîëüêèõ èëè âñåõ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè, ïðèìå-
íèìûå êàê â ðàìêàõ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, òàê
è â ðåàëüíûõ æèçíåííûõ ñèòóàöèÿõ. Îñíîâíûìè
ìåòàïðåäìåòíûìè ðåçóëüòàòàìè, ôîðìèðóåìûìè
ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè â îñíîâíîé øêîëå, ÿâ-
ëÿþòñÿ:

• âëàäåíèå îáùåïðåäìåòíûìè ïîíÿòèÿìè
«îáúåêò», «ñèñòåìà», «ìîäåëü», «àëãîðèòì»,
«èñïîëíèòåëü» è äð.

• âëàäåíèå óìåíèÿìè îðãàíèçàöèè ñîáñòâåííîé
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷àþùèìè: öåëå-
ïîëàãàíèå êàê ïîñòàíîâêó ó÷åáíîé çàäà÷è íà
îñíîâå ñîîòíåñåíèÿ òîãî, ÷òî óæå èçâåñòíî, è
òîãî, ÷òî òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü; ïëàíèðîâà-
íèå — îïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðî-
ìåæóòî÷íûõ öåëåé ñ ó÷åòîì êîíå÷íîãî ðå-
çóëüòàòà, ðàçáèåíèå çàäà÷è íà ïîäçàäà÷è,
ðàçðàáîòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ñòðóêòóðû
äåéñòâèé,  íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè
ïðè ïîìîùè ôèêñèðîâàííîãî íàáîðà ñðåäñòâ;
ïðîãíîçèðîâàíèå — ïðåäâîñõèùåíèå ðåçóëü-
òàòà; êîíòðîëü — èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííî-
ãî ðåçóëüòàòà, åãî ñîîòíåñåíèå ñ èìåþùèìè-
ñÿ äàííûìè ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâèÿ èëè íåñîîòâåòñòâèÿ (îáíàðóæåíèÿ
îøèáêè); êîððåêöèÿ — âíåñåíèå íåîáõîäè-
ìûõ äîïîëíåíèé è êîððåêòèâ â ïëàí äåéñòâèé
â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ îøèáêè;  îöåíêà —
îñîçíàíèå ó÷àùèìñÿ òîãî, íàñêîëüêî êà÷å-
ñòâåííî èì ðåøåíà ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíàÿ
çàäà÷à;

• îïûò ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è óïðàâëåíèÿ îáúåê-
òàìè (èñïîëíèòåëÿìè) ñ ïîìîùüþ ñîñòàâëåí-
íûõ äëÿ íèõ àëãîðèòìîâ (ïðîãðàìì);

• âëàäåíèå îñíîâíûìè óíèâåðñàëüíûìè óìåíè-
ÿìè èíôîðìàöèîííîãî õàðàêòåðà: ïîñòàíîâ-
êà è ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåìû; ïîèñê è
âûäåëåíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, ïðèìå-
íåíèå ìåòîäîâ èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà;
ñòðóêòóðèðîâàíèå è âèçóàëèçàöèÿ èíôîðìà-
öèè; âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ
ðåøåíèÿ çàäà÷ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ
óñëîâèé; ñàìîñòîÿòåëüíîå ñîçäàíèå àëãîðèò-
ìîâ äåÿòåëüíîñòè ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì òâîð-
÷åñêîãî è ïîèñêîâîãî õàðàêòåðà;

• âëàäåíèå èíôîðìàöèîííûì ìîäåëèðîâàíèåì
êàê îñíîâíûì ìåòîäîì ïðèîáðåòåíèÿ çíàíèé:
óìåíèå ïðåîáðàçîâûâàòü îáúåêò èç ÷óâñòâåí-
íîé ôîðìû â ïðîñòðàíñòâåííî-ãðàôè÷åñêóþ
èëè çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêóþ ìîäåëü; óìåíèå

ñòðîèòü ðàçíîîáðàçíûå èíôîðìàöèîííûå
ñòðóêòóðû äëÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ; óìåíèå
«÷èòàòü» òàáëèöû, ãðàôèêè, äèàãðàììû, ñõå-
ìû è ò. ä., ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåêîäèðîâàòü
èíôîðìàöèþ èç îäíîé çíàêîâîé ñèñòåìû â
äðóãóþ; óìåíèå âûáèðàòü ôîðìó ïðåäñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè â çàâèñèìîñòè îò ñòîÿùåé
çàäà÷è,  ïðîâåðÿòü àäåêâàòíîñòü ìîäåëè îáúåê-
òó è öåëè ìîäåëèðîâàíèÿ;

• øèðîêèé ñïåêòð óìåíèé è íàâûêîâ èñïîëü-
çîâàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ è êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ñáîðà, õðàíå-
íèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ è ïåðåäà÷è ðàçëè÷íûõ
âèäîâ èíôîðìàöèè, íàâûêè ñîçäàíèÿ ëè÷íî-
ãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ: îñâî-
åííûå îáó÷àþùèìèñÿ â õîäå èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ïðåä-
ìåòà óìåíèÿ, ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ äàííîé ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè, âèäû äåÿòåëüíîñòè ïî ïîëó÷åíèþ íî-
âîãî çíàíèÿ â ðàìêàõ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, åãî
ïðåîáðàçîâàíèþ è ïðèìåíåíèþ â ó÷åáíûõ, ó÷åáíî-
ïðîåêòíûõ è ñîöèàëüíî-ïðîåêòíûõ ñèòóàöèÿõ, ôîð-
ìèðîâàíèå íàó÷íîãî òèïà ìûøëåíèÿ, íàó÷íûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î êëþ÷åâûõ òåîðèÿõ, òèïàõ è âèäàõ îò-
íîøåíèé, âëàäåíèå íàó÷íîé òåðìèíîëîãèåé,
êëþ÷åâûìè ïîíÿòèÿìè, ìåòîäàìè è ïðèåìàìè. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçî-
âàòåëüíûì ñòàíäàðòîì îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ, îñíîâíûìè ïðåäìåòíûìè ðåçóëüòàòàìè, ôîð-
ìèðóåìûìè  ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè â îñíîâíîé
øêîëå, ÿâëÿþòñÿ:

• ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé è àëãîðèò-
ìè÷åñêîé êóëüòóðû; ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î êîìïüþòåðå êàê óíèâåðñàëüíîì óñ-
òðîéñòâå îáðàáîòêè èíôîðìàöèè; ðàçâèòèå
îñíîâíûõ íàâûêîâ è óìåíèé èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ;

• ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá îñíîâíûõ
èçó÷àåìûõ ïîíÿòèÿõ: èíôîðìàöèÿ, àëãîðèòì,
ìîäåëü — è èõ ñâîéñòâàõ;

• ðàçâèòèå àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, íåîá-
õîäèìîãî äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå; ðàçâèòèå óìåíèé
ñîñòàâèòü è çàïèñàòü àëãîðèòì äëÿ êîíêðåò-
íîãî èñïîëíèòåëÿ; ôîðìèðîâàíèå çíàíèé îá
àëãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ, ëîãè÷åñêèõ
çíà÷åíèÿõ è îïåðàöèÿõ; çíàêîìñòâî ñ îäíèì
èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îñíîâíûìè
àëãîðèòìè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè — ëèíåéíîé,
óñëîâíîé è öèêëè÷åñêîé;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèé ôîðìàëèçàöèè è ñòðóê-
òóðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, óìåíèÿ âûáèðàòü
ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé (òàáëèöû, ñõåìû, ãðà-
ôèêè, äèàãðàììû) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ îáðàáîòêè
äàííûõ;

• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ è óìåíèé áåçîïàñíî-
ãî è öåëåñîîáðàçíîãî ïîâåäåíèÿ ïðè ðàáîòå ñ
êîìïüþòåðíûìè ïðîãðàììàìè è â Èíòåðíå-
òå, óìåíèÿ ñîáëþäàòü íîðìû èíôîðìàöèîí-
íîé ýòèêè è ïðàâà.
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Основное содержание
учебного предмета «Информатика»

Ñòðóêòóðà ñîäåðæàíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ óêðóïíåí-
íûìè ðàçäåëàìè:

• èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû;
• ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììèðîâàíèå;
• èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ñîâðåìåííîãî

îáùåñòâà.

Раздел 1. Информационные процессы

Èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííûé îáúåêò. Èíôîð-
ìàöèîííûé ïðîöåññ. Ñóáúåêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè
èíôîðìàöèè, çàâèñÿùèå îò ëè÷íîñòè ïîëó÷àòåëÿ
èíôîðìàöèè è îáñòîÿòåëüñòâ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìà-
öèè: «âàæíîñòü», «ñâîåâðåìåííîñòü», «äîñòîâåð-
íîñòü», «àêòóàëüíîñòü» è ò. ï.

Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè. Ôîðìû ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè. ßçûê êàê ñïîñîá ïðåäñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè: åñòåñòâåííûå è ôîðìàëüíûå ÿçû-
êè. Àëôàâèò, ìîùíîñòü àëôàâèòà.

Êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Èñòîðè÷åñêèå ïðè-
ìåðû êîäèðîâàíèÿ. Óíèâåðñàëüíîñòü äèñêðåòíîãî
(öèôðîâîãî, â òîì ÷èñëå äâîè÷íîãî) êîäèðîâàíèÿ.
Äâîè÷íûé àëôàâèò. Äâîè÷íûé êîä. Ðàçðÿäíîñòü
äâîè÷íîãî êîäà. Ñâÿçü ðàçðÿäíîñòè äâîè÷íîãî êîäà
è êîëè÷åñòâà êîäîâûõ êîìáèíàöèé.

Ïîíÿòèå î íåïîçèöèîííûõ è ïîçèöèîííûõ ñèñ-
òåìàõ ñ÷èñëåíèÿ. Çíàêîìñòâî ñ äâîè÷íîé, âîñüìå-
ðè÷íîé è øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ,
çàïèñü â íèõ öåëûõ äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë îò 0 äî 256.
Ïåðåâîä íåáîëüøèõ öåëûõ ÷èñåë èç äâîè÷íîé ñèñ-
òåìû ñ÷èñëåíèÿ â äåñÿòè÷íóþ. Äâîè÷íàÿ àðèôìå-
òèêà.

Êîìïüþòåðíîå ïðåäñòàâëåíèå òåêñòîâîé èíôîð-
ìàöèè. Êîäîâûå òàáëèöû. Àìåðèêàíñêèé ñòàíäàðò-
íûé êîä äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé, ïðèìåðû êîäè-
ðîâàíèÿ áóêâ íàöèîíàëüíûõ àëôàâèòîâ. Ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ñòàíäàðòå Þíèêîä.

Âîçìîæíîñòü äèñêðåòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ àóäèî-
âèçóàëüíûõ äàííûõ (ðèñóíêè, êàðòèíû, ôîòîãðà-
ôèè, óñòíàÿ ðå÷ü, ìóçûêà, êèíîôèëüìû). Ñòàíäàð-
òû õðàíåíèÿ àóäèî-âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè.

Ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê èçìåðåíèþ èíôîðìàöèè.
Ðàçìåð (äëèíà) ñîîáùåíèÿ êàê ìåðà êîëè÷åñòâà
ñîäåðæàùåéñÿ â íåì èíôîðìàöèè. Äîñòîèíñòâà è
íåäîñòàòêè òàêîãî ïîäõîäà. Ïîäõîä Êîëìîãîðîâà ê
îïðåäåëåíèþ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè â ñîîáùåíèè.
Åäèíèöû èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè.

Îñíîâíûå âèäû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ:
õðàíåíèå, ïåðåäà÷à è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè. Ïðè-
ìåðû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ ðàç-
ëè÷íîé ïðèðîäû; èõ ðîëü â ñîâðåìåííîì ìèðå.

Õðàíåíèå èíôîðìàöèè. Íîñèòåëè  èíôîðìàöèè
(áóìàæíûå, ìàãíèòíûå, îïòè÷åñêèå, ôëýø-ïàìÿòü).
Êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè
ñîâðåìåííûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè: îáúåì èíôîð-
ìàöèè, õðàíÿùåéñÿ íà íîñèòåëå; ñêîðîñòè çàïèñè
è ÷òåíèÿ èíôîðìàöèè. Õðàíèëèùà èíôîðìàöèè.
Ñåòåâîå õðàíåíèå èíôîðìàöèè.

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè. Èñòî÷íèê, èíôîðìàöè-
îííûé êàíàë, ïðèåìíèê èíôîðìàöèè. Ñêîðîñòü

ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü
êàíàëà. Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â ñîâðåìåííûõ ñèñ-
òåìàõ ñâÿçè.

Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè. Îáðàáîòêà, ñâÿçàííàÿ
ñ ïîëó÷åíèåì íîâîé èíôîðìàöèè.  Îáðàáîòêà, ñâÿ-
çàííàÿ ñ èçìåíåíèåì ôîðìû, íî íå èçìåíÿþùàÿ
ñîäåðæàíèå èíôîðìàöèè. Ïîèñê èíôîðìàöèè.

Óïðàâëåíèå, óïðàâëÿþùàÿ è óïðàâëÿåìàÿ ñèñ-
òåìû, ïðÿìàÿ è îáðàòíàÿ ñâÿçü. Óïðàâëåíèå â æè-
âîé ïðèðîäå, îáùåñòâå è òåõíèêå.

Ìîäåëè è ìîäåëèðîâàíèå. Ïîíÿòèÿ íàòóðíîé è
èíôîðìàöèîííîé ìîäåëåé îáúåêòà (ïðåäìåòà, ïðî-
öåññà èëè ÿâëåíèÿ). Ìîäåëè â ìàòåìàòèêå, ôèçè-
êå, ëèòåðàòóðå, áèîëîãèè è ò. ä.  Èñïîëüçîâàíèå
ìîäåëåé â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Âèäû èí-
ôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé (ñëîâåñíîå îïèñàíèå, òàá-
ëèöà, ãðàôèê, äèàãðàììà, ôîðìóëà, ÷åðòåæ, ãðàô,
äåðåâî, ñïèñîê è äð.) è èõ íàçíà÷åíèå. Îöåíêà àäåê-
âàòíîñòè ìîäåëè ìîäåëèðóåìîìó îáúåêòó è öåëÿì
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ãðàôû, äåðåâüÿ, ñïèñêè è èõ ïðèìåíåíèå ïðè
ìîäåëèðîâàíèè ïðèðîäíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, ïðè õðàíåíèè è ïîèñêå äàííûõ.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå. Ïðèìåðû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé ïðè ðåøåíèè
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. Ïðåäñòàâëåíèå î öèêëå
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ: ïîñòðîåíèå ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè, åå ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ, ïðî-
âåäåíèå êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà, àíàëèç åãî
ðåçóëüòàòîâ, óòî÷íåíèå ìîäåëè.

Ëîãèêà âûñêàçûâàíèé (ýëåìåíòû àëãåáðû ëî-
ãèêè). Ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ, îïåðàöèè, âûðàæåíèÿ.

Раздел 2. Разработка алгоритмов
и программирование

Ïîíÿòèå èñïîëíèòåëÿ. Íåôîðìàëüíûå è ôîð-
ìàëüíûå èñïîëíèòåëè. Ó÷åáíûå èñïîëíèòåëè (Ðî-
áîò, ×åðòåæíèê, ×åðåïàõà, Êóçíå÷èê, Âîäîëåé,
Óäâîèòåëü è äð.) êàê ïðèìåðû ôîðìàëüíûõ èñïîë-
íèòåëåé. Èõ íàçíà÷åíèå, ñðåäà, ðåæèì ðàáîòû, ñè-
ñòåìà êîìàíä.

Ïîíÿòèå àëãîðèòìà êàê ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé èñïîëíèòåëÿ ïðè çà-
äàííûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ. Ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ.
Ñïîñîáû çàïèñè àëãîðèòìîâ.

Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê — ôîðìàëüíûé ÿçûê
äëÿ çàïèñè àëãîðèòìîâ. Ïðîãðàììà — çàïèñü àëãî-
ðèòìà íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå. Íåïîñðåäñòâåí-
íîå è ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå èñïîëíèòåëåì.

Ëèíåéíûå ïðîãðàììû. Àëãîðèòìè÷åñêèå êîí-
ñòðóêöèè, ñâÿçàííûå ñ ïðîâåðêîé óñëîâèé: âåòâëå-
íèå è ïîâòîðåíèå. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ: ðàçáèå-
íèå çàäà÷è íà ïîäçàäà÷è, ïîíÿòèå âñïîìîãàòåëüíî-
ãî àëãîðèòìà.

Ïîíÿòèå ïðîñòîé âåëè÷èíû. Òèïû âåëè÷èí: öå-
ëûå, âåùåñòâåííûå, ñèìâîëüíûå, ñòðîêîâûå, ëîãè-
÷åñêèå. Ïåðåìåííûå è êîíñòàíòû. Çíàêîìñòâî ñ
òàáëè÷íûìè âåëè÷èíàìè (ìàññèâàìè). Àëãîðèòì
ðàáîòû ñ âåëè÷èíàìè — ïëàí öåëåíàïðàâëåííûõ
äåéñòâèé ïî ïðîâåäåíèþ âû÷èñëåíèé ïðè çàäàííûõ
íà÷àëüíûõ  äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîìåæóòî÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ.
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ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îñíîâíûå ïðàâèëà
îäíîãî èç ïðîöåäóðíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
(Ïàñêàëü, øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê è äð.):
ïðàâèëà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ; ïðàâèëà çàïèñè
îñíîâíûõ îïåðàòîðîâ (ââîä, âûâîä, ïðèñâàèâàíèå,
âåòâëåíèå, öèêë) è âûçîâà âñïîìîãàòåëüíûõ àëãî-
ðèòìîâ; ïðàâèëà çàïèñè ïðîãðàììû.

Ýòàïû ðåøåíèÿ çàäà÷è íà êîìïüþòåðå: ìîäåëè-
ðîâàíèå — ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà — êîäèðîâàíèå —
îòëàäêà — òåñòèðîâàíèå. Ïðîñòåéøèå ïðèåìû äèà-
ëîãîâîé îòëàäêè ïðîãðàìì (âûáîð òî÷êè îñòàíîâà,
ïîøàãîâîå âûïîëíåíèå, ïðîñìîòð çíà÷åíèé âåëè-
÷èí, îòëàäî÷íûé âûâîä). Ðåøåíèå çàäà÷ ïî ðàçðà-
áîòêå è âûïîëíåíèþ ïðîãðàìì â âûáðàííîé ñðåäå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Раздел 3. Информационные технологии
современного общества

Êîìïüþòåð êàê óíèâåðñàëüíîå óñòðîéñòâî îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-
òåðà (ïðîöåññîð, îïåðàòèâíàÿ è äîëãîâðåìåííàÿ
ïàìÿòü, óñòðîéñòâà ââîäà è âûâîäà èíôîðìàöèè),
èõ ôóíêöèè è îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè (ïî ñîñòî-
ÿíèþ íà òåêóùèé ïåðèîä âðåìåíè).

Ïðîãðàììíûé ïðèíöèï ðàáîòû êîìïüþòåðà.
Ñîñòàâ è ôóíêöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ:

ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïðèêëàäíîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñèñòåìû ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ. Ïðàâîâûå íîðìû èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ôàéë. Êàòàëîã (äèðåêòîðèÿ). Ôàéëîâàÿ ñèñòå-
ìà. Òèïè÷íûå ðàçìåðû òåêñòîâûõ (ñòðàíèöà ïå÷àò-
íîãî òåêñòà,  êíèãà, ìíîãîòîìíîå èçäàíèå), çâóêî-
âûõ (ðå÷ü, ìóçûêà), âèäåîôàéëîâ (ïîëóòîðà÷àñîâîé
ôèëüì).

Ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ (ðà-
áî÷èé ñòîë, îêíà, äèàëîãîâûå ïàíåëè, ìåíþ). Îïå-
ðèðîâàíèå êîìïüþòåðíûìè èíôîðìàöèîííûìè
îáúåêòàìè â íàãëÿäíî-ãðàôè÷åñêîé ôîðìå: ñîçäà-
íèå, èìåíîâàíèå, ñîõðàíåíèå, óäàëåíèå îáúåêòîâ,
îðãàíèçàöèÿ èõ ñåìåéñòâ. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîëüçî-
âàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-
òåðà.

Ïðèìåðû àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ èíôîðìàöèè. Àð-
õèâèðîâàíèå è ðàçàðõèâèðîâàíèå.

Ãèãèåíè÷åñêèå, ýðãîíîìè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè êîìïüþòåðà.

Îáðàáîòêà òåêñòîâ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû è èõ
ñòðóêòóðíûå åäèíèöû (ðàçäåë, àáçàö, ñòðîêà, ñëî-
âî, ñèìâîë). Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ òåêñòîâûõ äîêó-
ìåíòîâ. Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòîâûõ äî-
êóìåíòîâ íà êîìïüþòåðå (âñòàâêà, óäàëåíèå è çà-
ìåíà ñèìâîëîâ, ðàáîòà ñ ôðàãìåíòàìè òåêñòîâ,
ïðîâåðêà ïðàâîïèñàíèÿ, ðàññòàíîâêà ïåðåíîñîâ).
Ôîðìàòèðîâàíèå ñèìâîëîâ (øðèôò, ðàçìåð, íà÷åð-
òàíèå, öâåò). Ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöåâ (âûðàâíèâà-
íèå, îòñòóï ïåðâîé ñòðîêè, ìåæäóñòðî÷íûé èíòåð-
âàë è äð.). Ñòèëåâîå ôîðìàòèðîâàíèå. Âêëþ÷åíèå
â òåêñòîâûé äîêóìåíò ñïèñêîâ, òàáëèö, äèàãðàìì,
ôîðìóë è  ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ãèïåðòåêñò. Ñî-
çäàíèå ññûëîê: ñíîñêè, îãëàâëåíèÿ, ïðåäìåòíûå

óêàçàòåëè. Èíñòðóìåíòû ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòîâ è
êîìïüþòåðíîãî ïåðåâîäà. Êîëëåêòèâíàÿ ðàáîòà íàä
äîêóìåíòîì. Ïðèìå÷àíèÿ. Çàïèñü è âûäåëåíèå èç-
ìåíåíèé. Ôîðìàòèðîâàíèå ñòðàíèö äîêóìåíòà. Îðè-
åíòàöèÿ, ðàçìåðû ñòðàíèöû, âåëè÷èíà ïîëåé. Íó-
ìåðàöèÿ ñòðàíèö. Êîëîíòèòóëû. Ñîõðàíåíèå äîêó-
ìåíòà â ðàçëè÷íûõ  òåêñòîâûõ ôîðìàòàõ.

Ãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. Ôîðìèðîâàíèå
èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ìîíèòîðà.  Êîìïüþòåð-
íîå ïðåäñòàâëåíèå öâåòà.  Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôè-
êà (ðàñòðîâàÿ, âåêòîðíàÿ, ôðàêòàëüíàÿ).  Èíòåð-
ôåéñ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ.  Ôîðìàòû ãðàôè-
÷åñêèõ ôàéëîâ.

Ìóëüòèìåäèà. Ïîíÿòèå òåõíîëîãèè ìóëüòèìå-
äèà è îáëàñòè åå ïðèìåíåíèÿ. Çâóê è âèäåî êàê
ñîñòàâëÿþùèå ìóëüòèìåäèà. Êîìïüþòåðíûå ïðåçåí-
òàöèè. Äèçàéí ïðåçåíòàöèè è ìàêåòû ñëàéäîâ.
Òåõíè÷åñêèå ïðèåìû çàïèñè çâóêîâîé è âèäåîèí-
ôîðìàöèè. Êîìïîçèöèÿ è ìîíòàæ.

Ýëåêòðîííûå (äèíàìè÷åñêèå) òàáëèöû. Îòíîñè-
òåëüíûå, àáñîëþòíûå è ñìåøàííûå ññûëêè. Èñïîëü-
çîâàíèå ôîðìóë. Âûïîëíåíèå ðàñ÷åòîâ. Ïîñòðîåíèå
ãðàôèêîâ è äèàãðàìì. Ïîíÿòèå î ñîðòèðîâêå (óïî-
ðÿäî÷èâàíèè) äàííûõ.

Ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ,
òèïû äàííûõ, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ
è ïðèíöèïû ðàáîòû ñ íèìè.  Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå
çàïèñåé. Ïîèñê, óäàëåíèå è ñîðòèðîâêà äàííûõ.

Ñåòåâûå òåõíîëîãèè.  Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå
êîìïüþòåðíûå ñåòè. Èíòåðíåò. Áðàóçåðû.  Âçàèìî-
äåéñòâèå íà îñíîâå êîìïüþòåðíûõ ñåòåé: ýëåêòðîí-
íàÿ ïî÷òà, ÷àò, ôîðóì, òåëåêîíôåðåíöèÿ, ñàéò.
Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû êîìïüþòåðíûõ ñåòåé:
Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà, ôàéëîâûå àðõèâû,  êîìïüþ-
òåðíûå ýíöèêëîïåäèè è ñïðàâî÷íèêè.  Ïîèñê èí-
ôîðìàöèè â ôàéëîâîé ñèñòåìå, áàçå äàííûõ, Èí-
òåðíåòå. Ñðåäñòâà ïîèñêà èíôîðìàöèè: êîìïüþòåð-
íûå êàòàëîãè, ïîèñêîâûå ìàøèíû, çàïðîñû ïî
îäíîìó è íåñêîëüêèì ïðèçíàêàì.

Ïðîáëåìà äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííîé èíôîðìà-
öèè. Âîçìîæíûå íåôîðìàëüíûå ïîäõîäû ê îöåíêå
äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè (îöåíêà íàäåæíîñòè
èñòî÷íèêà, ñðàâíåíèå äàííûõ èç ðàçíûõ èñòî÷íè-
êîâ è â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè è ò. ï.). Ôîð-
ìàëüíûå ïîäõîäû ê äîêàçàòåëüñòâó äîñòîâåðíîñòè
ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ñî-
âðåìåííûìè ÈÊÒ: ýëåêòðîííàÿ ïîäïèñü, öåíòðû
ñåðòèôèêàöèè, ñåðòèôèöèðîâàííûå ñàéòû è äîêó-
ìåíòû è äð.

Îñíîâû ñîöèàëüíîé èíôîðìàòèêè. Ðîëü èíôîð-
ìàöèè è ÈÊÒ â æèçíè ÷åëîâåêà è îáùåñòâà. Ïðè-
ìåðû ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ: ñâÿçü, èíôîðìàöèîííûå
óñëóãè, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,  óïðàâ-
ëåíèå ïðîèçâîäñòâîì è ïðîåêòèðîâàíèå ïðîìûø-
ëåííûõ èçäåëèé, àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ,  îáðàçîâàíèå (äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå, îáðà-
çîâàòåëüíûå èñòî÷íèêè).

Îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ÈÊÒ. Äèíàìèêà êî-
ëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé â ñôåðå
ÈÊÒ çà ïîñëåäíèå 50 ëåò.

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè, ãîñó-
äàðñòâà, îáùåñòâà.
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Тематическое планирование

Ïðèìåðíûå òåìû,
ðàñêðûâàþùèå

îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ïðîãðàììû,
è ÷èñëî ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà
êàæäóþ òåìó

* Êóðñèâîì óêàçàíî âðåìÿ èç âàðèàòèâíîé ÷àñòè, êîòîðîå ìîæåò áûòü äîáàâëåíî äëÿ áîëåå ãëóáîêîé ïðîðàáîòêè òîé èëè
èíîé òåìû, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò èçó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà.

** Êóðñèâîì âûäåëåí äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë, èçó÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî çà ñ÷åò âàðèàòèâíîé ÷àñòè
ïðîãðàììû.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïî òåìàì Õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• âûäåëÿòü àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå êîìïüþòåðà;
• àíàëèçèðîâàòü óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà ñ òî÷-

êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè ïðîöåäóð ââîäà, õðà-
íåíèÿ, îáðàáîòêè, âûâîäà è ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè;

• îïðåäåëÿòü òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ââîä èíôîð-
ìàöèè (òåêñòà, çâóêà, èçîáðàæåíèÿ) â êîì-
ïüþòåð.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• âûáèðàòü è çàïóñêàòü íóæíóþ ïðîãðàììó;
• ðàáîòàòü ñ îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ïîëüçîâà-

òåëüñêîãî èíòåðôåéñà: èñïîëüçîâàòü ìåíþ,
îáðàùàòüñÿ çà ñïðàâêîé, ðàáîòàòü ñ îêíàìè
(èçìåíÿòü ðàçìåðû è ïåðåìåùàòü îêíà, ðåà-
ãèðîâàòü íà äèàëîãîâûå îêíà);

• ââîäèòü èíôîðìàöèþ â êîìïüþòåð ñ ïîìî-
ùüþ êëàâèàòóðû (ïðèåìû êâàëèôèöèðîâàí-
íîãî êëàâèàòóðíîãî ïèñüìà), ìûøè è äðó-
ãèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ;

• ñîçäàâàòü, ïåðåèìåíîâûâàòü, ïåðåìåùàòü, êî-
ïèðîâàòü è óäàëÿòü ôàéëû;

• ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè êîìïüþ-
òåðíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà, òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíî-
ñòè è ãèãèåíû ïðè ðàáîòå ñî ñðåäñòâàìè ÈÊÒ.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• àíàëèçèðîâàòü îáúåêòû îêðóæàþùåé äåé-

ñòâèòåëüíîñòè, óêàçûâàÿ èõ ïðèçíàêè —
ñâîéñòâà, äåéñòâèÿ, ïîâåäåíèå, ñîñòîÿíèÿ;

• âûÿâëÿòü îòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå äàííûé
îáúåêò ñ äðóãèìè îáúåêòàìè;

• îñóùåñòâëÿòü äåëåíèå çàäàííîãî ìíîæåñòâà
îáúåêòîâ íà êëàññû ïî çàäàííîìó èëè ñàìî-
ñòîÿòåëüíî âûáðàííîìó ïðèçíàêó — îñíîâà-
íèþ êëàññèôèêàöèè;

• ïðèâîäèòü ïðèìåðû ìàòåðèàëüíûõ, íåìàòå-
ðèàëüíûõ è ñìåøàííûõ ñèñòåì.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• èçìåíÿòü ñâîéñòâà ðàáî÷åãî ñòîëà: òåìó, ôî-

íîâûé ðèñóíîê, çàñòàâêó;
• èçìåíÿòü ñâîéñòâà ïàíåëè çàäà÷;
• óçíàâàòü ñâîéñòâà êîìïüþòåðíûõ îáúåêòîâ

(óñòðîéñòâ, ïàïîê, ôàéëîâ) è âîçìîæíûõ äåé-
ñòâèé ñ íèìè;

• óïîðÿäî÷èâàòü èíôîðìàöèþ â ëè÷íîé ïàïêå.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû ïåðåäà÷è, õðàíåíèÿ è îá-

ðàáîòêè èíôîðìàöèè â äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà, â æèâîé ïðèðîäå, îáùåñòâå, òåõíèêå;

• ïðèâîäèòü ïðèìåðû èíôîðìàöèîííûõ íîñè-
òåëåé;

• êëàññèôèöèðîâàòü èíôîðìàöèþ ïî ñïîñîáàì
åå âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì, ïî ôîðìàì ïðåä-
ñòàâëåíèÿ íà ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëÿõ;

• ðàçðàáàòûâàòü ïëàí äåéñòâèé äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ íà ïåðåïðàâû, ïåðåëèâàíèÿ è ïð.;

Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàòèêà. Êîìïüþòåð —
óíèâåðñàëüíàÿ ìàøèíà äëÿ ðàáîòû ñ èíôîð-
ìàöèåé. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè è îðãàíèçà-
öèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà.
Îñíîâíûå óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà è òåõíè-
÷åñêèå ñðåäñòâà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàí ââîä èíôîðìàöèè (òåêñòà,
çâóêà, èçîáðàæåíèÿ**) â êîìïüþòåð.
Ïðîãðàììû è äîêóìåíòû. Ôàéëû è ïàïêè.
Îñíîâíûå ïðàâèëà èìåíîâàíèÿ ôàéëîâ.
Êîìïüþòåðíûå îáúåêòû, èõ èìåíà è ãðàôè÷å-
ñêèå îáîçíà÷åíèÿ. Ýëåìåíòû ïîëüçîâàòåëüñêî-
ãî èíòåðôåéñà: ðàáî÷èé ñòîë; ïàíåëü çàäà÷.
Ìûøü, óêàçàòåëü ìûøè, äåéñòâèÿ ñ ìûøüþ.
Óïðàâëåíèå êîìïüþòåðîì ñ ïîìîùüþ ìûøè.
Êîìïüþòåðíûå ìåíþ. Ãëàâíîå ìåíþ.
Çàïóñê ïðîãðàìì. Îêíî ïðîãðàììû è åãî
ñòðóêòóðà.
Äèàëîãîâûå îêíà. Îñíîâíûå ýëåìåíòû óï-
ðàâëåíèÿ, èìåþùèåñÿ â äèàëîãîâûõ îêíàõ.
Ââîä èíôîðìàöèè â ïàìÿòü êîìïüþòåðà.
Êëàâèàòóðà. Ãðóïïû êëàâèø. Îñíîâíàÿ ïî-
çèöèÿ ïàëüöåâ íà êëàâèàòóðå.

Îáúåêòû è èõ èìåíà. Ïðèçíàêè îáúåêòîâ:
ñâîéñòâà, äåéñòâèÿ, ïîâåäåíèå, ñîñòîÿíèÿ.
Îòíîøåíèÿ îáúåêòîâ. Ðàçíîâèäíîñòè îáúåê-
òîâ è èõ êëàññèôèêàöèÿ. Ñîñòàâ îáúåêòîâ.
Ñèñòåìû îáúåêòîâ. Ñèñòåìà è îêðóæàþùàÿ
ñðåäà.
Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð êàê ñèñòåìà. Ôàé-
ëîâàÿ ñèñòåìà. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà.

Êàê ÷åëîâåê ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ. Âèäû
èíôîðìàöèè ïî ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ.
Êîä, êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Òåêñò êàê ôîðìà
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Òàáëè÷íàÿ ôîð-
ìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Íàãëÿäíûå
ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.
Õðàíåíèå èíôîðìàöèè. Íîñèòåëè èíôîðìà-
öèè. Êàê õðàíèëè èíôîðìàöèþ â ïðîøëîì.
Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè. Êàê ïåðåäàâàëè èí-
ôîðìàöèþ â ïðîøëîì. Òåëåãðàô, òåëåôîí,

Òåìà 1.
Êîìïüþòåð
(6 ÷àñîâ + 2 ÷àñà* )

Òåìà 2.
Îáúåêòû è
ñèñòåìû
(6 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)

Òåìà 3.
Èíôîðìàöèÿ
âîêðóã íàñ
(6 ÷àñîâ + 3 ÷àñà)

V—VI êëàññû
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Ïðèìåðíûå òåìû,
ðàñêðûâàþùèå

îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ïðîãðàììû,
è ÷èñëî ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà
êàæäóþ òåìó

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïî òåìàì Õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà

• îïðåäåëÿòü, èíôîðìàòèâíî èëè íåò íåêîòî-
ðîå ñîîáùåíèå, åñëè èçâåñòíû ñïîñîáíîñòè
êîíêðåòíîãî ñóáúåêòà ê åãî âîñïðèÿòèþ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• êîäèðîâàòü è äåêîäèðîâàòü ñîîáùåíèÿ, èñ-

ïîëüçóÿ ïðîñòåéøèå êîäû;
• ðàáîòàòü ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé (ðåãèñòðèðîâàòü

ïî÷òîâûé ÿùèê è ïåðåñûëàòü ñîîáùåíèÿ);
• îñóùåñòâëÿòü ïîèñê èíôîðìàöèè â ñåòè Èí-

òåðíåò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîñòûõ çàïðîñîâ
(ïî îäíîìó ïðèçíàêó);

• ñîõðàíÿòü äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ íàéäåííûå â ñåòè Èíòåðíåò èíôîðìàöè-
îííûå îáúåêòû è ññûëêè íà íèõ;

• ñèñòåìàòèçèðîâàòü (óïîðÿäî÷èâàòü) ôàéëû è
ïàïêè;

• âû÷èñëÿòü çíà÷åíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ âûðà-
æåíèé ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Êàëüêóëÿòîð;

• ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìàöèþ ïî çàäàííûì
ïðàâèëàì è ïóòåì ðàññóæäåíèé;

• ðåøàòü çàäà÷è íà ïåðåëèâàíèÿ, ïåðåïðàâû è
ïð. â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ñîîòíîñèòü ýòàïû (ââîä, ðåäàêòèðîâàíèå, ôîð-

ìàòèðîâàíèå) ñîçäàíèÿ òåêñòîâîãî äîêóìåí-
òà è âîçìîæíîñòè òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà ïî
èõ ðåàëèçàöèè;

• îïðåäåëÿòü èíñòðóìåíòû òåêñòîâîãî ðåäàêòî-
ðà äëÿ âûïîëíåíèÿ áàçîâûõ îïåðàöèé ïî ñî-
çäàíèþ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ñîçäàâàòü íåñëîæíûå òåêñòîâûå äîêóìåíòû

íà ðîäíîì è èíîñòðàííîì ÿçûêàõ;
• âûäåëÿòü, ïåðåìåùàòü è óäàëÿòü ôðàãìåíòû

òåêñòà; ñîçäàâàòü òåêñòû ñ ïîâòîðÿþùèìèñÿ
ôðàãìåíòàìè;

• îñóùåñòâëÿòü îðôîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü â
òåêñòîâîì äîêóìåíòå ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ òåê-
ñòîâîãî ïðîöåññîðà;

• îôîðìëÿòü òåêñò â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííû-
ìè òðåáîâàíèÿìè ê øðèôòó, åãî íà÷åðòàíèþ,
ðàçìåðó è öâåòó, ê âûðàâíèâàíèþ òåêñòà;

• ñîçäàâàòü è ôîðìàòèðîâàòü ñïèñêè;
• ñîçäàâàòü, ôîðìàòèðîâàòü è çàïîëíÿòü äàí-

íûìè òàáëèöû;
• ïåðåâîäèòü îòäåëüíûå ñëîâà è êîðîòêèå ïðî-

ñòûå òåêñòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåì ìàøèí-
íîãî ïåðåâîäà;

• ñêàíèðîâàòü è ðàñïîçíàâàòü «áóìàæíûå» òåê-
ñòîâûå äîêóìåíòû.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• âûäåëÿòü â ñëîæíûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòàõ

ïðîñòûå (ãðàôè÷åñêèå ïðèìèòèâû);
• ïëàíèðîâàòü ðàáîòó ïî êîíñòðóèðîâàíèþ

ñëîæíûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ èç ïðîñòûõ;
• îïðåäåëÿòü èíñòðóìåíòû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàê-

òîðà äëÿ âûïîëíåíèÿ áàçîâûõ îïåðàöèé ïî
ñîçäàíèþ èçîáðàæåíèé.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• èñïîëüçîâàòü ïðîñòåéøèé (ðàñòðîâûé è/èëè

âåêòîðíûé) ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð äëÿ ñîçäà-
íèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé;

• ñîçäàâàòü ñëîæíûå ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû ñ
ïîâòîðÿþùèìèñÿ è /èëè ïðåîáðàçîâàííûìè
ôðàãìåíòàìè;

• ââîäèòü èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷å-
ñêîé ïàíåëè è ñêàíåðà.

ðàäèîñâÿçü, òåëåôàêñ, òåëåâèçîð. Èíòåðíåò.
Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà.
Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè.
Èçìåíåíèå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìà-
öèè. Ìåòîä êîîðäèíàò. Ñèñòåìàòèçàöèÿ
èíôîðìàöèè. Ïîèñê èíôîðìàöèè. Ïîèñê
èíôîðìàöèè â ñåòè Èíòåðíåò.
Ïîëó÷åíèå íîâîé èíôîðìàöèè. Ïðåîáðàçî-
âàíèå èíôîðìàöèè ïî çàäàííûì ïðàâèëàì.
×åðíûå ÿùèêè. Ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè
ïóòåì ðàññóæäåíèé. Ðàçðàáîòêà ïëàíà äåé-
ñòâèé è åãî çàïèñü. Çàäà÷è íà ïåðåëèâàíèÿ.
Çàäà÷è íà ïåðåïðàâû.
Èíôîðìàöèÿ è çíàíèÿ.

Òåêñòîâûé ðåäàêòîð.
Ïðàâèëà ââîäà òåêñòà. Ñëîâî, ïðåäëîæåíèå,
àáçàö.
Ïðèåìû ðåäàêòèðîâàíèÿ (âñòàâêà, óäàëåíèå
è çàìåíà ñèìâîëîâ). Ôðàãìåíò. Ïåðåìåùå-
íèå è óäàëåíèå ôðàãìåíòîâ. Áóôåð îáìåíà.
Êîïèðîâàíèå ôðàãìåíòîâ.
Ïðîâåðêà ïðàâîïèñàíèÿ, ðàññòàíîâêà ïåðå-
íîñîâ. Ôîðìàòèðîâàíèå ñèìâîëîâ (øðèôò,
ðàçìåð, íà÷åðòàíèå, öâåò). Ôîðìàòèðîâàíèå
àáçàöåâ (âûðàâíèâàíèå, îòñòóï ïåðâîé ñòðî-
êè, ìåæäóñòðî÷íûé èíòåðâàë è äð.).
Ñîçäàíèå è ôîðìàòèðîâàíèå ñïèñêîâ.
Âñòàâêà â äîêóìåíò òàáëèöû, åå ôîðìàòè-
ðîâàíèå è çàïîëíåíèå äàííûìè.
Èíñòðóìåíòû ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòîâ è êîì-
ïüþòåðíîãî ïåðåâîäà.

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà.
Ïðîñòåéøèé ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð.
Èíñòðóìåíòû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. Èí-
ñòðóìåíòû ñîçäàíèÿ ïðîñòåéøèõ ãðàôè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ.
Èñïðàâëåíèå îøèáîê è âíåñåíèå èçìåíåíèé.
Ðàáîòà ñ ôðàãìåíòàìè: óäàëåíèå, ïåðåìåùå-
íèå, êîïèðîâàíèå.  Ïðåîáðàçîâàíèå ôðàãìåí-
òîâ.
Óñòðîéñòâà ââîäà ãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè.

Òåìà 4.
Ïîäãîòîâêà
òåêñòîâ íà
êîìïüþòåðå
(8 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)

Òåìà 5.
Êîìïüþòåðíàÿ
ãðàôèêà
(8 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)
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Ïðèìåðíûå òåìû,
ðàñêðûâàþùèå

îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ïðîãðàììû,
è ÷èñëî ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà
êàæäóþ òåìó

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïî òåìàì Õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ðàçëè÷àòü íàòóðíûå è èíôîðìàöèîííûå ìî-

äåëè, èçó÷àåìûå â øêîëå, âñòðå÷àþùèåñÿ â
æèçíè;

• ïðèâîäèòü ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ òàáëèö,
äèàãðàìì, ñõåì, ãðàôîâ è ò. ä. ïðè îïèñàíèè
îáúåêòîâ îêðóæàþùåãî ìèðà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ñîçäàâàòü ñëîâåñíûå ìîäåëè (îïèñàíèÿ);
• ñîçäàâàòü ìíîãîóðîâíåâûå ñïèñêè;
• ñîçäàâàòü òàáëè÷íûå ìîäåëè;
• ââîäèòü äàííûå â ãîòîâóþ ýëåêòðîííóþ òàá-

ëèöó, èçìåíÿòü äàííûå;
• ñîçäàâàòü ïðîñòûå ýëåêòðîííûå òàáëèöû, âíî-

ñèòü â íèõ èíôîðìàöèþ è ïðîâîäèòü íåñëîæ-
íûå âû÷èñëåíèÿ;

• ñîçäàâàòü äèàãðàììû è ãðàôèêè;
• ñîçäàâàòü ñõåìû, ãðàôû, äåðåâüÿ;
• ñîçäàâàòü ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ïëàíèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé íà

çàäàííóþ òåìó;
• ïîäáèðàòü èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë, ñîîò-

âåòñòâóþùèé çàìûñëó ñîçäàâàåìîãî ìóëüòè-
ìåäèéíîãî îáúåêòà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• èñïîëüçîâàòü ðåäàêòîð ïðåçåíòàöèé èëè èíîå

ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî äëÿ ñîçäàíèÿ àíèìà-
öèè ïî èìåþùåìóñÿ ñþæåòó;

• ñîçäàâàòü íà çàäàííóþ òåìó ìóëüòèìåäèé-
íóþ ïðåçåíòàöèþ ñ ãèïåðññûëêàìè, ñëàéäû
êîòîðîé ñîäåðæàò òåêñòû, çâóêè, ãðàôè÷åñêèå
èçîáðàæåíèÿ;

• ìîíòèðîâàòü êîðîòêèé ôèëüì èç âèäåîôðàã-
ìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû ôîðìàëüíûõ è íåôîð-

ìàëüíûõ èñïîëíèòåëåé;
• ïðèäóìûâàòü çàäà÷è ïî óïðàâëåíèþ ó÷åáíû-

ìè èñïîëíèòåëÿìè;
• âûäåëÿòü ïðèìåðû ñèòóàöèé, êîòîðûå ìîãóò

áûòü îïèñàíû ñ ïîìîùüþ ëèíåéíûõ àëãîðèò-
ìîâ, àëãîðèòìîâ ñ âåòâëåíèÿìè è öèêëàìè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ñîñòàâëÿòü ëèíåéíûå àëãîðèòìû ïî óïðàâ-

ëåíèþ ó÷åáíûì èñïîëíèòåëåì;
• ñîñòàâëÿòü àëãîðèòìû ñ âåòâëåíèÿìè ïî

óïðàâëåíèþ ó÷åáíûì èñïîëíèòåëåì;
• ñîñòàâëÿòü öèêëè÷åñêèå àëãîðèòìû ïî óïðàâ-

ëåíèþ ó÷åáíûì èñïîëíèòåëåì.

Ìîäåëè îáúåêòîâ è èõ íàçíà÷åíèå. Èíôîð-
ìàöèîííûå ìîäåëè. Ñëîâåñíûå èíôîðìàöè-
îííûå ìîäåëè. Ïðîñòåéøèå ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè.
Òàáëè÷íûå èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè. Ñòðóê-
òóðà è ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ òàáëèöû. Ïðî-
ñòûå òàáëèöû. Òàáëè÷íîå ðåøåíèå ëîãè÷åñ-
êèõ çàäà÷.
Ýëåêòðîííûå òàáëèöû. Ãðàôèêè è äèàãðàì-
ìû. Íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñîîòíîøå-
íèè âåëè÷èí. Âèçóàëèçàöèÿ ìíîãîðÿäíûõ
äàííûõ.
Ìíîãîîáðàçèå ñõåì. Èíôîðìàöèîííûå ìîäå-
ëè íà ãðàôàõ. Äåðåâüÿ.

Ìóëüòèìåäèéíàÿ ïðåçåíòàöèÿ.
Îïèñàíèå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçâèâàþùèõñÿ
ñîáûòèé (ñþæåò). Àíèìàöèÿ. Âîçìîæíîñòè
íàñòðîéêè àíèìàöèè â ðåäàêòîðå ïðåçåíòà-
öèé. Ñîçäàíèå ýôôåêòà äâèæåíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñìåíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðèñóíêîâ.
Çâóêè è âèäåîèçîáðàæåíèÿ. Êîìïîçèöèÿ è
ìîíòàæ.

Ïîíÿòèå èñïîëíèòåëÿ. Íåôîðìàëüíûå è ôîð-
ìàëüíûå èñïîëíèòåëè. Ó÷åáíûå èñïîëíèòå-
ëè (Ðîáîò, ×åðòåæíèê, ×åðåïàõà, Êóçíå÷èê,
Âîäîëåé è äð.) êàê ïðèìåðû ôîðìàëüíûõ
èñïîëíèòåëåé. Èõ íàçíà÷åíèå, ñðåäà, ðåæèì
ðàáîòû, ñèñòåìà êîìàíä. Óïðàâëåíèå èñïîë-
íèòåëÿìè ñ ïîìîùüþ êîìàíä è èõ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé.
×òî òàêîå àëãîðèòì.  Ðàçëè÷íûå ôîðìû çà-
ïèñè àëãîðèòìîâ (íóìåðîâàííûé ñïèñîê,
òàáëèöà, áëîê-ñõåìà). Ïðèìåðû ëèíåéíûõ
àëãîðèòìîâ, àëãîðèòìîâ ñ âåòâëåíèÿìè è
ïîâòîðåíèÿìè (â ïîâñåäíåâíîé æèçíè, â
ëèòåðàòóðíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ, íà óðîêàõ ìà-
òåìàòèêè è ò. ä.).
Ñîñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ (ëèíåéíûõ, ñ âåò-
âëåíèÿìè è öèêëàìè) äëÿ óïðàâëåíèÿ èñïîë-
íèòåëÿìè Ðîáîò, ×åðòåæíèê, ×åðåïàõà è äð.

Òåìà 6.
Èíôîðìàöèîí-
íûå ìîäåëè
(6 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)

Òåìà 7.
Ñîçäàíèå
ìóëüòèìåäèéíûõ
îáúåêòîâ
(6 ÷àñîâ + 3 ÷àñà)

Òåìà 8.
Àëãîðèòìèêà
(6 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)

VII—IX êëàññû

Òåìà 1.
Èíôîðìàöèÿ è
èíôîðìàöèîí-
íûå ïðîöåññû
(12 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)

Èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííûé îáúåêò.
Èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ. Ñóáúåêòèâíûå
õàðàêòåðèñòèêè èíôîðìàöèè, çàâèñÿùèå îò
ëè÷íîñòè ïîëó÷àòåëÿ èíôîðìàöèè è îáñòî-
ÿòåëüñòâ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè: «âàæ-
íîñòü», «ñâîåâðåìåííîñòü», «äîñòîâåðíîñòü»,
«àêòóàëüíîñòü» è ò. ï. Ïðîèñõîæäåíèå òåð-
ìèíà «èíôîðìàòèêà».
Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè. Ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. ßçûê êàê ñïîñîá
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè: åñòåñòâåííûå è

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• îöåíèâàòü èíôîðìàöèþ ñ ïîçèöèè åå ñâîéñòâ

(àêòóàëüíîñòü, äîñòîâåðíîñòü, ïîëíîòà è ïð.);
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû êîäèðîâàíèÿ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ àëôàâèòîâ, âñòðå÷àþò-
ñÿ â æèçíè;

• êëàññèôèöèðîâàòü èíôîðìàöèîííûå ïðîöåñ-
ñû ïî ïðèíÿòîìó îñíîâàíèþ;

• âûäåëÿòü èíôîðìàöèîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ
ïðîöåññîâ â áèîëîãè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ è
ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ;
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Ïðèìåðíûå òåìû,
ðàñêðûâàþùèå

îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ïðîãðàììû,
è ÷èñëî ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà
êàæäóþ òåìó

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïî òåìàì Õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà

• àíàëèçèðîâàòü îòíîøåíèÿ â æèâîé ïðèðîäå,
òåõíè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ (øêîëà, ñåìüÿ
è ïð.) ñèñòåìàõ ñ ïîçèöèé óïðàâëåíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• êîäèðîâàòü è äåêîäèðîâàòü ñîîáùåíèÿ  ïî èç-

âåñòíûì ïðàâèëàì êîäèðîâàíèÿ;
• îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìâîëîâ,

êîòîðûå ìîãóò áûòü çàêîäèðîâàíû ñ ïîìî-
ùüþ äâîè÷íîãî êîäà ôèêñèðîâàííîé äëèíû
(ðàçðÿäíîñòè);

• îïðåäåëÿòü ðàçðÿäíîñòü äâîè÷íîãî êîäà, íå-
îáõîäèìîãî äëÿ êîäèðîâàíèÿ âñåõ ñèìâîëîâ
àëôàâèòà çàäàííîé ìîùíîñòè;

• ïåðåâîäèòü íåáîëüøèå (îò 0 äî 256) öåëûå
÷èñëà èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â
äâîè÷íóþ è îáðàòíî;

• âûïîëíÿòü êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå òåê-
ñòîâîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçóÿ êîäîâûå òàá-
ëèöû (Þíèêîäà,  ÊÎÈ-8Ð, Windows 1251);

• îïðåäåëÿòü êîä öâåòà â ïàëèòðå RGB â ãðà-
ôè÷åñêîì ðåäàêòîðå;

• çàïèñûâàòü çâóêîâûå ôàéëû  ñ ðàçëè÷íûì
êà÷åñòâîì çâó÷àíèÿ (ãëóáèíîé êîäèðîâàíèÿ
è ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè);

• îïåðèðîâàòü ñ åäèíèöàìè èçìåðåíèÿ êîëè-
÷åñòâà èíôîðìàöèè (áèò, áàéò, êèëîáàéò,
ìåãàáàéò, ãèãàáàéò);

• îöåíèâàòü ÷èñëîâûå ïàðàìåòðû èíôîðìàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ (îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäè-
ìîé äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè; ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü âûáðàííîãî êàíàëà è ïð.).

ôîðìàëüíûå ÿçûêè. Àëôàâèò, ìîùíîñòü
àëôàâèòà.
Êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Èñòîðè÷åñêèå
ïðèìåðû êîäèðîâàíèÿ. Óíèâåðñàëüíîñòü äèñ-
êðåòíîãî (öèôðîâîãî, â òîì ÷èñëå äâîè÷íî-
ãî) êîäèðîâàíèÿ.  Äâîè÷íûé àëôàâèò. Äâî-
è÷íûé êîä. Ðàçðÿäíîñòü äâîè÷íîãî êîäà.
Ñâÿçü äëèíû (ðàçðÿäíîñòè) äâîè÷íîãî êîäà
è êîëè÷åñòâà êîäîâûõ êîìáèíàöèé.
Ïîíÿòèå î íåïîçèöèîííûõ è ïîçèöèîííûõ
ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ. Çíàêîìñòâî ñ äâîè÷íîé,
âîñüìåðè÷íîé è øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìà-
ìè ñ÷èñëåíèÿ, çàïèñü â íèõ öåëûõ äåñÿòè÷-
íûõ ÷èñåë îò 0 äî 256. Ïåðåâîä íåáîëüøèõ
öåëûõ ÷èñåë èç äâîè÷íîé, âîñüìåðè÷íîé è
øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â
äåñÿòè÷íóþ. Äâîè÷íàÿ àðèôìåòèêà.
Êîìïüþòåðíîå ïðåäñòàâëåíèå òåêñòîâîé èí-
ôîðìàöèè. Êîäîâûå òàáëèöû. Àìåðèêàíñêèé
ñòàíäàðòíûé êîä äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé,
ïðèìåðû êîäèðîâàíèÿ áóêâ íàöèîíàëüíûõ
àëôàâèòîâ. Ïðåäñòàâëåíèå î ñòàíäàðòå Þíè-
êîä.
Âîçìîæíîñòü äèñêðåòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
àóäèîâèçóàëüíûõ äàííûõ (ðèñóíêè, êàðòè-
íû, ôîòîãðàôèè, óñòíàÿ ðå÷ü, ìóçûêà, êè-
íîôèëüìû). Ñòàíäàðòû õðàíåíèÿ àóäèîâè-
çóàëüíîé èíôîðìàöèè.
Ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê èçìåðåíèþ èíôîðìà-
öèè. Ðàçìåð (äëèíà) ñîîáùåíèÿ êàê ìåðà
êîëè÷åñòâà ñîäåðæàùåéñÿ â íåì èíôîðìà-
öèè. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè òàêîãî ïîä-
õîäà. Ïîäõîä Êîëìîãîðîâà ê îïðåäåëåíèþ
êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè â ñîîáùåíèè. Åäè-
íèöû èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè.
Îñíîâíûå âèäû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ:
õðàíåíèå, ïåðåäà÷à è îáðàáîòêà èíôîðìà-
öèè. Ïðèìåðû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ
â ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû; èõ ðîëü â
ñîâðåìåííîì ìèðå. Âîñïðèÿòèå, çàïîìèíà-
íèå, ïðåîáðàçîâàíèå, ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè
æèâûìè îðãàíèçìàìè, ÷åëîâåêîì. Îñîáåííî-
ñòè âîñïðèÿòèÿ, çàïîìèíàíèÿ è îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè ÷åëîâåêîì. Ïðèåìû ðàáîòû
ñ èíôîðìàöèåé, îáëåã÷àþùèå åå çàïîìèíà-
íèå, âîñïðîèçâåäåíèå, ïðåäñòàâëåíèå, ïåðå-
äà÷ó äðóãèì ëþäÿì.
Õðàíåíèå èíôîðìàöèè. Íîñèòåëè  èíôîðìà-
öèè (áóìàæíûå, ìàãíèòíûå, îïòè÷åñêèå,
ôëýø-ïàìÿòü). Êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ íîñèòåëåé
èíôîðìàöèè: îáúåì èíôîðìàöèè, õðàíÿùåé-
ñÿ íà íîñèòåëå; ñêîðîñòè çàïèñè è ÷òåíèÿ
èíôîðìàöèè. Õðàíèëèùà èíôîðìàöèè. Ñå-
òåâîå õðàíåíèå èíôîðìàöèè.
Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè. Èñòî÷íèê, èíôîðìà-
öèîííûé êàíàë, ïðèåìíèê èíôîðìàöèè.
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Ïðîïóñê-
íàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà. Ïåðåäà÷à èíôîðìà-
öèè â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè.
Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè. Îáðàáîòêà, ñâÿçàí-
íàÿ ñ ïîëó÷åíèåì íîâîé èíôîðìàöèè.  Îá-
ðàáîòêà, ñâÿçàííàÿ ñ èçìåíåíèåì ôîðìû, íî
íå èçìåíÿþùàÿ ñîäåðæàíèå èíôîðìàöèè.
Ïîèñê èíôîðìàöèè.
Óïðàâëåíèå, óïðàâëÿþùàÿ è óïðàâëÿåìàÿ
ñèñòåìû, ïðÿìàÿ è îáðàòíàÿ ñâÿçü. Óïðàâëå-
íèå â æèâîé ïðèðîäå, îáùåñòâå è òåõíèêå.
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Ïðèìåðíûå òåìû,
ðàñêðûâàþùèå

îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ïðîãðàììû,
è ÷èñëî ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà
êàæäóþ òåìó

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïî òåìàì Õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• îñóùåñòâëÿòü ñèñòåìíûé àíàëèç îáúåêòà, âû-

äåëÿòü ñðåäè åãî ñâîéñòâ ñóùåñòâåííûå ñâîé-
ñòâà ñ òî÷êè çðåíèÿ öåëåé ìîäåëèðîâàíèÿ;

• îöåíèâàòü àäåêâàòíîñòü ìîäåëè ìîäåëèðóå-
ìîìó îáúåêòó è öåëÿì ìîäåëèðîâàíèÿ;

• îïðåäåëÿòü âèä èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè â
çàâèñèìîñòè îò ñòîÿùåé çàäà÷è;

• àíàëèçèðîâàòü ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó âûñêà-
çûâàíèé.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ñòðîèòü è èíòåðïðåòèðîâàòü ðàçëè÷íûå èí-

ôîðìàöèîííûå ìîäåëè (òàáëèöû, äèàãðàììû,
ãðàôû, ñõåìû, áëîê-ñõåìû àëãîðèòìîâ);

• ïðåîáðàçîâûâàòü îáúåêò èç îäíîé ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â äðóãóþ ñ ìèíèìàëü-
íûìè ïîòåðÿìè â ïîëíîòå èíôîðìàöèè;

• èññëåäîâàòü ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííûõ ìî-
äåëåé îáúåêòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷åé;

• ðàáîòàòü ñ ãîòîâûìè êîìïüþòåðíûìè ìîäå-
ëÿìè èç ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé;

• âû÷èñëÿòü èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå ëîãè÷å-
ñêîãî âûðàæåíèÿ.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• îïðåäåëÿòü ïî áëîê-ñõåìå, äëÿ ðåøåíèÿ êà-

êîé çàäà÷è ïðåäíàçíà÷åí äàííûé àëãîðèòì;
• àíàëèçèðîâàòü èçìåíåíèå çíà÷åíèé âåëè÷èí

ïðè ïîøàãîâîì âûïîëíåíèè àëãîðèòìà;
• îïðåäåëÿòü ïî âûáðàííîìó ìåòîäó ðåøåíèÿ

çàäà÷è, êàêèå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè
ìîãóò âîéòè â àëãîðèòì;

• îñóùåñòâëÿòü ðàçáèåíèå èñõîäíîé çàäà÷è íà
ïîäçàäà÷è;

• ñðàâíèâàòü ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ
îäíîé çàäà÷è.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• èñïîëíÿòü ãîòîâûå àëãîðèòìû äëÿ êîíêðåò-

íûõ èñõîäíûõ äàííûõ;
• ïðåîáðàçîâûâàòü çàïèñü àëãîðèòìà ñ îäíîé

ôîðìû â äðóãóþ;
• ñòðîèòü öåïî÷êè êîìàíä, äàþùèõ íóæíûé

ðåçóëüòàò ïðè êîíêðåòíûõ èñõîäíûõ äàííûõ
äëÿ èñïîëíèòåëÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé;

• ñòðîèòü öåïî÷êè êîìàíä, äàþùèõ íóæíûé
ðåçóëüòàò ïðè êîíêðåòíûõ èñõîäíûõ äàííûõ
äëÿ èñïîëíèòåëÿ, ïðåîáðàçóþùåãî ñòðîêè
ñèìâîëîâ;

• ñòðîèòü àðèôìåòè÷åñêèå, ñòðîêîâûå, ëîãè÷åñ-
êèå âûðàæåíèÿ è âû÷èñëÿòü èõ çíà÷åíèÿ;

• ñòðîèòü àëãîðèòì (ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû) ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì îñíîâíûõ àë-
ãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé è ïîäïðîãðàìì.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• àíàëèçèðîâàòü ãîòîâûå ïðîãðàììû;
• îïðåäåëÿòü ïî ïðîãðàììå, äëÿ ðåøåíèÿ êà-

êîé çàäà÷è îíà ïðåäíàçíà÷åíà;
• âûäåëÿòü ýòàïû ðåøåíèÿ çàäà÷è íà êîìïüþ-

òåðå.

Ïîíÿòèÿ íàòóðíîé è èíôîðìàöèîííîé ìî-
äåëåé îáúåêòà (ïðåäìåòà, ïðîöåññà èëè ÿâ-
ëåíèÿ).
Ïîíÿòèå ñèñòåìû. Ñîñòàâ ñèñòåìû. Ñòðóê-
òóðà ñèñòåìû. Ñèñòåìíûé ýôôåêò. Ìîäåëè
ñèñòåì.
Ìîäåëè â ìàòåìàòèêå, ôèçèêå, ëèòåðàòóðå,
áèîëîãèè è ò. ä. Èñïîëüçîâàíèå ìîäåëåé â
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Âèäû èíôîðìà-
öèîííûõ ìîäåëåé (ñëîâåñíîå îïèñàíèå, òàá-
ëèöà, ãðàôèê, äèàãðàììà, ôîðìóëà, ÷åðòåæ,
ãðàô, äåðåâî, ñïèñîê è äð.) è èõ íàçíà÷åíèå.
Ïðèìåíåíèå ãðàôîâ, äåðåâüåâ, ñïèñêîâ ïðè
ìîäåëèðîâàíèè ïðèðîäíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ
ÿâëåíèé, ïðè õðàíåíèè è ïîèñêå äàííûõ.
Îöåíêà àäåêâàòíîñòè ìîäåëè ìîäåëèðóåìî-
ìó îáúåêòó è öåëÿì ìîäåëèðîâàíèÿ.
Ïðîñòåéøèå âèäû èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé
ïðîöåññîâ: àâòîìàò; êëåòî÷íûé àâòîìàò;
íàáîð ïîäïðîãðàìì, ðàáîòàþùèõ íàä îáùè-
ìè äàííûìè.
Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå. Ïðèìåðû
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé ïðè
ðåøåíèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. Ïðåä-
ñòàâëåíèå î öèêëå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ: ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäå-
ëè, åå ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ, ïðîâåäåíèå
êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà, àíàëèç åãî
ðåçóëüòàòîâ, óòî÷íåíèå ìîäåëè.
Ëîãèêà âûñêàçûâàíèé (ýëåìåíòû àëãåáðû
ëîãèêè). Ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ, îïåðàöèè,
âûðàæåíèÿ.

Ó÷åáíûå èñïîëíèòåëè Ðîáîò,  Óäâîèòåëü è
äð. êàê ïðèìåðû ôîðìàëüíûõ èñïîëíèòåëåé.
Ïîíÿòèå àëãîðèòìà êàê ôîðìàëüíîãî îïè-
ñàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé èñïîë-
íèòåëÿ ïðè çàäàííûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ.
Ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ. Ñïîñîáû çàïèñè àëãî-
ðèòìîâ.
Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê — ôîðìàëüíûé ÿçûê
äëÿ çàïèñè àëãîðèòìîâ. Ïðîãðàììà — çà-
ïèñü àëãîðèòìà íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå.
Íåïîñðåäñòâåííîå è ïðîãðàììíîå óïðàâëå-
íèå èñïîëíèòåëåì.
Ëèíåéíûå ïðîãðàììû. Àëãîðèòìè÷åñêèå
êîíñòðóêöèè, ñâÿçàííûå ñ ïðîâåðêîé óñëî-
âèé: âåòâëåíèå è ïîâòîðåíèå. Ðàçðàáîòêà
àëãîðèòìîâ: ðàçáèåíèå çàäà÷è íà ïîäçàäà-
÷è, ïîíÿòèå âñïîìîãàòåëüíîãî àëãîðèòìà.
Ïîíÿòèå ïðîñòîé âåëè÷èíû. Òèïû âåëè÷èí:
öåëûå, âåùåñòâåííûå, ñèìâîëüíûå, ëèòåð-
íûå, ëîãè÷åñêèå. Ïåðåìåííûå è êîíñòàíòû.
Çíàêîìñòâî ñ òàáëè÷íûìè âåëè÷èíàìè (ìàñ-
ñèâàìè). Àëãîðèòì ðàáîòû ñ âåëè÷èíàìè –
ïëàí öåëåíàïðàâëåííûõ äåéñòâèé ïî ïðîâå-
äåíèþ âû÷èñëåíèé ïðè çàäàííûõ íà÷àëüíûõ
äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ.

ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îñíîâíûå ïðàâè-
ëà îäíîãî èç ïðîöåäóðíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ (Ïàñêàëü, øêîëüíûé àëãîðèòìè-
÷åñêèé ÿçûê è äð.): ñòðóêòóðà ïðîãðàììû;
ïðàâèëà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ; ïðàâèëà çà-
ïèñè îñíîâíûõ îïåðàòîðîâ (ââîä, âûâîä,

Òåìà 2.
Ìîäåëè è
ìîäåëèðîâàíèå
(8 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)

Òåìà 3.
Àëãîðèòìû è
èñïîëíèòåëè
(12 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)

Òåìà 4.
Íà÷àëà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ
(16 ÷àñîâ + 4 ÷àñà)
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Ïðèìåðíûå òåìû,
ðàñêðûâàþùèå

îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ïðîãðàììû,
è ÷èñëî ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà
êàæäóþ òåìó

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïî òåìàì Õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ïðîãðàììèðîâàòü ëèíåéíûå àëãîðèòìû, ïðåä-

ïîëàãàþùèå âû÷èñëåíèå àðèôìåòè÷åñêèõ,
ñòðîêîâûõ è ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé;

• ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû, ñîäåðæàùèå îïå-
ðàòîð/îïåðàòîðû âåòâëåíèÿ (ðåøåíèå ëèíåé-
íîãî íåðàâåíñòâà, ðåøåíèå êâàäðàòíîãî óðàâ-
íåíèÿ è ïð.), â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé;

• ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû, ñîäåðæàùèå îïå-
ðàòîð (îïåðàòîðû) öèêëà;

• ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû, ñîäåðæàùèå ïîä-
ïðîãðàììó;

• ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû äëÿ îáðàáîòêè îä-
íîìåðíîãî ìàññèâà (íàõîæäåíèå ìèíèìàëü-
íîãî (ìàêñèìàëüíîãî) çíà÷åíèÿ â äàííîì
ìàññèâå;  ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ ìàñ-
ñèâà, óäîâëåòâîðÿþùèõ íåêîòîðîìó óñëîâèþ;
íàõîæäåíèå ñóììû âñåõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà;
íàõîæäåíèå êîëè÷åñòâà è ñóììû âñåõ ÷åò-
íûõ ýëåìåíòîâ â ìàññèâå; ñîðòèðîâêà ýëåìåí-
òîâ ìàññèâà  è ïð.).

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• àíàëèçèðîâàòü êîìïüþòåð ñ òî÷êè çðåíèÿ

åäèíñòâà ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ;
• àíàëèçèðîâàòü óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà ñ òî÷-

êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè ïðîöåäóð ââîäà, õðà-
íåíèÿ, îáðàáîòêè, âûâîäà è ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè;

• îïðåäåëÿòü ïðîãðàììíûå è àïïàðàòíûå ñðåä-
ñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷;

• àíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ (ñèãíàëû î ãî-
òîâíîñòè è íåïîëàäêå ) ïðè âêëþ÷åíèè êîì-
ïüþòåðà;

• îïðåäåëÿòü îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû;

• ïëàíèðîâàòü ñîáñòâåííîå èíôîðìàöèîííîå
ïðîñòðàíñòâî.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ñîåäèíÿòü áëîêè è óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà,

ïîäêëþ÷àòü âíåøíèå óñòðîéñòâà;
• ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î õàðàêòåðèñòèêàõ

êîìïüþòåðà;
• âûïîëíÿòü îñíîâíûå îïåðàöèè ñ ôàéëàìè è

ïàïêàìè;
• îïåðèðîâàòü êîìïüþòåðíûìè èíôîðìàöèîí-

íûìè îáúåêòàìè â íàãëÿäíî-ãðàôè÷åñêîé
ôîðìå;

• îöåíèâàòü ðàçìåðû ôàéëîâ, ïîäãîòîâëåííûõ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ââî-
äà èíôîðìàöèè â çàäàííûé èíòåðâàë âðåìå-
íè (êëàâèàòóðà, ñêàíåð, ìèêðîôîí, ôîòîêà-
ìåðà, âèäåîêàìåðà);

• èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììû-àðõèâàòîðû.

ïðèñâàèâàíèå, âåòâëåíèå, öèêë) è âûçîâà
âñïîìîãàòåëüíûõ àëãîðèòìîâ. Ðåêóðñèÿ.
Ýòàïû ðåøåíèÿ çàäà÷è íà êîìïüþòåðå: ìî-
äåëèðîâàíèå — ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà — êî-
äèðîâàíèå — îòëàäêà — òåñòèðîâàíèå. Ïðî-
ñòåéøèå ïðèåìû äèàëîãîâîé îòëàäêè ïðî-
ãðàìì (âûáîð òî÷êè îñòàíîâà, ïîøàãîâîå
âûïîëíåíèå, ïðîñìîòð çíà÷åíèé âåëè÷èí, îò-
ëàäî÷íûé âûâîä). Ðåøåíèå çàäà÷ ïî ðàçðà-
áîòêå è âûïîëíåíèþ ïðîãðàìì â âûáðàííîé
ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Îáùåå îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî êîìïüþòå-
ðà: ïàìÿòü, ðàçáèòàÿ íà ýëåìåíòàðíûå
ÿ÷åéêè; èìåíîâàíèå (àäðåñîâàíèå) ýëåìåí-
òàðíûõ ÿ÷ååê íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè; ñëî-
âî — íàáîð ñîñåäíèõ ÿ÷ååê, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ õðàíåíèÿ ïîðöèè èíôîðìàöèè (öå-
ëîãî ÷èñëà èëè êîìàíäû); ïðîöåññîð —
óñòðîéñòâî, ñïîñîáíîå ÷èòàòü èç ïàìÿòè
êîìàíäû, ïðîèçâîäèòü ïî íèì îïåðàöèè ñ
öåëûìè ÷èñëàìè è àäðåñàìè, çàïèñûâàòü
èíôîðìàöèþ â ïàìÿòü. Ñ÷åò÷èê êîìàíä è
îñíîâíîé àëãîðèòì ðàáîòû ïðîöåññîðà. Ïðî-
ãðàììíûé ïðèíöèï ðàáîòû êîìïüþòåðà.
Ëîãè÷åñêèå ñõåìû è èõ ôèçè÷åñêàÿ ðåàëè-
çàöèÿ, èíòåãðàëüíûå ñõåìû.
Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà (ïðîöåññîð, îïåðàòèâíàÿ è äîëãî-
âðåìåííàÿ ïàìÿòü, óñòðîéñòâà ââîäà è âû-
âîäà èíôîðìàöèè), èõ ôóíêöèè è îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè (ïî ñîñòîÿíèþ íà òåêóùèé
ïåðèîä âðåìåíè).
Ñîñòàâ è ôóíêöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ: ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñèñ-
òåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðàâîâûå íîðìû
èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ôàéë. Òèïû ôàéëîâ. Õàðàêòåðíûå ðàçìåðû
ôàéëîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ: òåêñòîâûõ  ôàé-
ëîâ (ñòðàíèöà ïå÷àòíîãî òåêñòà, ïîëíûé
òåêñò ðîìàíà «Åâãåíèé Îíåãèí»), âèäåîôàé-
ëîâ (ìèíóòíûé âèäåîêëèï, ïîëóòîðà÷àñîâîé
ôèëüì). Êàòàëîã (äèðåêòîðèÿ). Ôàéëîâàÿ
ñèñòåìà.
Ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ
(ðàáî÷èé ñòîë, îêíà, äèàëîãîâûå ïàíåëè,
ìåíþ). Îïåðèðîâàíèå êîìïüþòåðíûìè èíôîð-
ìàöèîííûìè îáúåêòàìè â íàãëÿäíî-ãðàôè-
÷åñêîé ôîðìå: ñîçäàíèå, èìåíîâàíèå, ñîõðà-
íåíèå, óäàëåíèå îáúåêòîâ, îðãàíèçàöèÿ èõ
ñåìåéñòâ. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîëüçîâàòåëüñêî-
ãî èíòåðôåéñà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
Ïðèìåðû àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ èíôîðìàöèè.
Àðõèâèðîâàíèå è ðàçàðõèâèðîâàíèå.
Ãèãèåíè÷åñêèå, ýðãîíîìè÷åñêèå è òåõíè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè êîì-
ïüþòåðà.

Òåìà 5.
Êîìïüþòåð êàê
óíèâåðñàëüíîå
óñòðîéñòâî
îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè
(6 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)
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Ïðèìåðíûå òåìû,
ðàñêðûâàþùèå

îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ïðîãðàììû,
è ÷èñëî ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà
êàæäóþ òåìó

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïî òåìàì Õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà

Òåêñòîâûå äîêóìåíòû è èõ ñòðóêòóðíûå åäè-
íèöû (ðàçäåë, àáçàö, ñòðîêà, ñëîâî, ñèìâîë).
Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ.
Ñîçäàíèå, ðåäàêòèðîâàíèå è ôîðìàòèðîâà-
íèå òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ íà êîìïüþòåðå
Ñòèëåâîå ôîðìàòèðîâàíèå. Âêëþ÷åíèå â òåê-
ñòîâûé äîêóìåíò ñïèñêîâ, òàáëèö, äèàãðàìì,
ôîðìóë è  ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ãèïåð-
òåêñò. Ñîçäàíèå ññûëîê: ñíîñêè, îãëàâëåíèÿ,
ïðåäìåòíûå óêàçàòåëè. Êîëëåêòèâíàÿ ðàáî-
òà íàä äîêóìåíòîì. Ïðèìå÷àíèÿ. Çàïèñü è
âûäåëåíèå èçìåíåíèé. Ôîðìàòèðîâàíèå ñòðà-
íèö äîêóìåíòà. Îðèåíòàöèÿ, ðàçìåðû ñòðà-
íèöû, âåëè÷èíà ïîëåé. Íóìåðàöèÿ ñòðàíèö.
Êîëîíòèòóëû. Ñîõðàíåíèå äîêóìåíòà â ðàç-
ëè÷íûõ  òåêñòîâûõ ôîðìàòàõ.
Ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ìî-
íèòîðà.  Êîìïüþòåðíîå ïðåäñòàâëåíèå öâå-
òà.  Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà (ðàñòðîâàÿ, âåê-
òîðíàÿ, ôðàêòàëüíàÿ).  Èíòåðôåéñ ãðàôè÷åñ-
êèõ ðåäàêòîðîâ.  Ôîðìàòû ãðàôè÷åñêèõ
ôàéëîâ.
Ïîíÿòèå òåõíîëîãèè ìóëüòèìåäèà è îáëàñ-
òè åå ïðèìåíåíèÿ. Çâóê è âèäåî êàê ñîñòàâ-
ëÿþùèå ìóëüòèìåäèà. Êîìïüþòåðíûå ïðå-
çåíòàöèè. Äèçàéí ïðåçåíòàöèè è ìàêåòû
ñëàéäîâ.
Îòíîñèòåëüíûå, àáñîëþòíûå è ñìåøàííûå
ññûëêè. Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóë. Âûïîëíå-
íèå ðàñ÷åòîâ. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ è äèàã-
ðàìì. Ïîíÿòèå î ñîðòèðîâêå (óïîðÿäî÷èâà-
íèè) äàííûõ.
Ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ. Îñíîâíûå ïîíÿ-
òèÿ, òèïû äàííûõ, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áà-
çàìè äàííûõ è ïðèíöèïû ðàáîòû ñ íèìè.
Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå çàïèñåé. Ïîèñê, óäà-
ëåíèå è ñîðòèðîâêà äàííûõ.

Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå êîìïüþòåðíûå
ñåòè. Èíòåðíåò. Áðàóçåðû.  Âçàèìîäåéñòâèå
íà îñíîâå êîìïüþòåðíûõ ñåòåé: ýëåêòðîííàÿ
ïî÷òà, ÷àò, ôîðóì, òåëåêîíôåðåíöèÿ, ñàéò.
Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû êîìïüþòåðíûõ
ñåòåé: Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà, ôàéëîâûå àðõè-
âû,  êîìïüþòåðíûå ýíöèêëîïåäèè è ñïðà-
âî÷íèêè.  Ñðåäñòâà ïîèñêà èíôîðìàöèè:
êîìïüþòåðíûå êàòàëîãè, ïîèñêîâûå ìàøè-
íû, çàïðîñû ïî îäíîìó è íåñêîëüêèì ïðè-
çíàêàì.
Ïðîáëåìà äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííîé èíôîð-
ìàöèè. Âîçìîæíûå íåôîðìàëüíûå ïîäõîäû
ê îöåíêå äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè (îöåí-
êà íàäåæíîñòè èñòî÷íèêà, ñðàâíåíèå äàííûõ
èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ è â ðàçíûå ìîìåíòû
âðåìåíè è ò. ï.). Ôîðìàëüíûå ïîäõîäû ê äî-
êàçàòåëüñòâó äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííîé èí-
ôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ñîâðåìåííûìè
ÈÊÒ: ýëåêòðîííàÿ ïîäïèñü, öåíòðû ñåðòèôè-
êàöèè, ñåðòèôèöèðîâàííûå ñàéòû è äîêóìåí-
òû è äð.
Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ñàéòà. Ñîäåðæàíèå è
ñòðóêòóðà ñàéòà. Îôîðìëåíèå ñàéòà. Ðàçìå-
ùåíèå ñàéòà â Èíòåðíåòå.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• àíàëèçèðîâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ

èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà;
• îïðåäåëÿòü óñëîâèÿ è âîçìîæíîñòè ïðèìå-

íåíèÿ ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ
òèïîâûõ çàäà÷;

• âûÿâëÿòü îáùåå è îòëè÷èÿ â ðàçíûõ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ðåøåíèÿ îäíîãî êëàññà çàäà÷.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ñîçäàâàòü íåáîëüøèå òåêñòîâûå äîêóìåíòû

ïîñðåäñòâîì êâàëèôèöèðîâàííîãî êëàâèàòóð-
íîãî ïèñüìà ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçîâûõ
ñðåäñòâ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ;

• ôîðìàòèðîâàòü òåêñòîâûå äîêóìåíòû (óñòà-
íîâêà ïàðàìåòðîâ ñòðàíèöû  äîêóìåíòà; ôîð-
ìàòèðîâàíèå ñèìâîëîâ è àáçàöåâ; âñòàâêà êî-
ëîíòèòóëîâ è íîìåðîâ ñòðàíèö);

• âñòàâëÿòü â äîêóìåíò ôîðìóëû, òàáëèöû,
ñïèñêè, èçîáðàæåíèÿ;

• âûïîëíÿòü êîëëåêòèâíîå ñîçäàíèå òåêñòîâî-
ãî äîêóìåíòà;

• ñîçäàâàòü ãèïåðòåêñòîâûå äîêóìåíòû;
• ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü  èçîáðàæåíèÿ ñ

ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ  ðàñòðîâîãî ãðàôè-
÷åñêîãî ðåäàêòîðà;

• ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü    èçîáðàæåíèÿ ñ
ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ  âåêòîðíîãî ãðàôè-
÷åñêîãî ðåäàêòîðà;

• ñîçäàâàòü ïðåçåíòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãî-
òîâûõ øàáëîíîâ;

• ñîçäàâàòü ýëåêòðîííûå òàáëèöû, âûïîëíÿòü
â íèõ ðàñ÷åòû ïî âñòðîåííûì è ââîäèìûì
ïîëüçîâàòåëåì ôîðìóëàì;

• ñòðîèòü  äèàãðàììû è ãðàôèêè â ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèöàõ;

• ñîçäàâàòü îäíîòàáëè÷íûå áàçû äàííûõ;
• îñóùåñòâëÿòü ïîèñê çàïèñåé â ãîòîâîé áàçå

äàííûõ;
• îñóùåñòâëÿòü ñîðòèðîâêó çàïèñåé â ãîòîâîé

áàçå äàííûõ.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• âûÿâëÿòü îáùèå ÷åðòû è îòëè÷èÿ ñïîñîáîâ

âçàèìîäåéñòâèÿ íà îñíîâå êîìïüþòåðíûõ
ñåòåé;

• àíàëèçèðîâàòü äîìåííûå èìåíà êîìïüþòåðîâ
è àäðåñà äîêóìåíòîâ â Èíòåðíåòå;

• ïðèâîäèòü ïðèìåðû ñèòóàöèé, â êîòîðûõ òðå-
áóåòñÿ ïîèñê èíôîðìàöèè;

• àíàëèçèðîâàòü è ñîïîñòàâëÿòü ðàçëè÷íûå èñ-
òî÷íèêè èíôîðìàöèè, îöåíèâàòü äîñòîâåð-
íîñòü íàéäåííîé èíôîðìàöèè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• îñóùåñòâëÿòü âçàèìîäåéñòâèå ïîñðåäñòâîì

ýëåêòðîííîé ïî÷òû, ÷àòà, ôîðóìà;
• îïðåäåëÿòü ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, íåîáõîäèìîå

äëÿ ïåðåäà÷è èçâåñòíîãî îáúåìà äàííûõ ïî
êàíàëó ñâÿçè ñ èçâåñòíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè;

• ïðîâîäèòü ïîèñê èíôîðìàöèè â ñåòè Èíòåð-
íåò ïî çàïðîñàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé;

• ñîçäàâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíñòðóêòîðîâ
(øàáëîíîâ)  êîìïëåêñíûå èíôîðìàöèîííûå
îáúåêòû â âèäå âåá-ñòðàíè÷êè,  âêëþ÷àþùåé
ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû.

Òåìà 6.
Ñðåäñòâà è
òåõíîëîãèè
ñîçäàíèÿ è
ïðåîáðàçîâàíèÿ
èíôîðìàöèîí-
íûõ îáúåêòîâ
(22 ÷àñà + 2 ÷àñà)

Òåìà 7.
Ñåòåâûå òåõíîëî-
ãèè
(8 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)
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Ïðèìåðíûå òåìû,
ðàñêðûâàþùèå

îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ïðîãðàììû,
è ÷èñëî ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà
êàæäóþ òåìó

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïî òåìàì Õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà

Ðîëü èíôîðìàöèè è ÈÊÒ â æèçíè ÷å-
ëîâåêà è îáùåñòâà. Ïðèìåðû ïðèìå-
íåíèÿ ÈÊÒ: ñâÿçü, èíôîðìàöèîííûå
óñëóãè, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ,  óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì è
ïðîåêòèðîâàíèå ïðîìûøëåííûõ èçäå-
ëèé, àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ,  îáðàçîâàíèå (äèñòàíöèîííîå îáó-
÷åíèå, îáðàçîâàòåëüíûå èñòî÷íèêè).
Îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ÈÊÒ. Äè-
íàìèêà êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåí-
íûõ èçìåíåíèé â ñôåðå ÈÊÒ çà ïî-
ñëåäíèå 50 ëåò. Ñîâðåìåííûå ñóïåð-
êîìïüþòåðû, èõ õàðàêòåðèñòèêè è
ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ. Ìîáèëüíûå
âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà. Ñîâðå-
ìåííûå ìèêðîýëåêòðîííûå òåõíîëî-
ãèè è íàíîòåõíîëîãèè.
Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íî-
ñòè, ãîñóäàðñòâà, îáùåñòâà.
Çàùèòà ñîáñòâåííîé èíôîðìàöèè îò
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.
Êîìïüþòåðíûå âèðóñû. Àíòèâèðóñíàÿ
ïðîôèëàêòèêà.
Áàçîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðàâîâûõ è
ýòè÷åñêèõ àñïåêòàõ èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è ðàáîòû â
ñåòè Èíòåðíåò.
Âîçìîæíûå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ
(ìåäèöèíñêèå, ñîöèàëüíûå) ïîâñåìå-
ñòíîãî ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â ñîâðåìåí-
íîì îáùåñòâå.

Àíàëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â æèçíè ÷å-

ëîâåêà è ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ îáùåñòâåííîé æèçíè;
• îöåíèâàòü â îáùèõ ÷åðòàõ äèíàìèêó êîëè÷åñòâåí-

íûõ è êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé â ñôåðå ÈÊÒ çà
ïîñëåäíèå 50 ëåò;

• ðàñïîçíàâàòü ïîòåíöèàëüíûå óãðîçû è âðåäíûå âîç-
äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ ÈÊÒ; îöåíèâàòü ïðåäëàãàå-
ìûå ïóòè èõ óñòðàíåíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû îáùåñòâà â

ïîçíàâàòåëüíîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;
• èñïîëüçîâàòü ññûëêè è öèòèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ ïðè

ñîçäàíèè íà èõ îñíîâå ñîáñòâåííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ îáúåêòîâ;

• îñóùåñòâëÿòü çàùèòó èíôîðìàöèè îò êîìïüþòåð-
íûõ âèðóñîâ ñ ïîìîùüþ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì;

• ïðîÿâëÿòü èçáèðàòåëüíîñòü â ðàáîòå ñ èíôîðìàöèåé,
èñõîäÿ èç ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, ïîçè-
òèâíûõ ñîöèàëüíûõ óñòàíîâîê è èíòåðåñîâ èíäè-
âèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Òåìà 8.
Îñíîâû ñîöèàëü-
íîé èíôîðìàòè-
êè
(5 ÷àñîâ + 2 ÷àñà)

Çàùèòà ñîáñòâåííîé èíôîðìàöèè îò íåñàíêöè-
îíèðîâàííîãî äîñòóïà.

Êîìïüþòåðíûå âèðóñû. Àíòèâèðóñíàÿ ïðîôè-
ëàêòèêà.

Áàçîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ
àñïåêòàõ èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
è ðàáîòû â ñåòè Èíòåðíåò.

Âîçìîæíûå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ (ìåäèöèí-
ñêèå, ñîöèàëüíûå) ïîâñåìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ
â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå.

Материально-техническое
и учебно-методическое обеспечение
образовательного процесса

Ïîìåùåíèå êàáèíåòà èíôîðìàòèêè, åãî îáîðó-
äîâàíèå (ìåáåëü è ñðåäñòâà ÈÊÒ) äîëæíû óäîâëåò-
âîðÿòü òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ Ñàíèòàðíî-ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðìàòèâîâ (ÑàíÏèÍ
2.4.2.2821-10, ÑàíÏèÍ 2.2.2/2.4.1340-03).

Â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè äîëæíû áûòü îáîðó-
äîâàíû íå ìåíåå îäíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà ïðåïîäàâà-
òåëÿ  è 12—15 ðàáî÷èõ ìåñò ó÷àùèõñÿ, ñíàáæåí-
íûõ ñòàíäàðòíûì êîìïëåêòîì: ñèñòåìíûé áëîê, ìî-
íèòîð, óñòðîéñòâà ââîäà òåêñòîâîé èíôîðìàöèè è
ìàíèïóëèðîâàíèÿ ýêðàííûìè îáúåêòàìè (êëàâèà-
òóðà è ìûøü), ïðèâîä äëÿ ÷òåíèÿ è çàïèñè êîì-
ïàêò-äèñêîâ, àóäèî/âèäåî âõîäû/âûõîäû. Ïðè ýòîì
îñíîâíàÿ êîíôèãóðàöèÿ êîìïüþòåðà äîëæíà îáåñ-

ïå÷èâàòü ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ìóëü-
òèìåäèéíûì êîíòåíòîì: âîñïðîèçâåäåíèå âèäåî-
èçîáðàæåíèé, êà÷åñòâåííûé ñòåðåîçâóê â íàóøíè-
êàõ, ðå÷åâîé ââîä ñ ìèêðîôîíà è äð. Äîëæíû áûòü
îáåñïå÷åíû ïîäêëþ÷åíèå êîìïüþòåðîâ ê øêîëüíîé
ñåòè è âûõîä â Èíòåðíåò, ïðè ýòîì âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå ó÷àñòêîâ áåñïðîâîäíîé ñåòè. Êîìïüþ-
òåðíîå îáîðóäîâàíèå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî êàê
â ñòàöèîíàðíîì èñïîëíåíèè, òàê è â âèäå ïåðåíîñ-
íûõ êîìïüþòåðîâ. Âîçìîæíà ðåàëèçàöèÿ êîìïüþ-
òåðíîãî êëàññà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðâåðà è «òîíêî-
ãî êëèåíòà».

Êàáèíåò èíôîðìàòèêè êîìïëåêòóåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì ïåðèôåðèéíûì îáîðóäîâàíèåì:

• ïðèíòåð (÷åðíî-áåëîé ïå÷àòè, ôîðìàòà À4);
• ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð (ðåêîìåíäóåòñÿ

êîíñîëüíîå êðåïëåíèå íàä ýêðàíîì èëè ïîòî-
ëî÷íîå êðåïëåíèå), ïîäñîåäèíÿåìûé ê êîì-
ïüþòåðó ïðåïîäàâàòåëÿ;

• ýêðàí (íà øòàòèâå èëè íàñòåííûé) èëè èíòåð-
àêòèâíàÿ äîñêà;

• óñòðîéñòâà äëÿ ââîäà âèçóàëüíîé èíôîðìà-
öèè (ñêàíåð, öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò, âåá-êà-
ìåðà è ïð.);

• àêóñòè÷åñêèå êîëîíêè â ñîñòàâå ðàáî÷åãî ìå-
ñòà ïðåïîäàâàòåëÿ;

• îáîðóäîâàíèå, îáåñïå÷èâàþùåå ïîäêëþ÷åíèå
ê ñåòè Èíòåðíåò (êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè Èíòåðíåò, ñåðâåð).
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Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ, êàê:

• äîïîëíèòåëüíûé öâåòíîé ïðèíòåð;
• óñòðîéñòâà ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè

(ãðàôè÷åñêèé ïëàíøåò), êîòîðûå èñïîëüçóþò-
ñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ ãðàôè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ, ââîäà ðóêîïèñíîãî òåêñòà;

• óñòðîéñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ ìóçûêàëüíîé èíôîð-
ìàöèè (ìóçûêàëüíûå êëàâèàòóðû âìåñòå ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì),
ïîçâîëÿþùèå ó÷àùèìñÿ ñîçäàâàòü ìóçûêàëü-
íûå ìåëîäèè, ïðîñëóøèâàòü, àðàíæèðîâàòü
è ðåäàêòèðîâàòü èõ;

• êîìïëåêò öèôðîâîãî èçìåðèòåëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèé äàò÷èêè (ðàññòîÿíèÿ,
îñâåùåííîñòè, òåìïåðàòóðû, ñèëû, âëàæíîñ-
òè, òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ìàãíèòíîé èíäóêöèè
è äð.), îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü èçìå-
ðåíèé ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ íåîáõîäèìîé
òî÷íîñòüþ;

• óïðàâëÿåìûå êîìïüþòåðîì óñòðîéñòâà —
äàþò âîçìîæíîñòü ó÷àùèìñÿ îñâîèòü ïðîñòåé-
øèå ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè àâòîìàòè÷åñêî-
ãî óïðàâëåíèÿ (îáðàòíàÿ ñâÿçü è ò. ä.).

Êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå ìîæåò èñïîëüçî-
âàòü ðàçëè÷íûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû (â òîì ÷èñ-
ëå ñåìåéñòâ Windows, Linux, Mac OS). Âñå ïðîãðàìì-
íûå ñðåäñòâà, óñòàíàâëèâàåìûå íà êîìïüþòåðàõ â
êàáèíåòå èíôîðìàòèêè, à òàêæå íà äðóãèõ êîìïü-
þòåðàõ, èìåþùèõñÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäå-
íèè, äîëæíû áûòü ëèöåíçèðîâàíû äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ âî âñåé øêîëå èëè íà íåîáõîäèìîì ÷èñëå ðàáî-
÷èõ ìåñò.

Äëÿ îñâîåíèÿ îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà» íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñëå-
äóþùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ:

• îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà;
• ôàéëîâûé ìåíåäæåð (â ñîñòàâå îïåðàöèîííîé

ñèñòåìû èëè äð.);
• ïî÷òîâûé êëèåíò (â ñîñòàâå îïåðàöèîííûõ

ñèñòåì èëè äð.);
• áðàóçåð (â ñîñòàâå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì èëè äð.);
• ìóëüòèìåäèéíûé ïðîèãðûâàòåëü (â ñîñòàâå

îïåðàöèîííîé ñèñòåìû èëè äð.);
• àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà;
• ïðîãðàììà-àðõèâàòîð;
• ïðîãðàììà-ïåðåâîä÷èê;
• ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòà;
• ïðîãðàììà èíòåðàêòèâíîãî îáùåíèÿ;
• êëàâèàòóðíûé òðåíàæåð;
• âèðòóàëüíûå êîìïüþòåðíûå ëàáîðàòîðèè;
• èíòåãðèðîâàííîå îôèñíîå ïðèëîæåíèå, âêëþ-

÷àþùåå òåêñòîâûé ðåäàêòîð, ðàñòðîâûé è âåê-
òîðíûé ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, ïðîãðàììó ðàç-
ðàáîòêè ïðåçåíòàöèé è ýëåêòðîííûå òàáëèöû;

• çâóêîâîé ðåäàêòîð;
• ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâà-

íèÿ;
• ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
• ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ;
• ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà;
• ðåäàêòîð âåá-ñòðàíèö.

Íåîáõîäèìî ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå áèáëèîòå÷-
íîãî ôîíäà (êíèãîïå÷àòíîé ïðîäóêöèè) êàáèíåòà
èíôîðìàòèêè, êîòîðûé äîëæåí âêëþ÷àòü:

• íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû (ìåòîäè÷åñêèå ïèñü-
ìà Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ,
ïðèìåðíóþ è àâòîðñêèå ó÷åáíûå ïðîãðàììû
ïî èíôîðìàòèêå è ïð.);

• ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó (ó÷åáíèêè*,
ðàáî÷èå òåòðàäè, ìåòîäè÷åñêèå ïîñîáèÿ, ñáîð-
íèêè çàäà÷ è ïðàêòèêóìû, ñáîðíèêè òåñòî-
âûõ çàäàíèé äëÿ òåìàòè÷åñêîãî è èòîãîâîãî
êîíòðîëÿ è ïð.);

• íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó îáëàñòè «Èíôîðìàòèêà»
(ñïðàâî÷íèêè, ýíöèêëîïåäèè è ïð.);

• ïåðèîäè÷åñêèå èçäàíèÿ.
Êîìïëåêò äåìîíñòðàöèîííûõ íàñòåííûõ íàãëÿä-

íûõ ïîñîáèé â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæåí âêëþ-
÷àòü ïëàêàò «Îðãàíèçàöèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà è òåõíè-
êà áåçîïàñíîñòè». Êîìïëåêòû äåìîíñòðàöèîííûõ
íàãëÿäíûõ ïîñîáèé (ïëàêàòîâ, òàáëèö, ñõåì), îòðà-
æàþùèõ îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî ïðåäìåòà
«Èíôîðìàòèêà», äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå
íàñòåííûõ ïîëèãðàôè÷åñêèõ èçäàíèé è â ýëåêòðîí-
íîì âèäå (íàïðèìåð, â âèäå íàáîðà ñëàéäîâ ìóëüòè-
ìåäèéíîé ïðåçåíòàöèè).

Â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè äîëæíà áûòü îðãàíè-
çîâàíà áèáëèîòå÷êà ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ, âêëþ÷àþùàÿ:

• ðàçðàáîòàííûå êîìïëåêòû ïðåçåíòàöèîííûõ
ñëàéäîâ ïî êóðñó èíôîðìàòèêè;

• CD ïî èíôîðìàòèêå, ñîäåðæàùèå èíôîðìà-
öèîííûå èíñòðóìåíòû è èíôîðìàöèîííûå èñ-
òî÷íèêè (âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè, òâîð÷å-
ñêèå ñðåäû è ïð.),  ñîäåéñòâóþùèå  ïåðåõîäó
îò ðåïðîäóêòèâíûõ ôîðì ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ê ñàìîñòîÿòåëüíûì, ïîèñêîâî-èññëåäîâà-
òåëüñêèì âèäàì ðàáîòû, ðàçâèòèþ óìåíèé
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé â
ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ, ôîðìèðîâàíèþ êîììóíè-
êàòèâíîé êóëüòóðû ó÷àùèõñÿ;

• êàòàëîã ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, ðàçìåùåííûõ íà ôåäåðàëüíûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïîðòàëàõ, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, äèñòàíöèîííûõ
êóðñîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû
ó÷àùèìñÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Планируемые результаты
изучения информатики

Ïëàíèðóåìûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ îáó÷àþùè-
ìèñÿ îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû îñíîâ-
íîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ óòî÷íÿþò è êîíêðåòèçè-
ðóþò îáùåå ïîíèìàíèå ëè÷íîñòíûõ, ìåòàïðåäìåò-
íûõ è ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ êàê ñ ïîçèöèè
îðãàíèçàöèè èõ äîñòèæåíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîì

* Â ñîñòàâ êíèãîïå÷àòíîé ïðîäóêöèè, èìåþùåéñÿ â êà-
áèíåòå èíôîðìàòèêè, öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷àòü íå òîëü-
êî ÓÌÊ, èñïîëüçóåìûå â äàííîé øêîëå, íî è ïî íå-
ñêîëüêó ýêçåìïëÿðîâ äðóãèõ ÓÌÊ; ýòè ó÷åáíèêè è ó÷åá-
íûå ïîñîáèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ó÷àùèìèñÿ äëÿ
âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò, à òàêæå ó÷èòåëåì êàê
÷àñòü ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà.
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ïðîöåññå, òàê è ñ ïîçèöèè îöåíêè äîñòèæåíèÿ ýòèõ
ðåçóëüòàòîâ.

Â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè â V—
IX êëàññàõ ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àò ïðåäñòàâëåíèå:

• îá èíôîðìàöèè êàê îäíîì èç îñíîâíûõ ïîíÿ-
òèé ñîâðåìåííîé íàóêè, îá èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññàõ è èõ ðîëè â ñîâðåìåííîì ìèðå;
î ïðèíöèïàõ êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè;

• î ìîäåëèðîâàíèè êàê ìåòîäå íàó÷íîãî ïîçíà-
íèÿ; î êîìïüþòåðíûõ ìîäåëÿõ è  èõ èñïîëü-
çîâàíèè äëÿ èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ îêðóæà-
þùåãî ìèðà;

• îá àëãîðèòìàõ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, èõ
ñâîéñòâàõ, îñíîâíûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ êîí-
ñòðóêöèÿõ; î ñïîñîáàõ ðàçðàáîòêè è ïðî-
ãðàììíîé ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ;

• î ïðîãðàììíîì ïðèíöèïå ðàáîòû êîìïüþòå-
ðà — óíèâåðñàëüíîãî óñòðîéñòâà îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè; î íàïðàâëåíèÿõ ðàçâèòèÿ êîì-
ïüþòåðíîé òåõíèêè;

• î ïðèíöèïàõ îðãàíèçàöèè ôàéëîâîé ñèñòåìû,
îñíîâíûõ âîçìîæíîñòÿõ ãðàôè÷åñêîãî èíòåð-
ôåéñà è ïðàâèëàõ îðãàíèçàöèè èíäèâèäóàëü-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà;

• î íàçíà÷åíèè è ôóíêöèÿõ ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ êîìïüþòåðà; îá îñíîâíûõ ñðåäñòâàõ
è ìåòîäàõ îáðàáîòêè ÷èñëîâîé, òåêñòîâîé, ãðà-
ôè÷åñêîé è ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè;
î òåõíîëîãèÿõ îáðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ
ìàññèâîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííîé òàá-
ëèöû èëè áàçû äàííûõ;

• î êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è
îáìåíà èíôîðìàöèåé, îá èñïîëüçîâàíèè èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà ñ ñîáëþäå-
íèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ
íîðì;

• î òðåáîâàíèÿõ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ãèãèå-
íû, ýðãîíîìèêè è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðè
ðàáîòå ñî ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ è êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ó÷àùèåñÿ áóäóò óìåòü:
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-

ñîâ, èñòî÷íèêîâ è ïðèåìíèêîâ èíôîðìàöèè;
• êîäèðîâàòü è äåêîäèðîâàòü èíôîðìàöèþ ïðè

èçâåñòíûõ ïðàâèëàõ êîäèðîâàíèÿ;
• ïåðåâîäèòü åäèíèöû èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà

èíôîðìàöèè; îöåíèâàòü êîëè÷åñòâåííûå  ïà-
ðàìåòðû èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ è ïðîöåñ-
ñîâ: îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäèìûé äëÿ õðàíå-
íèÿ èíôîðìàöèè; ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè;

• çàïèñûâàòü â äâîè÷íîé ñèñòåìå öåëûå ÷èñëà
îò 0 äî 256;

• çàïèñûâàòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ëîãè÷åñêèå
âûðàæåíèÿ ñ îïåðàöèÿìè È, ÈËÈ, ÍÅ; îïðå-
äåëÿòü çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ;

• ïðîâîäèòü êîìïüþòåðíûå ýêñïåðèìåíòû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãîòîâûõ ìîäåëåé;

• ôîðìàëüíî èñïîëíÿòü àëãîðèòìû äëÿ êîíê-
ðåòíîãî èñïîëíèòåëÿ ñ ôèêñèðîâàííûì íàáî-
ðîì êîìàíä, îáðàáàòûâàþùèå öåïî÷êè ñèì-
âîëîâ èëè ñïèñêè, çàïèñàííûå íà åñòåñòâåí-
íîì è àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêàõ;

• ôîðìàëüíî èñïîëíÿòü àëãîðèòìû, îïèñàííûå
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíñòðóêöèé  âåòâëåíèÿ (óñ-
ëîâíûå îïåðàòîðû) è ïîâòîðåíèÿ (öèêëû),
âñïîìîãàòåëüíûõ àëãîðèòìîâ, ïðîñòûõ è òàá-
ëè÷íûõ âåëè÷èí;

• èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå àëãîðèòìè÷åñêèå
êîíñòðóêöèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ äëÿ
ôîðìàëüíûõ èñïîëíèòåëåé;

• ñîñòàâëÿòü ëèíåéíûå àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ
èñïîëíèòåëÿìè è çàïèñûâàòü èõ íà âûáðàí-
íîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå (ÿçûêå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ);

• ñîçäàâàòü àëãîðèòìû äëÿ ðåøåíèÿ íåñëîæ-
íûõ çàäà÷, èñïîëüçóÿ êîíñòðóêöèè âåòâëåíèÿ
(â òîì ÷èñëå ñ ëîãè÷åñêèìè ñâÿçêàìè ïðè
çàäàíèè óñëîâèé) è ïîâòîðåíèÿ, âñïîìîãàòåëü-
íûå àëãîðèòìû è ïðîñòûå âåëè÷èíû;

• ñîçäàâàòü è âûïîëíÿòü ïðîãðàììû äëÿ ðåøå-
íèÿ íåñëîæíûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ çàäà÷ â âûá-
ðàííîé  ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• îïåðèðîâàòü èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè,
èñïîëüçóÿ ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ: îòêðû-
âàòü, èìåíîâàòü, ñîõðàíÿòü îáúåêòû, àðõè-
âèðîâàòü è ðàçàðõèâèðîâàòü èíôîðìàöèþ,
ïîëüçîâàòüñÿ ìåíþ è îêíàìè, ñïðàâî÷íîé
ñèñòåìîé; ïðåäïðèíèìàòü ìåðû àíòèâèðóñíîé
áåçîïàñíîñòè;

• ñîçäàâàòü òåêñòû ïîñðåäñòâîì êâàëèôèöèðî-
âàííîãî êëàâèàòóðíîãî ïèñüìà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì áàçîâûõ ñðåäñòâ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ,
èñïîëüçóÿ íóìåðàöèþ ñòðàíèö, ñïèñêè, ññûë-
êè, îãëàâëåíèÿ; ïðîâîäèòü ïðîâåðêó ïðàâî-
ïèñàíèÿ; èñïîëüçîâàòü â òåêñòå ñïèñêè, òàá-
ëèöû, èçîáðàæåíèÿ, äèàãðàììû, ôîðìóëû;

• ÷èòàòü äèàãðàììû, ïëàíû, êàðòû è äðóãèå
èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè; ñîçäàâàòü ïðîñòåé-
øèå ìîäåëè îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ â âèäå
èçîáðàæåíèé, äèàãðàìì, ãðàôîâ, áëîê-ñõåì,
òàáëèö (ýëåêòðîííûõ òàáëèö), ïðîãðàìì;
ïåðåõîäèòü îò îäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ
ê äðóãîìó;

• ñîçäàâàòü çàïèñè â áàçå äàííûõ;
• ñîçäàâàòü ïðåçåíòàöèè íà îñíîâå øàáëîíîâ;
• èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèé â

ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ;
• ïðîâîäèòü îáðàáîòêó áîëüøîãî ìàññèâà äàí-

íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ýëåêòðîííîé
òàáëèöû èëè áàçû äàííûõ;

• èñêàòü èíôîðìàöèþ ñ ïðèìåíåíèåì ïðàâèë
ïîèñêà (ïîñòðîåíèÿ çàïðîñîâ) â áàçàõ äàííûõ,
êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ, íåêîìïüþòåðíûõ èñòî÷-
íèêàõ èíôîðìàöèè (ñïðàâî÷íèêàõ è ñëîâà-
ðÿõ, êàòàëîãàõ, áèáëèîòåêàõ) ïðè âûïîëíå-
íèè çàäàíèé è ïðîåêòîâ ïî ðàçëè÷íûì ó÷åá-
íûì äèñöèïëèíàì;

• ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ïî òåëåêîììóíèêà-
öèîííûì êàíàëàì â ó÷åáíîé è ëè÷íîé ïåðå-
ïèñêå;

• ïîëüçîâàòüñÿ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì è
åãî ïåðèôåðèéíûì îáîðóäîâàíèåì (ïðèíòå-
ðîì, ñêàíåðîì, ìîäåìîì, ìóëüòèìåäèéíûì
ïðîåêòîðîì, öèôðîâîé êàìåðîé, öèôðîâûì
äàò÷èêîì).
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ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УЧЕБНИКА
А. А. КУЗНЕЦОВА, С. А. БЕШЕНКОВА И Е. А. РАКИТИНОЙ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ИНФОРМАТИКИ В VIII КЛАССЕ

Àííîòàöèÿ
Ïðèîðèòåòíûìè çàäà÷àìè ó÷åáíèêà «Èíôîðìàòèêà» äëÿ VIII êëàññà àâòîðîâ À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Áåøåíêîâà è

Å. À. Ðàêèòèíîé ÿâëÿþòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó øêîëüíèêîâ íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, èçó÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ
â ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, èçó÷åíèå ñïîñîáîâ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, îñâîåíèå íàâûêîâ ôîðìàëèçàöèè, çíàêîì-
ñòâî ñ îñíîâàìè èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Âìåñòå ñ òåì â çàäà÷ó áàçîâîãî êóðñà âõîäèò ñáàëàíñèðîâàííîå èçó÷å-
íèå âñåõ íàïðàâëåíèé íåïðåðûâíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé: èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ,
èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, èíôîðìàöèîííûõ îñíîâ óïðàâëåíèÿ. Ñîäåðæàíèå ýòèõ íàïðàâëåíèé ðàñêðûâàåòñÿ â ëî-
ãèêå äåÿòåëüíîñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ðåøåíèÿ çàäà÷.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  èíôîðìàöèÿ, èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, èíôîðìàòèêà.

Ïî äàííîìó ó÷åáíèêó â òå÷åíèå äâóõ ëåò ïðîâî-
äèëñÿ ýêñïåðèìåíò, è ðåçóëüòàòû åãî îáîáùàþòñÿ
â íàñòîÿùåé ñòàòüå.

Ó÷åáíèê èçäàòåëüñòâà «Ïðîñâåùåíèå» äëÿ
VIII êëàññà  «Èíôîðìàòèêà» À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Áå-
øåíêîâà, Å. À. Ðàêèòèíîé ñîçäàí íà îñíîâå îðèãè-
íàëüíîé àâòîðñêîé ïðîãðàììû, êîòîðàÿ ðàçðàáàòû-
âàëàñü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ñòàíäàðòà îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
ïî èíôîðìàòèêå 2004 ã. Ó÷åáíèê âõîäèò â ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêò äëÿ îñíîâíîé øêîëû, ñî-
çäàâàåìûé â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Àêàäåìè÷åñêèé
øêîëüíûé ó÷åáíèê» Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ è èçäàòåëüñòâà
«Ïðîñâåùåíèå». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â èçäàòåëüñòâå
«Ïðîñâåùåíèå» èçäàíû: êíèãà äëÿ ó÷èòåëÿ
(VIII êëàññ) è ñáîðíèê òèïîâûõ çàäà÷ äëÿ VIII—
IX êëàññîâ, êîòîðûå âõîäÿò â íàçâàííûé êîìïëåêò.
Â áëèæàéøåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ èçäàíèå ó÷åáíèêà
IX êëàññà è ñîîòâåòñòâóþùåé êíèãè äëÿ ó÷èòåëÿ.

Ó÷åáíèê ñîçäàí â ðàìêàõ êîíöåïöèè íåïðåðûâ-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè, èçëîæåííîé, â ÷àñòíî-
ñòè, â ñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ àâòîðîâ:

• Ðàêèòèíà Å. À. Ïîñòðîåíèå êîíöåïöèè íå-
ïðåðûâíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè. Ì.: Èíôîð-
ìàòèêà è îáðàçîâàíèå.  2002;

• Êóçíåöîâ À. À., Áåøåíêîâ Ñ. À., Ðàêèòè-
íà Å. À. Ñîâðåìåííûé êóðñ èíôîðìàòèêè: îò
ýëåìåíòîâ ê ñèñòåìå // Èíôîðìàòèêà è îáðà-
çîâàíèå. 2004. ¹ 1;

• Êóçíåöîâ À. À., Áåøåíêîâ Ñ. À., Ðàêèòè-
íà Å. À. Ñîâðåìåííûé êóðñ èíôîðìàòèêè: îò
êîíöåïöèè ê ñîäåðæàíèþ // Èíôîðìàòèêà
è îáðàçîâàíèå. 2004. ¹ 2;

• Áåøåíêîâ Ñ. À., Ðàêèòèíà Å. À., Ìàòâåå-
âà Í. Â., Ìèëîõèíà Ë. Â. Íåïðåðûâíûé êóðñ
èíôîðìàòèêè. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíà-
íèé. 2008.

Ó÷åáíèê ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü äåÿòåëüíîñòíûé
ïîäõîä â îáó÷åíèè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ìå-
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Abstract
The priority aims of the textbook “Informatics” for VIII class by A. A. Kuznetsov, S. A. Beshenkov, E. A. Rakitina are the formation of the

scientific world outlook, the study of information processes in systems of different nature, the study of ways to present information, mastering
the skills of formalization, familiar with the basics of information modeling. However, the aim of the basic course is a balanced study of all areas
of the continuous course of informatics and ICT: information processes, information modeling, information fundamentals of management. The
content of these trends reveals in the logic of information technology for solving problems.

Keywords: information, information processes, informatics.
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òîäîëîãè÷åñêèì ïðèíöèïîì êàê â ñòàíäàðòàõ 2004 ã.,
òàê è â ñòàíäàðòàõ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ.

Äàííûé ó÷åáíèê èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé, êîòî-
ðûå çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì. Àâòîðû ñ÷èòàþò,
÷òî â øêîëüíûõ  è âóçîâñêèõ ó÷åáíèêàõ èíôîðìà-
òèêè, êàê ïðàâèëî, íåïðîïîðöèîíàëüíî ïðåäñòàâ-
ëåíû äâà îñíîâíûõ ðàçäåëà ýòîé äèñöèïëèíû, êî-
òîðûå ìîæíî íàçâàòü «Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè»
è «Ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè». Îñíîâíîå âíèìà-
íèå óäåëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèþ èíôîðìàöèè, ïî-
ñêîëüêó èìåííî ê ýòîìó ðàçäåëó òðàäèöèîííî îò-
íîñÿò àëãîðèòìèçàöèþ è ïðîãðàììèðîâàíèå. Îäíà-
êî âîïðîñû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè íå ìåíåå,
à â èíûõ ñëó÷àÿõ è áîëåå çíà÷èìû, ÷åì âîïðîñû åå
ïðåîáðàçîâàíèÿ. Èìåííî ÷åðåç ñîäåðæàíèå ýòîãî
ðàçäåëà ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíû ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè
èíôîðìàòèêè ñ äðóãèìè øêîëüíûìè äèñöèïëèíà-
ìè, ÷òî èìååò ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ âñåé
ñèñòåìû øêîëüíûõ ïðåäìåòîâ. Íàçâàííûé ó÷åáíèê
äëÿ VIII êëàññà ïðàêòè÷åñêè öåëèêîì ïîñâÿùåí îá-
ñóæäåíèþ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè, ìîäåëèðîâàíèþ, ÷òîáû çàòåì, â IX êëàñ-
ñå, ñîñðåäîòî÷èòü îñíîâíîå âíèìàíèå íà âîïðîñàõ
ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Ó÷åáíèê À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Áåøåíêîâà è
Å. À. Ðàêèòèíîé — åäèíñòâåííûé ñðåäè øêîëüíûõ
ó÷åáíèêîâ, â êîòîðîì ââîäèòñÿ ïîíÿòèå èíôîðìà-
öèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ìåòîäè÷åñêàÿ ðîëü ýòîãî
ïîíÿòèÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäó-
þùåì. Â VIII êëàññå îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû
íà÷èíàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå èçó÷åíèå äèñöèïëèí
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà, â êîòîðîì âåäóùóþ
ðîëü èãðàþò ðàçëè÷íûå âçàèìîäåéñòâèÿ: ôèçè÷å-
ñêèå, õèìè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå è ïð. Èíôîðìàòè-
êà âïèñûâàåòñÿ â êîíòåêñò ýòèõ äèñöèïëèí ÷åðåç
ðàññìîòðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé.
Â ýòèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ è âîçíèêàþò èíôîðìàöè-
îííûå ïðîöåññû.

Â ó÷åáíèêàõ êàê VIII, òàê è IX êëàññà îòñóò-
ñòâóåò òðàäèöèîííûé ðàçäåë «Èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè». Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, â íåì íåò íåîáõîäè-
ìîñòè, ïîñêîëüêó òåõíîëîãè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà
î÷åíü âåëèêà â ëþáîé íàó÷íîé äèñöèïëèíå è, êàê
ñëåäñòâèå, â ëþáîì ó÷åáíîì ïðåäìåòå.

Â ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîòàõ
àâòîðîâ ïîêàçàíî, ÷òî èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè,
êîòîðûå èçó÷àþòñÿ â áîëüøèíñòâå ó÷åáíèêîâ è ó÷åá-
íûõ ïîñîáèé, â äåéñòâèòåëüíîñòè íå ÿâëÿþòñÿ òåõ-
íîëîãèÿìè, ò. å. ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè îïåðàöèé,
êîòîðûå äîëæíû ïðèâåñòè èõ èñïîëíèòåëåé ê çà-
äàííîìó ðåçóëüòàòó. Íà ñàìîì äåëå ðå÷ü èäåò ëèøü
îá èçó÷åíèè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîðîâ, òåõíîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû
íåîáõîäèìî ðåàëèçîâûâàòü íà êàæäîì óðîêå.

Òåìà «Ïðîãðàììèðîâàíèå», ïî ìíåíèþ àâòîðîâ,
òàêæå îñòàåòñÿ êëàññèêîé èíôîðìàòèêè. Îäíàêî
îñíîâíûì çäåñü ÿâëÿåòñÿ íå êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàì-
ìà  êàê òàêîâàÿ, à çàäà÷à, êîòîðàÿ ðåøàåòñÿ ñ åå
ïîìîùüþ. Âàæíåéøóþ ðîëü ïðè ýòîì èãðàåò ìî-
äåëüíûé ïîäõîä, ïîñêîëüêó àëãîðèòì, ïðîãðàììà
ÿâëÿþòñÿ ìîäåëüþ äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòà ïî ðåøå-
íèþ çàäà÷è.

Âñå ó÷åáíèêè íàçâàííîãî êîìïëåêòà ïîñòðîåíû
íà ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèÿõ, êîòîðûå ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà òðè ñêâîçíûõ íàïðàâëåíèÿ: «Èíôîðìàöèÿ
è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû», «Ìîäåëèðîâàíèå è
ôîðìàëèçàöèÿ», «Èíôîðìàöèîííûå îñíîâû óïðàâ-
ëåíèÿ». Ýòè òðè íàïðàâëåíèÿ îáðàçóþò îñíîâó ñî-
çäàííîãî àâòîðàìè íåïðåðûâíîãî êóðñà, åãî ñâîåîá-
ðàçíóþ «àêñèîìàòèêó», íà áàçå êîòîðîé ìîæíî ââå-
ñòè âñå îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè. Ýòè
æå òðè íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè â Ôåäå-
ðàëüíîì êîìïîíåíòå îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàð-
òà 2004 ãîäà, Ïðèìåðíîé ïðîãðàììå ïî èíôîðìà-
òèêå 2009 ãîäà.

Îñíîâíûìè ñîäåðæàòåëüíûìè ëèíèÿìè êóðñà
èíôîðìàòèêè îñíîâíîé øêîëû (VIII—IX êëàññû)
ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

1. Íàïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ:
• èíôîðìàöèîííûå âçàèìîäåéñòâèÿ è èí-

ôîðìàöèîííûå ïðîöåññû (VIII êëàññ);
• ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè (VIII êëàññ);
• èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå

òåõíîëîãèè (VIII—IX êëàññû);
• ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè (IX êëàññ).

2. Íàïðàâëåíèå ìîäåëèðîâàíèÿ è ôîðìàëèçà-
öèè:

• ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè (VIII êëàññ);
• ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ (VIII êëàññ);
• àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå

(IX êëàññ);
• èñïîëíèòåëü (IX êëàññ);
• êîìïüþòåð (IX êëàññ).

3. Íàïðàâëåíèè èíôîðìàöèîííûõ îñíîâ óïðàâ-
ëåíèÿ:

• îñíîâû ñîöèàëüíîé èíôîðìàòèêè (IX êëàññ).
Êàæäàÿ ãëàâà ó÷åáíèêà òðàäèöèîííî ñîñòîèò èç

ïàðàãðàôîâ. Êàæäûé ïàðàãðàô, íåçàâèñèìî îò ñî-
äåðæàíèÿ, ðàçáèâàåòñÿ íà êà÷åñòâåííî ðàçíûå óðîâ-
íè óñâîåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå âèäàìè ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Óðîâåíü «ïîíèìàòü» ïðåäïîëàãàåò çíà-
êîìñòâî ñ ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì íà ïðèìåðàõ
ôîðìèðîâàíèÿ àññîöèàòèâíûõ ñâÿçåé. Óðîâåíü
«çíàòü» ôèêñèðóåò, ÷òî íåîáõîäèìî çàïîìíèòü è
÷òî äîëæíî ïðî÷íî îñòàòüñÿ â ïàìÿòè. Óðîâåíü
«óìåòü» ïðåäïîëàãàåò âëàäåíèå íàâûêàìè ðåøåíèÿ
ðàçëè÷íûõ çàäà÷, ïðåèìóùåñòâåííî òèïîâûõ. Íà-
êîíåö, óðîâåíü «ïðèìåíÿòü» íàöåëåí íà îñâîåíèå
êîìïüþòåðà è åãî èñïîëüçîâàíèå â ðåøåíèè çàäà÷.
Ó÷àùèéñÿ ìîæåò çíàêîìèòüñÿ ñ ìàòåðèàëîì íà
ëþáîì èç óðîâíåé — «ïîíèìàòü», «çíàòü», «óìåòü»,
«ïðèìåíÿòü» — â çàâèñèìîñòè îò ñîáñòâåííûõ çíà-
íèé, ïðèòÿçàíèé è âçãëÿäîâ íà èíôîðìàòèêó.

Äàííûé ïîäõîä áûë ðåàëèçîâàí è ïîêàçàë ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü â ñëåäóþùèõ ó÷åáíèêàõ:

• Áåøåíêîâ Ñ. À., Ðàêèòèíà Å. À. Èíôîðìàòè-
êà—10. Ñèñòåìàòè÷åñêèé êóðñ. Ì.: ÁÈÍÎÌ,
Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2001.

• Áåøåíêîâ Ñ. À., Êóçüìèíà Í. Â., Ðàêèòè-
íà Å. À. Èíôîðìàòèêà—11. Ñèñòåìàòè÷åñêèé
êóðñ. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2002.
(è ïîñëåäóþùèå èçäàíèÿ).

Â ó÷åáíèêå èíôîðìàòèêè äëÿ VIII êëàññà ïðåä-
ñòàâëåíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî çàäàíèé è âîïðî-
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ñîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî çà ñ÷åò âõîäÿ-
ùåãî â ÓÌÊ çàäà÷íèêà. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ïðå-
ïîäàâàíèÿ, ýòîò ó÷åáíèê è ïðåäñòàâëåííûå â íåì
ðàçíîóðîâíåâûå çàäàíèÿ ìîãóò ñëóæèòü õîðîøèì
ïîñîáèåì äëÿ ïîäãîòîâêè ê ÅÃÝ.

Àïïàðàò îðèåíòèðîâàíèÿ äåòàëüíî ðàçðàáîòàí.
×åòêî âûäåëåí ìàòåðèàë, êîòîðûé íåîáõîäèìî îñ-
ìûñëèòü, çàïîìíèòü, èñïîëüçîâàòü ïðè ðåøåíèè
çàäà÷, â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðà.
×àñòü ñïðàâî÷íîãî ìàòåðèàëà (ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè
è òàáëèöà êîäèðîâîê) âíåñåíà â ïðèëîæåíèå. Àê-

òèâíî èñïîëüçóþòñÿ øðèôòîâûå âûäåëåíèÿ, ÷òî
ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ ëó÷øå îðèåíòèðîâàòüñÿ  ïðè
÷òåíèè òåêñòà.

Ó÷åáíèê íàïèñàí ïðîñòûì, äîñòóïíûì ÿçûêîì,
ñîäåðæèò èëëþñòðàöèé. Îí ñïîñîáñòâóåò îðãàíèçà-
öèè îáó÷åíèÿ êàê íà óðîêå, òàê è âî âíåóðî÷íîé
äåÿòåëüíîñòè.
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Сервисы процессоров Intel
На первых порах существования любой техноло-

гии в глазах ее пользователя основное место занима-
ет присущая ей первичная функция — самолет дол-
жен летать, автомобиль — передвигаться по дорогам
и т. д. Так, в начале XX века люди ездили на прими-
тивных автомобилях и восхищались самим фактом
полета. Но по мере развития и совершенствования
технологии для пользователя основная функция ста-
новится как бы естественно присущей и незаметной,
внимание переключается на, казалось бы, не столь
значительные пользовательские характеристики, ко-
торые со временем становятся едва ли не более важ-
ными, чем первичные.

К подобному состоянию подходят и персональ-
ные компьютеры. Производительности и функциона-
ла процессоров и периферии современного ПК с
лихвой хватает на удовлетворение любых, даже са-
мых замысловатых первичных потребностей пользо-
вателя, вот почему дальше приходится развивать их
в сторону технологий, обеспечивающих более высо-
кие потребительские качества. В Intel называют эти
дополнительные качества «сервисами», что не вполне
понятно, во всяком случае по-русски. Представляет-
ся, что речь должна идти о расширении функцио-
нальности в направлении большего удобства и удов-
летворения новых потребностей. Выступление Intel в
новом качестве состоялось на очередном заседании
Клуба экспертов Intel, прошедшем 11 августа.

Одной из сервисных функций Intel считает пред-
лагаемую схему апгрейда. Но речь идет скорее не
о модернизации, как это обычно представляется, за
счет новых комплектующих, а скорее о перенесении
на уровень ПК того, что в IBM называют Capacity on
Demand. Смысл один и тот же: раньше в сервер, а те-
перь в домашний ПК закладывается «замороженная»
мощность, якобы не оплачиваемая при покупке. Да-
лее в процессе эксплуатации есть возможность за до-
полнительную плату раскрыть эту мощность, для этой
цели Intel предлагает специальную карту активации,

на ней записан пароль, ввод которого снимает нало-
женные ограничения. Содержание апгрейда состоит в
увеличении размера кэш-памяти и возможности вклю-
чения технологии гиперпоточности (Hyper-Threading
Technology впервые реализована в процессорах Intel
Xeon и позже перенесена в Pentium 4). Она повышает
производительность процессора при определенных
нагрузках, например при работе с большими объема-
ми данных в процессе редактирования видео.

Еще одна новая функциональность называется
Intel Insider, она реализует антипиратскую техноло-
гию управления правами доступа Digital Rights
Management, обеспечивающую, с одной стороны, за-
щиту правообладателя медийного контента, а с дру-
гой — открывающую пользователям доступ к недо-
ступным им ранее онлайновым ресурсам, прежде всего
недавно вышедшим фильмам.

Технология Intel Identity Protection разрабатыва-
ется в содружестве со специалистами по безопаснос-
ти компаний Symantec и Vasco, она позволяет аппа-
ратными средствами создавать одноразовые пароли
One-Time Password (OTP) намного проще, чем это
делается сейчас. Сегодня употребление таких паро-
лей осложняется необходимостью использовать про-
межуточные носители, например распечатки из бан-
ков, устройства-токены или SMS. Технология OTP
предполагает наличие у пользователя постоянного
логина и пароля плюс к тому для каждой сессии
необходимо вводить одноразовый пароль. Intel пред-
лагает альтернативное решение. Устанавливаемый на
материнскую плату процессор Manageability Engine
(ME) реализует технологию Intel Identity Protection.
Преимущество нового подхода в том, что при нем
вообще исключена возможность хищения паролей,
токен или карточку с паролями можно потерять. ME
изолирован от операционной системы и недоступен
извне. В кооперации с компаниями, осуществляющи-
ми аутентификацию пользователей, может быть обес-
печен безопасный доступ к любым сайтам.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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УЧЕБНИКИ «ИНФОРМАТИКА
И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ» ДЛЯ VIII И IX КЛАССОВ
А. Г. ГЕЙНА, А. И. СЕНОКОСОВА, Н. А. ЮНЕРМАН

Àííîòàöèÿ
Îñíîâíîå âíèìàíèå â ó÷åáíèêàõ À. Ã. Ãåéíà, À. È. Ñåíîêîñîâà, Í. À. Þíåðìàí «Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè» äëÿ VIII è IX êëàññîâ óäåëåíî ðåøåíèþ æèçíåííûõ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ÷òî
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü êóðñ ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ âñåõ øêîëüíèêîâ. Ó÷åáíèêè ñîäåðæàò ðàçâåðíóòóþ ñèñòåìó âîïðîñîâ è
çàäàíèé, ñðåäè êîòîðûõ íåìàëî çàäà÷, èìåþùèõ ïðîáëåìíûé õàðàêòåð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, àëãîðèòìû, èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.

Ó÷åáíèêè À. Ã. Ãåéíà, À. È. Ñåíîêîñîâà,
Í. À. Þíåðìàí «Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè» äëÿ VIII è IX êëàññîâ èçäàòåëüñòâà
«Ïðîñâåùåíèå» ñîñòàâëÿþò åäèíóþ ñîäåðæàòåëüíóþ
ëèíèþ áàçîâîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â îñíîâíîé
øêîëå.

Â ó÷åáíèêàõ  ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå òåìû,
ïðåäóñìîòðåííûå îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì:

VIII êëàññ:
• «Ïîíÿòèå èíôîðìàöèè, åå ôîðìàëèçàöèè,

ñèìâîëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ»;
• «Ââåäåíèå â ñôåðó êîìïüþòåðà, åãî ôóíêöè-

îíèðîâàíèÿ è ðàáîòû ñ íèì»;
• «Ââåäåíèå â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîì-

ïüþòåðà»;
• «Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà òåêñòîâîé, ãðàôè-

÷åñêîé è çâóêîâîé èíôîðìàöèè»;
• «Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè»;
• «Àëãîðèòì è ôîðìàëüíûå èñïîëíèòåëè»;
• «Óñëîâíûå îïåðàòîðû, ñëîæíûå óñëîâèÿ»;
• «Àëãåáðà âûñêàçûâàíèé».

IX êëàññ:
• «Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows»;
• «Ñòàíäàðòíûå ïðèëîæåíèÿ Windows»;
• «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, äâîè÷íàÿ è øåñòíàäöà-

òåðè÷íàÿ ñèñòåìû»;
• «Àëãîðèòìû è òèïû àëãîðèòìîâ»;

• «Ïåðåìåííûå â àëãîðèòìàõ. Ñòðóêòóðû äàí-
íûõ»;

• «Ïðåäñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ â ïðîãðàììå»;
• «Õðàíåíèå èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâàõ êîì-

ïüþòåðà»;
• «Ïîèñê èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñèñòå-

ìàõ è òåõíîëîãèÿõ»;
• «Ìîäåëè õðàíåíèÿ è ïîèñêà äàííûõ»;
• «Áàçû äàííûõ è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè

äàííûõ»;
• «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû».

Ó÷åáíèêè äîïîëíåíû êîìïüþòåðíûì ïðàêòèêó-
ìîì. Êàæäàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïðåäóñìàòðèâà-
åò èíòåðàêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ êîìïüþòåðîì è
îñâàèâàåìîé òåõíîëîãèåé.

Êàæäàÿ ãëàâà ó÷åáíèêîâ äîïîëíåíà ìàòåðèàëà-
ìè «Èòîãè ãëàâû» è «Ïðîâåðü ñåáÿ», ðåàëèçóþùè-
ìè îáðàòíóþ ñâÿçü ñ îáó÷àþùèìñÿ.

Â ó÷åáíèêàõ íàáëþäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ìåæäó
òåîðèåé è ïðàêòèêîé, íàïðàâëåíèå íà îáùåå èíôîð-
ìàöèîííî-ïîçíàâàòåëüíîå ðàçâèòèå ó÷àùåãîñÿ è íà
ðàçâèòèå óìåíèé åãî ïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â
ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå. Ó÷àùèåñÿ èìå-
þò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü íåîáõîäèìûå çíàíèÿ ïî
âñåì âûøåóêàçàííûì òåìàì, à òàêæå ïðèîáðåòàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå óìåíèÿ è íàâûêè ïðàêòè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ èíôîðìàöèîííîé ñðåäîé.

Контактная информация

Коротенков Юрий Григорьевич, канд. физ.-мат. наук, доцент, ведущий научный сотрудник лаборатории обучения информатике
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THE TEXTBOOKS “INFORMATICS AND INFORMATION TECHNOLOGIES” FOR VIII AND IX CLASSES
BY A. G. GEIN, A. I. SENOKOSOV, N. A. UNERMAN

Abstract
The focus of the textbooks «Informatics and information technologies» for VIII and IX classes by A. G. Gein, A. I. Senokosov, N. A. Unerman

is to solving life problems through information technology that can make the course attractive to all students. Textbooks contain a comprehensive
system of questions and tasks, among which there are many tasks those have the nature of the problem situations.

Keywords: informatics, information technologies, algorithms, information systems.
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Êàæäàÿ òåìà ó÷åáíèêà äëÿ VIII êëàññà ðàñêðû-
âàåò âîïðîñû àäàïòàöèè ñóáúåêòà ê óñëîâèÿì ñðå-
äû, ñôåðû èíôîðìàòèçàöèè è ðàññìàòðèâàåò ìåæ-
ïðåäìåòíûå ñâÿçè (ñ ìàòåìàòèêîé è äðóãèìè ó÷åá-
íûìè äèñöèïëèíàìè).

Èíôîðìàöèÿ, êàê óíèâåðñàëüíîå ÿâëåíèå ìèðà,
ïðèðîäû, ÷åëîâåêà, åñòü îòðàæåíèå «ðàçíîîáðàçèÿ
â ñóùåñòâóþùåì ìèðå». Â ó÷åáíèêå ðàññìàòðèâà-
þòñÿ âûðàæåíèå è ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, âî-
ïðîñû åå êîäèðîâàíèÿ.

Äàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èí-
ôîðìàöèîííîì ïðîöåññå êàê î ïðîöåññå èçìåíåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ è ôîðìû èíôîðìàöèè.

Îñíîâíîå âíèìàíèå â äàííîì ó÷åáíèêå ñîñðåäî-
òî÷åíî íà êîãíèòèâíûõ ïðîáëåìàõ èíôîðìàòèêè è
ïðåäìåòå åå èññëåäîâàíèÿ — ñòðóêòóðå êîìïüþòåð-
íîé ñèñòåìû, åå ïðîãðàììíî-îïåðàöèîííîì îáåñïå-
÷åíèè,  ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêèå âîïðîñû, êàê çâóê è
êîìïüþòåð, êîäèðîâàíèå âèäåîèíôîðìàöèè, ýëåê-
òðîííûå ïðåçåíòàöèè, êîòîðûå â äîñòàòî÷íîé ìåðå
âàæíû äëÿ ïëîäîòâîðíîãî îáùåíèÿ ó÷àùåãîñÿ ñ èí-
ôîðìàöèîííî-êîìïüþòåðíîé ñðåäîé.

Îñíîâíîå âíèìàíèå â ó÷åáíèêå äëÿ IX êëàññà
òàêæå ñîñðåäîòî÷åíî íà êîãíèòèâíûõ ïðîáëåìàõ èí-
ôîðìàòèêè è ïðåäìåòå åå èññëåäîâàíèÿ — èíôîð-
ìàöèîííî-êîìïüþòåðíîé ñðåäå è òåëåêîììóíèêà-
öèîííîì îáìåíå ïîòîêàìè èíôîðìàöèè. Â ÷àñòíî-
ñòè äàåòñÿ:

• îïèñàíèå ñòðóêòóðû àëãîðèòìà, ïåðåìåííûõ
àëãîðèòìà, ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè àëãî-
ðèòìîâ;

• îïèñàíèå ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ (ÁÄ, ÑÓÁÄ),
êëàññèôèêàöèè ÁÄ, ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè
è ïîèñêà èíôîðìàöèè;

• îïèñàíèå ñôåðû Èíòåðíåò, ñòðóêòóðû  HTML,
â òîì ÷èñëå ïðàêòè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ
HTML-ñòðàíèöû.

Äîñòîèíñòâîì ó÷åáíèêà ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå:
1) â ó÷åáíèêå ðàñêðûâàþòñÿ òàêèå îáùåíàó÷-

íûå è îáùåó÷åáíûå ïîíÿòèÿ, êàê «óïðàâëåíèå»,

«èíôîðìàöèîííîå óïðàâëåíèå» (â àñïåêòå èíôîð-
ìàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ), «ñèñòåìû», «èíôîðìàöè-
îííûå ñèñòåìû ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ», «óïðàâëåíèå ñ
îáðàòíîé ñâÿçüþ»;

2) ðàññìàòðèâàåòñÿ òåìà èíôîðìàöèîííîé áåç-
îïàñíîñòè è çàùèòû èíôîðìàöèè. Ïðè ýòîì íåîá-
õîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ýòà òåìà â ó÷åáíèêå äàíà íå-
ñêîëüêî ïîâåðõíîñòíî, áåç ïðèâÿçêè ê ãëîáàëüíûì
ñîöèàëüíî-ïðàâîâûì ïðîáëåìàì îáùåñòâà, åãî èí-
ôîðìàòèçàöèè. Íåò óêàçàíèÿ íà àâòîðñêîå ïðàâî è
ïðåäìåòû àâòîðñêîãî ïðàâà (äîêóìåíòû, ðåñóðñû),
ïðàâî, ñâÿçàííîå ñ ïðîãðàììàìè, èíôîðìàöèîííû-
ìè ñèñòåìàìè, áàçàìè äàííûõ. Êóëüòóðà èíôîðìà-
öèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îãðàíè÷åíà â ó÷åáíèêå
òîëüêî ýòèêîé â Èíòåðíåòå. Âñå ñîöèàëüíûå àñïåê-
òû â äàííûõ ó÷åáíèêàõ ñîñðåäîòî÷åíû â îäíîì ïà-
ðàãðàôå («Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè»), â êîòîðîì
ðàññìàòðèâàþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå
ïðîáëåìû ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà.

Ó÷åáíèêè íàïèñàíû ïðîñòûì, ÿñíûì ÿçûêîì,
ïîíÿòíûì ó÷àùèìñÿ VIII—IX êëàññîâ. Ñîäåðæàíèå
ó÷åáíèêîâ äîñòóïíî ó÷àùèìñÿ äàííîé âîçðàñòíîé
ãðóïïû. Îíî ÿâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì äëÿ íèõ ñ òî÷êè
çðåíèÿ íå òîëüêî èñïîëüçóåìûõ âûðàçèòåëüíûõ
ñðåäñòâ (ôîðìû èçëîæåíèÿ), íî è ïî ñâîåé ñóòè:
â àñïåêòå èõ èíôîðìàöèîííî-ïîçíàâàòåëüíûõ ïî-
òðåáíîñòåé â êà÷åñòâå ñóáúåêòîâ èíôîðìàöèîííîé
ñôåðû, èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà è îáðàçîâàíèÿ.
Áîëüøèíñòâî òåì ó÷åáíèêîâ âûçûâàþò èíòåðåñ êàê
â âîïðîñàõ îñâîåíèÿ êîìïüþòåðà è ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ, òàê è â àñïåêòå ïîçíàíèÿ îáùèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé îêðóæàþùåãî ìèðà.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

 «Разгон» за доплату
Представители Intel рассказали о расширении

программы платной модернизации процессоров, уточ-
нив, что она позволяет постепенно увеличивать про-
изводительность компьютера без его разборки. Кор-
порация предлагает модернизируемые чипы, в кото-
рых отдельные особенности, например ядра и кэш,
можно подключать с помощью карт модернизации,
приобретаемых в розничных магазинах.

Как сообщают в Intel, программа модернизации
находится на пилотной стадии и затрагивает лишь
несколько процессоров бюджетного класса.

С прошлого года корпорация предлагала модер-
низируемые модели Pentium, а недавно добавила к
программе два процессора Core i3 на базе микроар-
хитектуры Sandy Bridge. Например, чип для ноутбу-
ков Core i3-2312M можно обновить до Core i3-2393M
с большей тактовой частотой и кэшем. В результате,
как сообщают в Intel, скорость работы приложений и
графики увеличивается на 19 %.

(По материалам международного компьютерного
еженедельника Computerworld Россия)
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СОВМЕЩЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ОБУЧЕНИЯ
ПО БАЗОВОМУ И ПРОФИЛЬНОМУ КУРСАМ ИНФОРМАТИКИ
В УЧЕБНИКАХ «ИНФОРМАТИКА И ИКТ» ДЛЯ X И XI КЛАССОВ
А. Г. ГЕЙНА, А. Б. ЛИВЧАКА, А. И. СЕНОКОСОВА

Àííîòàöèÿ
Ó÷åáíèêè À. Ã. Ãåéíà, À. Á. Ëèâ÷àêà, À. È. Ñåíîêîñîâà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» äëÿ X è XI êëàññîâ ïðèçâàíû îáåñïå-

÷èòü ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòèêè â óñëîâèÿõ âíåäðåíèÿ ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ â çàêëþ÷èòåëüíîì çâåíå øêîëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ. Äàííûé êóðñ ñîñòîèò èç áàçîâîé è ïðîôèëüíîé ÷àñòåé. Ó÷åáíèêè ñîäåðæàò ðàçâåðíóòóþ ñèñòåìó âîïðîñîâ è çàäà-
íèé, ñðåäè êîòîðûõ íåìàëî çàäà÷, èìåþùèõ õàðàêòåð ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, áàçîâûé è ïðîôèëüíûé óðîâíè, èíôîðìàöèÿ.

Ó÷åáíèêè À. Ã. Ãåéíà, À. Á. Ëèâ÷àêà, À. È. Ñå-
íîêîñîâà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» äëÿ X è XI êëàñ-
ñîâ èçäàòåëüñòâà «Ïðîñâåùåíèå» ðåêîìåíäîâàíû
Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ ê èñïîëü-
çîâàíèþ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå â îáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, ðåàëèçóþùèõ îáðàçîâàòåëüíûå
ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.
Ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêîâ ñîîòâåòñòâóåò Ãîñóäàðñòâåí-
íîìó îáðàçîâàòåëüíîìó ñòàíäàðòó (ïðîãðàììàì áà-
çîâîãî è ïðîôèëüíîãî êóðñîâ èíôîðìàòèêè).

Äàííûå ó÷åáíèêè âõîäÿò â êîìïëåêò ó÷åáíè-
êîâ ïî êóðñó «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» äëÿ X—
XI êëàññîâ (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé óðîâíè).

Â ó÷åáíèêå äëÿ X êëàññà íàøëè îòðàæåíèå
ïðåäóñìîòðåííûå ñòàíäàðòîì òåìû:

• «Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû»;
• «Èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå. Ñèñòåì-

íûé ïîäõîä â ìîäåëèðîâàíèè»;
• «Äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå»;
• «Àëãîðèòìû è èñïîëíèòåëè»;
• «Êîìïüþòåðíàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìîâ»;
• «Ìîäåëè è ìîäåëèðîâàíèå. Âåðîÿòíîñòíûå

ìîäåëè»;

• «Ýëåìåíòû ëîãèêè è àëãåáðû âûñêàçûâàíèé»;
• «Áàçû äàííûõ è ýêñïåðòíûå ñèñòåìû»;
• «Óïðàâëåíèå ñ ðåàëèçàöèåé ïðÿìîé è îáðàò-

íîé ñâÿçè»;
• «Ãëîáàëüíûå ìîäåëè».

Â ó÷åáíèêå äëÿ XI êëàññà íàøëè îòðàæåíèå
ïðåäóñìîòðåííûå ñòàíäàðòîì òåìû:

• «Ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû. Êîì-
ïüþòåðíàÿ ãðàìîòíîñòü»;

• «Ñîöèàëüíûå àñïåêòû èíôîðìàòèçàöèè»;
• «Èíôîðìàöèîííûå àñïåêòû óïðàâëåíèÿ»;
• «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ è ïåðåâîä ÷èñåë â äðó-

ãèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ»;
• «Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â ïàìÿòè êîì-

ïüþòåðà»;
• «Êîäèðîâàíèå è êîäîâûå òàáëèöû»;
• «Áóëåâû ôóíêöèè»;
• «Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà òåêñòà, ãèïåð-

òåêñòà»;
• «Ñèñòåìû ïåðåâîäà òåêñòîâ. Îáðàáîòêà ãðà-

ôèêè»;
• «Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå ñåòè»;
• «Èíòåðíåò, àäðåñàöèÿ â Èíòåðíåòå»;

Контактная информация

Коротенков Юрий Григорьевич, канд. физ-мат. наук, доцент, ведущий научный сотрудник лаборатории обучения информатике
Института содержания и методов обучения Российской академии образования; адрес: 119435, г. Москва, ул. Погодинская, д. 8; телефон:
(499) 246-16-59; е-mail: kor_yg@mail.ru

Yu. G. Korotenkov,
Institute of the Сontent and Methods of the Education

COMBINATION OF EDUCATION CONTENT OF THE BASIC AND PROFILE COURSES OF INFORMATICS
IN THE TEXTBOOKS “INFORMATICS AND ICT” FOR X AND XI CLASSES BY A. G. GEIN, A. B. LIVCHAK,
A. I. SENOKOSOV

Abstract
The textbooks “Informatics and ICT” for X and XI classes by A. G. Gein, A. B. Livchak, A. I. Senokosov designed to provide teaching of

informatics in the conditions of the implementation of profile education in the final stage of the school education. The course consists of basic
and profile parts. Textbooks contain a comprehensive system of questions and tasks, among which there are many tasks those have the nature
of the problem situations.

Keywords: informatics, base and profile levels, information.
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• «Ýòèêà Èíòåðíåòà. Áåçîïàñíîñòü Èíòåðíåòà»;
• «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü è çàùèòà

èíôîðìàöèè»;
• «Ïîíÿòèå ãðàôà. Äåðåâüÿ»;
• «Ïîíÿòèå ñòðàòåãèè. Ñòðàòåãèÿ èãðû».

Ó÷åáíèêè äîïîëíåíû êîìïüþòåðíûì ïðàêòèêó-
ìîì, ñîäåðæàùèì  ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû. Êàæäàÿ
ðàáîòà ïðåäóñìàòðèâàåò èíòåðàêòèâíîå âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ êîìïüþòåðîì è èçó÷àåìîé òåõíîëîãèåé.

Îñîáåííîñòüþ ðàññìàòðèâàåìûõ ó÷åáíèêîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîïûòêà ñîâìåùåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî áàçîâîìó è ïðîôèëüíîìó óðîâ-
íÿì, â îäíîé êíèãå.

Àâòîðû ñòàâÿò çàäà÷ó îðãàíè÷íîãî ðàçâèòèÿ
áàçîâîãî êóðñà ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
ïðååìñòâåííîñòè ñ ïðîôèëüíûì óðîâíåì è (â êà÷å-
ñòâå ñâåðõçàäà÷è) çàèíòåðåñîâàííîñòè ó÷àùèõñÿ, îñ-
âàèâàþùèõ êóðñ èíôîðìàòèêè íà áàçîâîì óðîâíå,
â ïðîäîëæåíèè îáó÷åíèÿ íà ïðîôèëüíîì óðîâíå.
Â ýòîì íà÷èíàíèè èì ìíîãîå óäàëîñü.

Â ó÷åáíèêàõ ñòàâèòñÿ çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè è ðàçâèòèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ó÷àùèõñÿ.

Â ó÷åáíèêå äëÿ X êëàññà ðàññìàòðèâàþòñÿ íå-
êîòîðûå âàæíûå âîïðîñû òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìà-
òèêè, òåõíîëîãèè, èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè óïðàâ-
ëåíèÿ è äð.

Â ó÷åáíèêå äëÿ XI êëàññà òàêæå õîðîøî è ïîë-
íî ïðåäñòàâëåíû âîïðîñû, îòíîñÿùèåñÿ ê òåìå
«Êîìïüþòåðû, ñðåäñòâà òåëåêîììóíèêàöèè è òåõ-
íîëîãèè (ÈÊÒ)». Â ïðîôèëüíîì êóðñå ñîäåðæàíèå
îáó÷åíèÿ ïîëó÷àåò áîëüøóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ è
êèáåðíåòè÷åñêóþ îêðàñêó.

Â äîñòàòî÷íî ïîëíîé ìåðå â ó÷åáíèêå âûðàæå-
íû òåìû ñîöèàëüíîé èíôîðìàòèêè, èíôîðìàöèîí-
íîé êóëüòóðû, èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÷å-
ëîâåêà, èíôîðìàöèè, îòíîøåíèé, ÷òî ÷àñòè÷íî êîì-
ïåíñèðóåò íåäîñòàòêè ýòèõ òåì â ó÷åáíèêå äëÿ
X êëàññà.

Âìåñòå ñ òåì â íåäîñòàòî÷íîé ìåðå â äàííûõ
ó÷åáíèêàõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ðåãóëèðîâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà êàê
ñóáúåêòà èíôîðìàòèçàöèè, ôîðìèðîâàíèÿ åãî êóëü-
òóðû èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ñîäåðæàíèå áàçîâîé ÷àñòè êàæäîé ãëàâû äàí-
íûõ ó÷åáíèêîâ åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïåðåõîäèò
â ñîäåðæàíèå ïðîôèëüíîé ÷àñòè, ïîáóæäàÿ ó÷àùèõ-
ñÿ ê äàëüíåéøåé ðàáîòå. Ïðè÷åì ó÷åáíèêè íå êà-
æóòñÿ ïåðåãðóæåííûìè ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì è
âïîëíå äîñòóïíû ïî îáúåìó äëÿ óñâîåíèÿ â X—
XI êëàññàõ.

Ó÷åáíèêè è ïî ôîðìå (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé
óðîâíè), è ïî ñîäåðæàíèþ ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî
óíèâåðñàëüíûìè è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáó-
÷åíèÿ ïðåäìåòó «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» â ñòàðøèõ
êëàññàõ.

Ó÷åáíèêè íàïèñàíû ïðîñòûì, ÿñíûì ÿçûêîì,
ïîíÿòíûì ó÷àùèìñÿ X—XI êëàññîâ.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

.Net для умельцев

Ускорение на флеш-дисках

Любителей мастерить электронные устройства сво-
ими руками, возможно, заинтересует новая разработ-
ка Microsoft — программная платформа .Net Gadgeteer,
основанная на библиотеке .Net Micro Framework. С по-
мощью Gagdeteer можно писать ПО для управления
электронными устройствами, изготовленными из со-
вместимых с новой платформой комплектующих. Та-
кие устройства могут состоять из системной платы со

встроенным процессором, к которой подключаются
датчики, дисплеи, камеры, светодиоды, двигатели и т. д.
Все Gadgeteer-совместимые компоненты будут оснаще-
ны коннекторами единого типа, за счет чего исключа-
ется потребность в пайке. Код для устройств можно
будет писать в Visual Studio на C# с использованием
специального подключаемого модуля. Готовая управ-
ляющая программа загружается в устройство по USB.

Исследователи из корпорации IBM создали сверх-
быструю систему хранения, которая просканировала
10 млрд файлов за 43 минуты. У предыдущей систе-
мы, продемонстрированной на выставке Supercom-
puting 2007, на обработку 1 млрд файлов ушло три
часа. Ключевым условием повышения производитель-
ности стало применение флеш-памяти, в которой
хранились метаданные, использовавшиеся для поис-

ка запрашиваемой информации. В ходе нынешней
демонстрации IBM построила кластер из 10 восьми-
ядерных серверов, оборудованных 3205 твердотель-
ными накопителями компании Violin Memory общим
объемом 6,8 терабайт. В результате скорость чтения
файлов достигла 5 Гбайт/с. В кластере использовался
адаптированный вариант файловой системы IBM
General Parallel File System версии 3.4.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ АВТОРОВ

Общие положения
Âñå ïðèñëàííûå ñòàòüè ðåöåíçèðóþòñÿ. Ïóáëè-

êàöèÿ ñòàòåé âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëî-
æèòåëüíîãî îòçûâà.

Ïîñêîëüêó ðåöåíçèðîâàíèå è ïðåäïå÷àòíàÿ ïîä-
ãîòîâêà ìàòåðèàëîâ çàíèìàþò íå ìåíåå äâóõ ìåñÿ-
öåâ, ñòàòüè ñëåäóåò ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ çàáëà-
ãîâðåìåííî.

Ðåäàêöèÿ íå áåðåò ïëàòû çà ïóáëèêàöèþ ðóêî-
ïèñåé àñïèðàíòîâ.

Требования к файлам рукописи
1. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîð-

ìàòå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft Word (*.doc,
*.rtf):

• ôîðìàò ëèñòà — À4;
• âñå ïîëÿ ïî 2 ñì;
• øðèôò — Times New Roman, êåãëü —

12 ïò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè 1,5
(ïîëòîðà) èíòåðâàëà.

• ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû âñòàâëåíû â òåêñò.
2. Ôàéë ñî ñòàòüåé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþ-

ùèå äàííûå äëÿ ïóáëèêàöèè (ïðîñüáà ïðèäåðæè-
âàòüñÿ óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè):

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì
ÿçûêå.

• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçû-
êå. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû êàæ-
äîãî àâòîðà. Åñëè èç íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèè
íå ñëåäóåò ïðèíàäëåæíîñòü ê íàñåëåííîìó
ïóíêòó, ÷åðåç çàïÿòóþ óêàçàòü íàçâàíèå íà-
ñåëåííîãî ïóíêòà.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì ÿçûêå.

• Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì ÿçûêå (÷åðåç

çàïÿòóþ).

• Òåêñò ñòàòüè â óêàçàííîì âûøå ôîðìàòå.
• Ñïèñîê ëèòåðàòóðû, óïîðÿäî÷åííûé â àë-

ôàâèòíîì ïîðÿäêå.

• Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ: äëÿ
êàæäîãî èç àâòîðîâ ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷å-
ñòâî (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå
çâàíèå, äîëæíîñòü è ìåñòî ðàáîòû, àäðåñ
ðàáîòû è òåëåôîí, àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû
(e-mail).

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.

• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (÷å-
ðåç çàïÿòóþ).

3. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñîïðîâîäè-
òåëüíîå ïèñüìî, ñîäåðæàùåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ
îá àâòîðå(àõ): ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ),
ïî÷òîâûé àäðåñ ñ èíäåêñîì, íîìåð êîíòàêòíîãî òå-
ëåôîíà (æåëàòåëüíî óêàçàòü ìîáèëüíûé è äîìàø-
íèé òåëåôîíû, îáÿçàòåëüíî ñ êîäîì ãîðîäà), àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Äàííûå ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû
äëÿ îïåðàòèâíîé ñâÿçè ñ àâòîðîì(àìè) ñòàòüè è ïå-
ðåñûëêè àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà è ÍÅ
ÏÎÄËÅÆÀÒ ÏÓÁËÈÊÀÖÈÈ.

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòàòüÿ ìîæåò ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì â ýëåêòðîííîì
âèäå (ëèñòèíãè ïðîãðàìì, êíèãè Excel, ïðèìåðû
âûïîëíåíèÿ ðàáîò è äð.), êîòîðûé áóäåò ðàçìåùåí
íà ñàéòå æóðíàëà.

5. Èëëþñòðàöèè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îò-
äåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ (äàæå ïðè èõ íàëè÷èè
â äîêóìåíòå Word) â ôîðìàòå TIFF, 300 pixels/inch.

Пересылка материалов по электронной почте
1. Ïåðåñûëàòü ôàéëû ñòàòüè, èëëþñòðàöèé è

ôàéëîâ ñ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì íóæíî ïî
àäðåñó readinfo@infojournal.ru â âèäå ïðèêðåïëåí-
íûõ ê ïèñüìó ôàéëîâ. Ôàéëû äîëæíû áûòü óïàêî-
âàíû àðõèâàòîðîì WinZIP èëè WinRAR. Ñàìîðàñ-
ïàêîâûâàþùèåñÿ àðõèâû íå äîïóñêàþòñÿ!

2. Â ïèñüìå íåîáõîäèìî óêàçàòü íàçâàíèå ñòà-
òüè è ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî àâòîðà(îâ). Ðåäàê-
öèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå ðàññìàòðèâàòü ê
ïóáëèêàöèè ñòàòüè, ïðèêðåïëåííûå ê «ïóñòûì»
ïèñüìàì (íå ñîäåðæàùèì ñîïðîâîäèòåëüíîé òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè).

3. Ïðè ïîâòîðíîé îòïðàâêå ìàòåðèàëîâ, à òàê-
æå äîïîëíåíèé èëè èñïðàâëåíèé íåîáõîäèìî îáÿ-
çàòåëüíî ñîîáùèòü îá ýòîì â ñîïðîâîäèòåëüíîì òåê-
ñòå ýëåêòðîííîãî ïèñüìà ñ óêàçàíèåì ôàìèëèè,
èìåíè, îò÷åñòâà àâòîðà, íàçâàíèÿ ïóáëèêàöèè è
äàòû îòïðàâêè ïðåäûäóùåãî ïèñüìà.

Передача/пересылка материалов в редакцию
лично или обычной почтой

Ïðè ïåðåäà÷å/ïåðåñûëêå ôàéëîâ ñòàòüè, äîïîë-
íèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èëëþñòðàöèé íà äèñêàõ
CD-R/RW äåéñòâóþò òå æå ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ,
êàê è ïðè ïåðåñûëêå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РОЛЕВОГО
ИНФОРМАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ

Àííîòàöèÿ
Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè, ïðèíöèïû è ïåäàãîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ïîäõîäà ê èíôîðìàöèîí-

íî-ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ âóçîâ — ðîëåâîãî èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ÐÈÌ).
Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàêîíîìåðíîñòè, ïðèíöèïû, ïåäàãîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ðîëåâîå èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå.

Îäíèì èç îñíîâíûõ óìåíèé, ôîðìèðóåìûõ â
ïðîöåññå èíôîðìàöèîííîé (èíôîðìàöèîííî-ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé) ïîäãîòîâêè, äîëæíî áûòü èíôîðìàöè-
îííîå ìîäåëèðîâàíèå (À. À. Êóçíåöîâ, Ñ. À. Áå-
øåíêîâ, Å. À. Ðàêèòèíà). Âàæíîñòü îñâîåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðîôåññèîíàëüíîì
îáðàçîâàíèè îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ëþáîé ñïåöèà-
ëèñò â ïåðèîä íàðàñòàíèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáùå-
ñòâà äîëæåí óìåòü ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé, à íà-
ó÷èòü ýòîìó íåâîçìîæíî, íå íàó÷èâ ðàáîòàòü ñ èí-
ôîðìàöèîííûìè ìîäåëÿìè. Ñðåäè óíèâåðñàëüíûõ
ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ À. ß. Ôðèäëàíä îñîáîå ìåñòî îò-
âîäèò ìîäåëèðîâàíèþ, óòâåðæäàÿ, ÷òî «ìåòîä ìî-
äåëèðîâàíèÿ çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî ñðåäè äðóãèõ
ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ, îáó÷åíèÿ è ñîçäàíèÿ (ðàçðàáîò-
êè) èñêóññòâåííûõ ñèñòåì â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðè
åãî ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàíèå ìíîãèõ äðóãèõ ìåòîäîâ. Íåâîçìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ñåáå ìîäåëèðîâàíèå áåç àíàëèçà è ñèíòåçà,
èíäóêöèè è äåäóêöèè, àáñòðàãèðîâàíèÿ è îáîáùå-
íèÿ, àíàëîãèè è äîãàäêè» [11, ñ. 124]. Äåÿòåëüíîñòü
ïî ïîñòðîåíèþ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè — èíôîð-
ìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå — ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îáîáùåííûé âèä äåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåðíûé èìåí-
íî äëÿ ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè, è
ïîìîãàåò ðàçâèâàòü ïðåæäå âñåãî êðèòè÷åñêîå, ñè-
ñòåìíîå è ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå. Ãîâîðÿ î äîñòî-
èíñòâàõ ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, Ñ. À. Áåøåí-
êîâ è Å. À. Ðàêèòèíà îòìå÷àþò, ÷òî «èçó÷åíèå
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ôîðìàëèçàöèåé, âûïîëíÿåò

è ìèðîâîççðåí÷åñêóþ ôóíêöèþ è îò÷àñòè ôóíêöèþ
âîñïèòàíèÿ» [1].

Ýôôåêòèâíîñòü èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ìîæíî ñóùå-
ñòâåííî ïîâûñèòü çà ñ÷åò èíòåãðàöèè åãî ñ ðîëåâû-
ìè ïîäõîäàìè. Òàêàÿ èíòåãðàöèÿ ëåæèò â îñíîâå
ðîëåâîãî èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ÐÈÌ)
[14]. Èòåðàöèîííàÿ ìîäåëü äèäàêòè÷åñêîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà íà
îñíîâå ÐÈÌ ïðèâåäåíà íàìè â ñòàòüå [15]. Â íàñòî-
ÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå òåîðåòè-
÷åñêèå àñïåêòû ÐÈÌ: çàêîíîìåðíîñòè, ïðèíöèïû
è ïåäàãîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ïîä-
õîäà ê èíôîðìàöèîííîé (èíôîðìàöèîííî-ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé) ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ âóçîâ.

Â ñëîæíîé è äèíàìè÷íîé ñèñòåìå, êàêîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåäàãîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðèñóòñòâóåò
ìíîæåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ ñâÿçåé è çàâèñèìîñ-
òåé. Ðàññìîòðèì òîëüêî íåêîòîðûå, íàèáîëåå âàæ-
íûå èç íèõ (È. Ï. Ïîäëàñûé, 2004).

Çàêîíîìåðíîñòü äèíàìèêè ïåäàãîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü âûðàæàåòñÿ â òîì,
÷òî äîñòèæåíèÿ ó÷åíèêà íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ ýòà-
ïàõ çàâèñÿò îò åãî äîñòèæåíèé íà ïðåäûäóùèõ ýòà-
ïàõ (÷åì âûøå ïðîìåæóòî÷íûå äîñòèæåíèÿ, òåì
âåñîìåå êîíå÷íûé ðåçóëüòàò). Ðîëåâîå èíôîðìàöè-
îííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò ðåøåíèå çàäà-
÷è íà ðàçðàáîòêó èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé îñó-
ùåñòâëÿòü ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçíûõ ñîöèàëüíûõ ðî-
ëåé, ò. å., êàê ïðàâèëî, ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ïðè
ýòîì ó îáó÷àåìûõ äîëæíî áûòü â íàëè÷èè äîñòà-
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òî÷íîå êîëè÷åñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñòðóìåíòàëü-
íûõ ñðåäñòâ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òàêîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Íàïðèìåð, â èíôîðìàöèîííî-ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ ìû îïèðàåìñÿ íà çíàíèå ðÿäà
âîçìîæíîñòåé èçó÷àåìûõ ïðîãðàììíûõ ñðåä, êî-
òîðûå äîëæíû áûòü îñâîåíû â øêîëå. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî ñåðüåçíûå ïðîáåëû â èíôîðìàöèîííîé ïîäãî-
òîâêå ó÷àùèõñÿ ÷àñòî íå äàþò ýôôåêòèâíî ðåàëè-
çîâàòü ÐÈÌ íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå îáó÷åíèÿ â âó-
çå, íàìè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå çàäàíèÿ ñ íàðà-
ñòàþùåé ñòåïåíüþ ñëîæíîñòè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
óñòðàíèòü óêàçàííûå ïðîáåëû [17, ñ. 266—274]. Äëÿ
àêòóàëèçàöèè çíàíèé, êîòîðûå ìîãóò ïîòðåáîâàòü-
ñÿ ïðè ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ñ ó÷å-
òîì ðîëåâîãî ôàêòîðà, ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå èãðîâûå èíôîðìàöèîí-
íûå ìîäåëè [18].

Çàêîíîìåðíîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè â ïåäà-
ãîãè÷åñêîì ïðîöåññå. È. Ï. Ïîäëàñûé îòìå÷àåò, ÷òî
«òåìïû è äîñòèãíóòûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè
çàâèñÿò îò íàñëåäñòâåííîñòè, âîñïèòàòåëüíîé è ó÷åá-
íîé ñðåäû, âêëþ÷åíèÿ â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü, ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ ïå-
äàãîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ» [8]. Â ïñèõîëîãèè ðàç-
ðàáîòàíû îñíîâíûå òèïû çàäà÷, ñïîñîáñòâóþùèå
ðàçâèòèþ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ìûøëåíèÿ îáó÷àåìûõ
(À. Ì. Ìàòþøêèí, Â. À. Êðóòåöêèé). Øèðîêî èç-
âåñòíû ïîëîæåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè ïðèîðèòåòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ îðèåíòèðî-
âî÷íîé è êîíòðîëüíîé ÷àñòåé äåéñòâèé (Ï. ß. Ãàëü-
ïåðèí, Í. Ô. Òàëûçèíà), îäíàêî, êàê ñïðàâåäëèâî
îòìå÷àþò ìíîãèå àâòîðû ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé, ðàçâèâàþùèé ïîòåíöèàë èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè ñåãîäíÿ èñïîëüçóåòñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷-
íî (ñì., íàïðèìåð, [5, 6]). Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ
òàêèõ èññëåäîâàíèé àâòîðîì ðàçðàáîòàí ðÿä ñåðèé
çàäà÷ ÎÁÐÀÇ (Îñíîâà Áàíêà Ðàçâèâàþùèõ è Àêòè-
âèçèðóþùèõ Çàäà÷), êîòîðûé â òåîðèè ÐÈÌ âûñ-
òóïàåò â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòàëüíûõ ðîëåâûõ ìî-
äåëåé — àáñòðàêòíûõ êîíñòðóêöèé, êîíêðåòíîå
íàïîëíåíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè íàïðàâëåíèÿìè ïîäãîòîâêè [13].

Çàêîíîìåðíîñòü óïðàâëåíèÿ ó÷åáíî-âîñïèòà-
òåëüíûì ïðîöåññîì. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî «ýôôåêòèâíîñòü ïåäàãîãè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè îáðàòíûõ
ñâÿçåé ìåæäó ó÷åíèêàìè è ïåäàãîãàìè, à òàêæå îò
âåëè÷èíû, õàðàêòåðà è îáîñíîâàííîñòè êîððåêòè-
ðóþùèõ âîçäåéñòâèé íà ó÷åíèêîâ» [8]. Ñòðàòåãèÿ
ÐÈÌ ïðåäïîëàãàåò ïîñòîÿííóþ àêòèâíîñòü ñòóäåí-
òîâ, ïðîÿâëÿåìóþ èìè êàê ïðè çàùèòå ñâîèõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, òàê è ïðè îáñóæäåíèè äî-
ñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ ìîäåëåé, ïîñòðîåííûõ äðó-
ãèìè. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ýòèõ öåëåé ñïåöèàëüíî
ïîäîáðàííûõ ïðåïîäàâàòåëåì ñîöèàëüíûõ ðîëåé
äàåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî âíîñèòü êîððåêòèâû
â ó÷åáíûé ïðîöåññ, ïîçâîëÿÿ, ïî ìíåíèþ îäíîãî èç
èäåîëîãîâ ðîëåâûõ ïîäõîäîâ, ïðîôåññîðà Â. È. Âîéò-
êî, ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå ïðèíöèï À. Ñ. Ìàêà-
ðåíêî â ñôåðå îáó÷åíèÿ, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåò «âîç-
äåéñòâèå â ïðîöåññå ó÷åíèÿ, óñâîåíèÿ çíàíèé, ñî-
öèàëüíîãî îïûòà íå íåïîñðåäñòâåííî íà èíäèâèäà,

à îïîñðåäñòâîâàííî, ÷åðåç ñîöèóì, ïåðâè÷íûé ó÷åá-
íûé êîëëåêòèâ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî òàêî-
ãî ðîäà âîçäåéñòâèå èìååò öåëüþ â ïåðâóþ î÷åðåäü
ôîðìèðîâàíèå îòâåòñòâåííîãî îòíîøåíèÿ ê ó÷å-
íèþ» [2].

Ñðåäè íàèáîëåå âàæíûõ çàêîíîìåðíîñòåé
È. Ï. Ïîäëàñûé âûäåëÿåò çàêîíîìåðíîñòü åäèí-
ñòâà ÷óâñòâåííîãî, ëîãè÷åñêîãî è ïðàêòèêè â ïå-
äàãîãè÷åñêîì ïðîöåññå, îòìå÷àÿ, ÷òî åãî ýôôåê-
òèâíîñòü çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè è êà÷åñòâà ÷óâ-
ñòâåííîãî âîñïðèÿòèÿ, ëîãè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ
âîñïðèíÿòîãî è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ îñìûñ-
ëåííîãî. «Äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü äåéñòâèòåëü-
íî ïðî÷íîå óñâîåíèå íîðì è ïðàâèë ïîâåäåíèÿ, çíà-
íèé è óìåíèé â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîì ïðîöåññå,
íåîáõîäèìî îáúåäèíÿòü ýìîöèè, ðàññóäîê è äåé-
ñòâèå. Åñëè ðåáåíîê íå ïåðåæèâàåò òîãî, ÷òî åìó
õî÷åò ïðèâèòü âîñïèòàòåëü, ðàâíîäóøåí è ïàññè-
âåí, îñîáûõ óñïåõîâ íå áóäåò. Ïîíèìàíèå óìîì áåç
âíóòðåííåãî âîñïðèÿòèÿ è áåç ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ òîæå ìàëî ÷òî äàåò. Ëèøü îáúåäèíèâ âñå
â îäíîì äåéñòâèè, âîñïèòàòåëü äîñòèãíåò ïðî÷íîãî
óñïåõà» [8]. Äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ ïðè èíôîðìà-
öèîííîì ìîäåëèðîâàíèè ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè-
ÿì îáúåäèíåíèÿ ëîãè÷åñêîãî è ïðàêòèêè â ïåäàãî-
ãè÷åñêîì ïðîöåññå, ñòðàòåãèÿ ÐÈÌ äîáàâëÿåò ê ýòèì
äâóì êîìïîíåíòàì íåîáõîäèìóþ ýìîöèîíàëüíîñòü.
Äëÿ óëó÷øåíèÿ ÷óâñòâåííîãî âîñïðèÿòèÿ ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà íàìè ïðèìåíÿþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ôîð-
ìû è ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ. Òàê, äîñòàòî÷íî õîðîøî
çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ âèäåîóðîêè è óðîêè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìóëüòèìåäèà, âîçäåéñòâèþ íà ýìîöèî-
íàëüíóþ ñôåðó îáó÷àåìûõ ñïîñîáñòâóåò ïðèìåíå-
íèå þìîðà â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè [12].

Çàêîíîìåðíîñòü åäèíñòâà âíåøíåé (ïåäàãî-
ãè÷åñêîé) è âíóòðåííåé (ïîçíàâàòåëüíîé) äåÿ-
òåëüíîñòè. Ýôôåêòèâíîñòü ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà îáóñëîâëèâàåòñÿ êà÷åñòâîì ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè è êà÷åñòâîì ñîáñòâåííîé ó÷åáíî-âîñ-
ïèòàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè âîñïèòàííèêîâ. «Ýòî ñà-
ìîî÷åâèäíàÿ èñòèíà: êàêèì áû ïðåêðàñíûì íè áûë
âîñïèòàòåëü, êàê áû îí õîðîøî íè çíàë ñâîé ïðåä-
ìåò è êàê áû íè ñòðåìèëñÿ íàó÷èòü, åñëè åãî äåé-
ñòâèÿ íàòàëêèâàþòñÿ íà ïàññèâíîñòü è áåçðàçëè-
÷èå, çíà÷èòåëüíîãî ðåçóëüòàòà îæèäàòü íå ñëåäóåò.
Òî÷íî òàê æå ïûòëèâîìó, ëþáîçíàòåëüíîìó, òàëàíò-
ëèâîìó ó÷åíèêó ìîæåò íå ïîâåçòè ñ âîñïèòàòåëåì —
ïðè âñåì æåëàíèè îí íè÷åìó ó íåãî íå íàó÷èòñÿ.
Ñïðàâåäëèâî ñêàçàíî: êàæäûé ó÷åíèê äîëæåí íàé-
òè ñâîåãî ó÷èòåëÿ, êàæäûé ó÷èòåëü äîëæåí íàéòè
ñâîèõ ó÷åíèêîâ» [8]. Ïðèìåíåíèå ðîëåâîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûçûâàåò èíòåðåñ ó ñòó-
äåíòîâ, êîòîðûé ïîäêðåïëÿåòñÿ åùå è òåì îáñòîÿ-
òåëüñòâîì, ÷òî â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èìè ðåøàþòñÿ
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå ñåðèè çàäà÷, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, íàïðàâëåííûå íà ðàçâèòèå ñàìîñòîÿòåëüíîãî
êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, à ñ äðóãîé — îðèåíòèðî-
âàííûå íà êà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðóþ ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðèäåòñÿ âûïîë-
íÿòü áóäóùèì ñïåöèàëèñòàì. Ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî
âàæíî è òî, ÷òî íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ìíîãîöå-
ëåâûõ äèäàêòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ïðåïîäàâàòåëè
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ìîãóò ðåàëèçîâàòü ñâîè èäåè â îáëàñòè ðàçëè÷íûõ
íàïðàâëåíèé ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà.
Âåäü, íà íàø âçãëÿä, ñåãîäíÿ äîñòàòî÷íî îñòðî
ñòîèò íå òîëüêî ïðîáëåìà ìîòèâàöèè óñïåøíîãî
ó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ, íî è ïðîáëåìà ìîòèâàöèè íå-
ôîðìàëüíîãî îòíîøåíèÿ ê ñâîåé ðàáîòå ïðåïîäà-
âàòåëåé.

Çàêîíû è çàêîíîìåðíîñòè ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà «ñëóæàò áàçîé âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïå-
äàãîãè÷åñêèõ èäåé, íàöåëåííûõ íà ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå îáðàçîâàíèÿ… Çàêîíû, çàêîíîìåðíîñòè è âåäó-
ùèå ïåäàãîãè÷åñêèå èäåè íàõîäÿò âûõîä â ïðàêòèêó,
ðåãóëèðóþò åå ÷åðåç ñèñòåìó ïðèíöèïîâ îáó÷åíèÿ»
[7, ñ. 170]. Ïðîâåäåì àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ ïîäõîäà
ê îáó÷åíèþ ñòóäåíòîâ íà áàçå ÐÈÌ îñíîâíûì äè-
äàêòè÷åñêèì ïðèíöèïàì [7, ñ. 137—140].

Ïðèíöèï íàïðàâëåííîñòè îáó÷åíèÿ íà ðåøå-
íèå âî âçàèìîñâÿçè çàäà÷ îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ
è îáùåãî ðàçâèòèÿ îáó÷àåìûõ. Îáó÷åíèå íà îñ-
íîâå ÐÈÌ ïðåäïîëàãàåò êàê íà ýòàïå ðàçðàáîòêè
èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, òàê è íà ýòàïå èõ àíà-
ëèçà èñõîäèòü èç ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ ðîëåé,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáóñëîâëåíà ñâîèìè ìîòèâàìè,
÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåí-
íûõ çàäà÷ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Äåÿòåëüíîñòü ïî
ñîñòàâëåíèþ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé íåâîçìîæ-
íà áåç ñëîæíûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, òàêèõ êàê
àíàëèç è ñèíòåç, àíàëîãèÿ è îáîáùåíèå, ÷òî, êàê è
äåÿòåëüíîñòü ïî îöåíêå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé,
íåñîìíåííî, ñïîñîáñòâóåò îáùåìó ðàçâèòèþ îáó÷à-
åìûõ. Íàìè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ñåðèè çàäà÷
è ïðîèçâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ íà îñíîâå äîìè-
íèðóþùèõ ôóíêöèé äëÿ ðàçâèòèÿ òåõ èëè èíûõ
êîìïîíåíòîâ ñàìîñòîÿòåëüíîãî êðèòè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ (çàäà÷è íà êðèòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå èíôîð-
ìàöèè; çàäà÷è íà àíàëèç, ñèíòåç; çàäà÷è íà ãèá-
êîñòü ìûøëåíèÿ; ýâðèñòè÷åñêèå çàäà÷è; çàäà÷è íà
ëîãèêó, íåñòàíäàðòíîå ìûøëåíèå). Âîñïèòàòåëüíûå
âîçìîæíîñòè ÐÈÌ îáóñëîâëåíû íàïðàâëåííîñòüþ
ýòîãî ïîäõîäà «íà äðóãîãî», îíè ó÷àò ó÷èòûâàòü
ìíåíèå äðóãèõ ëþäåé, çàáîòèòüñÿ î äðóãèõ, ÷òî
îñîáåííî àêòóàëüíî â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ïðèíöèï íàó÷íîñòè îáó÷åíèÿ. Ýòîò ïðèíöèï
îïèðàåòñÿ íà çàêîíîìåðíóþ ñâÿçü ìåæäó ñîäåðæà-
íèåì íàóêè è ó÷åáíîãî ïðåäìåòà. Îí òðåáóåò îò ñòó-
äåíòîâ óìåíèé è íàâûêîâ íàó÷íîãî ïîèñêà, ÷åìó
ñïîñîáñòâóåò âíåäðåíèå â îáó÷åíèå ýëåìåíòîâ ïðî-
áëåìíîñòè, ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ, îáó÷åíèÿ óìå-
íèþ âåñòè íàó÷íûå ñïîðû, äîêàçûâàòü ñâîþ òî÷êó
çðåíèþ è ò. ä. Îáùåïðèçíàíî, ÷òî ìîäåëèðîâàíèå
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ,
ïðèìåíåíèå æå ìîäåëèðîâàíèÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè îáóñëîâëåíî åùå òàêèìè åãî ýôôåê-
òèâíûìè àñïåêòàìè, êàê ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ è îáúåêò
èçó÷åíèÿ (Ñ. À. Áåøåíêîâ, Å. À. Ðàêèòèíà). Îáó÷å-
íèå íà îñíîâå ÐÈÌ ïðåäïîëàãàåò àíàëèç è çàùèòó
ñòóäåíòàìè èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ðàçíûõ ñîöèàëüíûõ ðîëåé, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíèÿì ýòîãî ïðèíöèïà.

Ïðèíöèï ñâÿçè îáó÷åíèÿ ñ æèçíüþ. Ðåøåíèå
ðåàëüíûõ æèçíåííûõ çàäà÷ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëü-
íûõ ñîöèàëüíûõ ðîëåé, êîòîðûå ñ áîëüøîé äîëåé

âåðîÿòíîñòè áóäóò âûïîëíÿòü ñòóäåíòû â áëèæàé-
øåì áóäóùåì (÷òî ïðåäïîëàãàåò ÐÈÌ), íàõîäèòñÿ
â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðèíöèïîì.

Ïðèíöèï ñèñòåìàòè÷íîñòè è ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè â îáó÷åíèè. Ýòîò ïðèíöèï òðåáóåò, ÷òîáû
«çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè ôîðìèðîâàëèñü â ñèñòå-
ìå, â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå, êîãäà êàæäûé ýëåìåíò
ëîãè÷åñêè ñâÿçûâàåòñÿ ñ äðóãèìè, ïîñëåäóþùåå
îïèðàåòñÿ íà ïðåäûäóùåå, ãîòîâèò ê óñâîåíèþ íî-
âîãî» [7, ñ. 138]. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü äëÿ ðåàëèçà-
öèè ýòîãî ïðèíöèïà èãðàåò íàó÷íî îáîñíîâàííîå
âûäåëåíèå ñèñòåìû ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé, êîòî-
ðûå «îòðàæàþò ëîãèêó ïðåäúÿâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìà-
òåðèàëà, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ââåäåíèÿ îñíîâíûõ,
ñèñòåìîîáðàçóþùèõ ïîíÿòèé êóðñà, ïðîõîäÿùèõ
êðàñíîé ëèíèåé ÷åðåç âñå ñîäåðæàíèå êóðñà, âñå
åãî ðàçäåëû, óñòàíàâëèâàþò ñâÿçè ìåæäó ýëåìåí-
òàìè âñåãî êóðñà» [4]. Òàê, íàïðèìåð, èíôîðìàöè-
îííóþ ïîäãîòîâêó Ñ. À. Áåøåíêîâ, Å. À. Ðàêèòèíà,
Í. Â. Ìàòâååâà è Ë. Â. Ìèëîõèíà ïðåäëàãàþò ñòðî-
èòü íà òðåõ ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèÿõ: ëèíèè èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ëèíèè èíôîðìàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ è ëèíèè èíôîðìàöèîííûõ îñíîâ
óïðàâëåíèÿ. Ñîãëàøàÿñü ñ îáîñíîâàííîñòüþ âûáî-
ðà ýòèõ òðåõ ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé, ìû ñ÷èòàåì
íåîáõîäèìûì äîïîëíèòü èõ ñîäåðæàòåëüíîé ëèíè-
åé êîìïüþòåðíûõ òåëåêîììóíèêàöèé [19]. Â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì ñèñòåìàòè÷íîñòè è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â îáó÷åíèè íàìè ðàçðàáîòàíà
ñèñòåìà çàäà÷ íà ðàçðàáîòêó èíôîðìàöèîííûõ ìî-
äåëåé ñ ó÷åòîì ðîëåâîãî ôàêòîðà äëÿ ýòàïîâ: àêòè-
âèçàöèè çíàíèé, ïîëó÷åííûõ â øêîëå [18]; îáó÷å-
íèÿ ïî íàðàñòàþùåé ñòåïåíè ñëîæíîñòè [17]; îáîá-
ùåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà [21, 22]; äëÿ âõîäíîãî,
òåêóùåãî è èòîãîâîãî êîíòðîëÿ çíàíèé [16, 20].

Ïðèíöèï äîñòóïíîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
ïðèíöèïîì òðåáóåòñÿ, ÷òîáû «îáó÷åíèå ñòðîèëîñü
íà óðîâíå ðåàëüíûõ ó÷åáíûõ âîçìîæíîñòåé ó÷àùèõ-
ñÿ, ÷òîáû îíè íå èñïûòûâàëè èíòåëëåêòóàëüíûõ,
ôèçè÷åñêèõ, ìîðàëüíûõ ïåðåãðóçîê, îòðèöàòåëüíî
ñêàçûâàþùèõñÿ íà ôèçè÷åñêîì è ïñèõè÷åñêîì çäî-
ðîâüå» [7, ñ. 138]. Âìåñòå ñ òåì ñîäåðæàíèå ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà íå äîëæíî áûòü ñëèøêîì óïðîùåí-
íûì, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå ñíèæàåòñÿ èíòåðåñ ê
ó÷åíèþ è íå ïðîèñõîäèò æåëàåìîãî ðàçâèòèÿ ó÷åá-
íîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Óïðîùåííîå ñîäåðæàíèå íå
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ó÷àùèõñÿ, ïîýòîìó îäíèì
èç ïðèíöèïîâ ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ, âûäâèíóòûì
Ë. Â. Çàíêîâûì, ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï îáó÷åíèÿ íà
âûñîêîì óðîâíå òðóäíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ñëîæ-
íîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáó-
÷åíèå áûëî äîñòóïíûì, à ñ äðóãîé — ÷òîáû îíî
òðåáîâàëî îò îáó÷àåìûõ îïðåäåëåííûõ óñèëèé è
âåëî ê ðàçâèòèþ ëè÷íîñòè. Äåÿòåëüíîñòü ñòóäåí-
òîâ ïðè ðîëåâîì èíôîðìàöèîííîì ìîäåëèðîâàíèè
ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ óì-
ñòâåííûõ îïåðàöèé, òàêèõ êàê àíàëèç, ñèíòåç, ðåô-
ëåêñèÿ è ò. ä., ò. å. îíà ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ îáó-
÷àåìûõ. Äîñòóïíîñòü æå îáó÷åíèÿ íà îñíîâå ÐÈÌ
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ
ñðåäñòâ, èíòóèòèâíî ïîíÿòíûõ ñòóäåíòàì, íî îá-
ëàäàþùèõ áîëüøèì ñïåêòðîì ôóíêöèîíàëüíûõ âîç-
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ìîæíîñòåé. Íàìè îáîñíîâàíî, ÷òî â èíôîðìàöèîí-
íî-ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ ìíîãèõ
íàïðàâëåíèé îïòèìàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñðåäîé
äëÿ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé íà îñíî-
âå ÐÈÌ ñëóæàò ñîâðåìåííûå ïðîöåññîðû ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèö [17].

Ïðèíöèï ñîçíàòåëüíîñòè è àêòèâíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ. Â ïåäàãîãèêå õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî òîëüêî
òîãäà, êîãäà ïðîöåññû ïðåïîäàâàíèÿ è ó÷åíèÿ ôóíê-
öèîíèðóþò âî âçàèìîñâÿçè, öåëîñòíûé ïðîöåññ îáó-
÷åíèÿ äîñòèãàåò ðåçóëüòàòà. Äàííûé ïðèíöèï îò-
ðàæàåò àêòèâíóþ ðîëü îáó÷àåìûõ, ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî
îíè ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè ñóáúåêòàìè îáó÷åíèÿ, à íå
ïàññèâíûìè åãî îáúåêòàìè. Ñîçíàòåëüíîå óñâîåíèå
çíàíèé ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàòèòü ôîðìàëèçì è ñïî-
ñîáñòâóåò ïðåâðàùåíèþ èõ â ãëóáîêèå è óñòîé÷è-
âûå óáåæäåíèÿ ñòóäåíòîâ. Äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî
ïðèíöèïà â ïåäàãîãèêå ðåêîìåíäóåòñÿ «ñîçäàâàòü
ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè, ñòàâèòü ó÷åíèêîâ ïåðåä íå-
îáõîäèìîñòüþ äîêàçûâàòü, àðãóìåíòèðîâàòü, óáåæ-
äàòü, êðèòèêîâàòü ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ» [7, ñ. 139].
Ïðèìåíåíèå â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÐÈÌ â
ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò ýòèì ðåêîìåíäàöèÿì:
ïðèìåðÿÿ íà ñåáÿ ïðåäëîæåííûå ïðåïîäàâàòåëåì
ñîöèàëüíûå ðîëè, ñòóäåíòû ñ óâëå÷åíèåì îñâàèâà-
þò íîâûé ó÷åáíûé ìàòåðèàë, à ïðè çàùèòå ðàçðà-
áîòàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé àðãóìåíòèðî-
âàííî çàùèùàþò ñâîè ðåøåíèÿ.

Ïðèíöèï íàãëÿäíîñòè îáó÷åíèÿ. Ñ. À. Áåøåí-
êîâ, ãîâîðÿ îá ýòîì îáùåäèäàêòè÷åñêîì ïðèíöèïå,
îòìå÷àåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ó íåãî åñòü «ñïåöèôè÷åñêèé àñïåêò, ñâÿçàííûé ñ
òåì, ÷òî íàãëÿäíîå, ñòðóêòóðèðîâàííîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ó÷åáíîé èíôîðìàöèè — íå ñòîëüêî âûáðàí-
íûé ïåäàãîãîì ñïîñîá ðåøåíèÿ äèäàêòè÷åñêèõ çà-
äà÷, ñêîëüêî ôîðìèðóåìîå óìåíèå». Ïðè ýòîì ó÷å-
íûé îñîáî îòìå÷àåò, ÷òî ýòî óìåíèå äâîÿêîå:
«îáó÷àåìûé äîëæåí óìåòü âîñïðèíèìàòü è àäåê-
âàòíî èíòåðïðåòèðîâàòü èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåí-
íóþ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ “íàãëÿäíûõ” âèäàõ — ñõå-
ìàõ, ïèêòîãðàììàõ, òàáëèöàõ, êîòîðûå øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåìàõ, à òàêæå óìåòü ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ
â ñòðóêòóðèðîâàííîì âèäå, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü
ïîïîëíÿòü ñóùåñòâóþùèå èíôîðìàöèîííûå ðåñóð-
ñû ñîáñòâåííûìè èíôîðìàöèîííûìè ïðîäóêòàìè»
[9, ñ. 353]. Ñòðàòåãèÿ ÐÈÌ ïðåäïîëàãàåò ôîðìèðî-
âàíèå óìåíèé ôîðìàëèçàöèè, ìîäåëèðîâàíèÿ, ñòðóê-
òóðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Âñå ýòè óìåíèÿ òåñíî ñâÿ-
çàíû ñ íàãëÿäíûì ïðåäñòàâëåíèåì èíôîðìàöèè, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì äëÿ ïîëíîöåííîãî ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ñóáúåêòà â ñîâðåìåííîì èíôîðìà-
öèîííîì ïðîñòðàíñòâå.

Ïðèâåäåì ïðèíöèïû îáó÷åíèÿ íà îñíîâå ÐÈÌ,
âûÿâëåííûå íàìè.

Ïðèíöèï ìíîãîâåêòîðíîé èíòåðàêòèâíîñ-
òè, çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî â ó÷åáíîì ïðîöåññå
ñòóäåíòû àêòèâíî âçàèìîäåéñòâóþò íå òîëüêî ñ
ïðåïîäàâàòåëåì, íî è ñ äðóãèìè îáó÷àþùèìèñÿ.
Òàêîå âçàèìîäåéñòâèå ïðîèñõîäèò ïðåæäå âñåãî íà
ýòàïå çàùèòû ïîñòðîåííûõ ñòóäåíòàìè èíôîðìà-

öèîííûõ ìîäåëåé, êîãäà äðóãèå ñòóäåíòû âûñòóïà-
þò â ðîëè èõ çàêàç÷èêîâ, ïðè÷åì â ðàçíûõ ñîöè-
àëüíûõ ðîëÿõ.

Ïðèíöèï ÷åðåäîâàíèÿ ðîëåé, êîòîðûé çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàæäûé ñòóäåíò âûñòóïàåò â ðàç-
íûõ ðîëÿõ, ìíåíèÿ êîòîðûõ ïî îöåíèâàíèþ îäíîé
è òîé æå ìîäåëè ÷àñòî ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ
(ñòóäåíò — ïðåïîäàâàòåëü; ðàçðàáîò÷èê — çàêàç-
÷èê è ò. ä.). ×åðåäîâàíèå ðîëåé ïîçâîëÿåò ñòóäåí-
òàì ñîïîñòàâëÿòü ñâîå ðîëåâîå ïîâåäåíèå ñ ðîëå-
âûì ïîâåäåíèåì äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ, ÷òî ïîìîãàåò
ôîðìèðîâàíèþ óìåíèé îöåíêè è ñàìîîöåíêè ðàç-
ëè÷íûõ ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ, ïðîÿâëåíèå êîòîðûõ
íåîáõîäèìî ïðè èñïîëíåíèè ðîëåé.

Ïðèíöèï öåëåñîîáðàçíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñ-
òè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ïî ïðåäñòàâëåíèþ è ïðå-
îáðàçîâàíèþ èíôîðìàöèè, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â
èñïðàâëåíèè ñóùåñòâóþùåé ñåãîäíÿ â ïðîôåññèî-
íàëüíîì îáðàçîâàíèè ñèòóàöèè (îñîáåííî ïðè èí-
ôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ) ñóùåñòâåííî-
ãî ïðåîáëàäàíèÿ îáó÷åíèÿ ñïîñîáàì äåÿòåëüíîñòè
ïî îáðàáîòêå èíôîðìàöèè íàä îáó÷åíèåì ñïîñîáàì
äåÿòåëüíîñòè ïî åå ðåëåâàíòíîìó ïðåäñòàâëåíèþ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ÐÈÌ ïîçâîëÿåò îáó÷àåìûì óáå-
äèòüñÿ â òîì, ÷òî âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà ñîçäàíèå
ðåëåâàíòíîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè, äàåò âîçìîæ-
íîñòü ñóùåñòâåííî ìèíèìèçèðîâàòü âðåìÿ ïî åå îá-
ðàáîòêå (ïðåîáðàçîâàíèþ).

Ïðèíöèï òðèïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ìîäåëåé. Ðàçëè÷íûå ðîëè îáóñëîâëåíû
ðàçëè÷íûìè ìîòèâàìè è ïðèâîäÿò, â îáùåì ñëó-
÷àå, ê ðàçëè÷íûì èíôîðìàöèîííûì ìîäåëÿì (ÈÌ),
îäíàêî ñóùåñòâóþò è èíâàðèàíòíûå òðåáîâàíèÿ,
êîòîðûå çàêëþ÷àþòñÿ â òðåáîâàíèÿõ íàãëÿäíîñòè
ÈÌ, àäàïòèâíîñòè ÈÌ ê èçìåíåíèþ èñõîäíûõ äàí-
íûõ, çàùèòå ÈÌ îò íåîñòîðîæíîé ýêñïëóàòàöèè.
Ïîýòîìó ñòóäåíòû, âûñòóïàþùèå êàê â ðîëè ðàç-
ðàáîò÷èêîâ, òàê è â ðîëè çàêàç÷èêîâ ÈÌ, äîëæíû
ïðîâîäèòü èõ òðèïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ñ óêàçàí-
íûõ âûøå ïîçèöèé.

Ïðèíöèï ïàðàìåòðè÷íîñòè, çàêëþ÷àþùèé-
ñÿ â òîì, ÷òî â ðàçðàáàòûâàåìûõ êîìïüþòåðíûõ
èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëÿõ íåîáõîäèìî âûÿâëÿòü
ñóùåñòâåííûå ïàðàìåòðû, çíà÷åíèÿ äëÿ êîòîðûõ
äîëæíû çàäàâàòüñÿ îäíîêðàòíî. Ýòîò ïðèíöèï îñ-
íîâàí íà èäåå àêàäåìèêà Â. Ì. Ãëóøêîâà îá îäíî-
êðàòíîì ââîäå äàííûõ â ñèñòåìû îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè è èñïîëüçóåòñÿ íàìè â êà÷åñòâå ïðèíöèïà
îáó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî êàê íà ýòàïå ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, òàê è íà ýòàïå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåøå-
íèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçíûõ ñîöèàëüíûõ ðîëåé îï-
òèìèçèðîâàòü ðàçðàáîòàííûå ñòóäåíòàìè êîìïüþ-
òåðíûå èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè.

Ïðèíöèï ïðåäóïðåæäåíèÿ âîçìîæíûõ îøè-
áîê. Ýòîò ïðèíöèï îïèðàåòñÿ íà âûÿâëåííûå íàìè
çàêîíîìåðíîñòè íåïîíèìàíèÿ, íåóñâîåíèÿ íîâîãî
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ýòè çàêîíîìåðíîñòè ïðîÿâëÿ-
þòñÿ â ïëîõîì îñâîåíèè âûïóñêíèêàìè øêîë íå-
êîòîðûõ áàçîâûõ ïîíÿòèé èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, ïðåæäå âñåãî èç ðàçäåëîâ «ôîðìàëüíûå
èñïîëíèòåëè», «ýëåêòðîííûå òàáëèöû», «èíôîð-
ìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå», «êîìïüþòåðíûå òåëå-
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êîììóíèêàöèè». Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â ïå-
äàãîãè÷åñêîì ïðîöåññå íàçâàííûé ïðèíöèï íàõî-
äèò â ñèñòåìíîì ìîäåëèðîâàíèè ñèòóàöèé, ïðèâî-
äÿùèõ ê òàêèì îøèáêàì, è ðàçáîðå èõ êàê íà ëåê-
öèîííûõ, òàê è íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ.

Ïðîäóêòèâíîìó îáó÷åíèþ íà îñíîâå ÐÈÌ ñïî-
ñîáñòâóåò âûïîëíåíèå ðÿäà ïåäàãîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé, íàèáîëåå âàæíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå:

• âûáîð ñîöèàëüíûõ ðîëåé äîëæåí áûòü, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, îáóñëîâëåí ðåøàåìûìè äèäàê-
òè÷åñêèìè çàäà÷àìè, à ñ äðóãîé — áûòü ëè÷-
íîñòíî çíà÷èìûì äëÿ îáó÷àåìûõ;

• ñîçäàâàåìûå ââåäåíèåì ðàçëè÷íûõ ðîëåé ïî-
çíàâàòåëüíûå òðóäíîñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü èíòåëëåêòóàëüíûì ñïîñîáíîñòÿì îáó÷à-
åìûõ;

• íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ó ñòóäåí-
òîâ äîëæíû áûòü ñôîðìèðîâàíû îïåðàöèîí-
íûå óìåíèÿ ðåøåíèÿ ìîäåëüíûõ ïðîáëåìíûõ
çàäà÷;

• ñòóäåíòû äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû äîñòóïîì
ê èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùèì âñþ
ñîâîêóïíîñòü çíàíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðå-
øåíèÿ ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, âîçíèêàþùèõ
ïðè âàðèàöèè ñóáúåêòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ íà
îñíîâå ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ ðîëåé;

• ñåðèè çàäà÷, îòîáðàííûå äëÿ ïðàêòè÷åñêîé
ðåàëèçàöèè, äîëæíû ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìè-
ðîâàíèþ àêòèâíîãî îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ ê
ó÷åáå è àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè îáó÷àåìûõ.

Îòìåòèì, ÷òî ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä ê èíôîðìà-
öèîííî-ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå íå òîëüêî
ñîîòâåòñòâóåò ôèëîñîôñêîé àêñèîëîãèè (êàê â ñòðåì-
ëåíèè îïèðàòüñÿ íà áàçîâûå öåííîñòè ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, òàê è â îðãàíèçà-
öèè ïðîöåññà ñîâìåñòíîé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè), íî è ñïîñîáñòâóåò ýôôåêòèâíîìó ðåøåíèþ
ïðîáëåì ïîíèìàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ñîîòâåò-
ñòâóÿ ðÿäó ïîëîæåíèé ôèëîñîôñêîé ãåðìåíåâòèêè.
Òàê, îäèí èç êîíöåïòóàëüíûõ ïðèíöèïîâ ÐÈÌ çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî öåíòðàëüíîå ìåñòî â ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ, íàïðàâëåííîé íà óñâîåíèå
âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ èíôîðìàöèîííî-ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâêè, äîëæíî çàíèìàòü êîìïüþòåðíîå
èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå. Ïðè ðàçðàáîòêå
èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, èìåþùèõ äëÿ ñòóäåí-
òîâ ëè÷íîñòíûé ñìûñë, îòäåëüíûå âîçìîæíîñòè
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ðàññìàòðèâàþòñÿ âî âçàèìî-
ñâÿçè è òåì ñàìûì ñòàíîâÿòñÿ èì áîëåå ïîíÿòíû-
ìè, âåäü «ìû ïîíèìàåì ëèøü òîãäà, êîãäà ïîíèìà-
åì âîïðîñ, íà êîòîðûé íå÷òî ÿâëÿåòñÿ îòâåòîì, è
ïîíÿòîå òàêèì îáðàçîì íå ïîâèñàåò â îòîðâàííîñòè
ñâîåãî ìíèìîãî ñìûñëà îò íàøèõ ñîáñòâåííûõ ìíå-
íèé» [3, ñ. 440].

Ïðèíöèï ÐÈÌ, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñîçäàíèå
ñèòóàöèé îöåíêè-âçàèìîîöåíêè-ñàìîîöåíêè êîìïü-
þòåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ñ ïîçèöèé ðàç-
íûõ ñîöèàëüíûõ ðîëåé, òàêæå õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ
ñ âûâîäàìè ó÷åíûõ â îáëàñòè ôèëîñîôñêîé ãåðìå-
íåâòèêè. Íàïðèìåð, â ðàáîòå Õ. Ã. Ãàäàìåðà ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ âàæíîñòü ñîèçìåðåíèÿ ñâîèõ ëè÷íûõ

öåëåé è èíòåðåñîâ ñ îáùèìè öåëÿìè è èíòåðåñàìè.
Â îáðàçîâàíèè íåîáõîäèìî ïîäãîòàâëèâàòü «âîñïðè-
èì÷èâîñòü ê èíàêîâîñòè ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà
èëè ïðîøëîãî». «Ðàññìàòðèâàòü êàê áû íà ðàññòî-
ÿíèè ñåáÿ ñàìîãî è ñâîè ëè÷íûå öåëè îçíà÷àåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü èõ òàê, êàê ýòî äåëàþò äðóãèå», — ïè-
øåò ó÷åíûé [3, ñ. 59]. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî
íåðåäêî àðãóìåíòû îäíîãðóïïíèêîâ, âûñòóïàþùèõ
ñ ïîçèöèé ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ ðîëåé çàêàç÷è-
êîâ, ïîçâîëÿþò ñòóäåíòàì-ðàçðàáîò÷èêàì íàõîäèòü
íåäî÷åòû â ñâîèõ ìîäåëÿõ è óñîâåðøåíñòâîâàòü èõ,
ïðèâëåêàÿ äëÿ ýòîãî íîâûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ.

Âàæíîñòü ïðîäóêòèâíîãî äèàëîãà äëÿ ïîíèìà-
íèÿ (â íàøåì ñëó÷àå — äëÿ ïîíèìàíèÿ ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà) ïîä÷åðêèâàåò è Ïîëü Ðèê¸ð: «Ïîíèìà-
íèå ïðåäïîëàãàåò îáúÿñíåíèå â òîé ìåðå, â êîòîðîé
îáúÿñíåíèå ðàçâèâàåò ïîíèìàíèå. Ýòî äâîéíîå ñî-
îòíîøåíèå ìîæåò áûòü ðåçþìèðîâàíî ñ ïîìîùüþ
äåâèçà, êîòîðûé ÿ ëþáëþ ïðîâîçãëàøàòü: áîëüøå
îáúÿñíÿòü, ÷òîáû ëó÷øå ïîíèìàòü» [10, ñ. 9].

Ïðèìåíåíèå ÐÈÌ â îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ äèñöèï-
ëèíàì èíôîðìàöèîííî-ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâ-
êè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îíè ó÷àòñÿ òùàòåëüíî àíà-
ëèçèðîâàòü ïîñòàíîâêè çàäà÷ íà ïîñòðîåíèå èíôîð-
ìàöèîííûõ ìîäåëåé, âûáèðàÿ äëÿ èõ ðåàëèçàöèè
ðàçëè÷íûå êîìïüþòåðíûå ïðèëîæåíèÿ, à óìåíèå
ñòàâèòü çàäà÷è â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êîìïîíåíòîì ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ðóêîâîäèòåëåé.
Ïðè òàêîì ïîäõîäå, íà íàø âçãëÿä, óäà÷íî ñî÷åòà-
þòñÿ êîíöåïöèè ïðîáëåìíîãî è ëè÷íîñòíî îðèåí-
òèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ, ó ñòóäåíòîâ ôîðìèðóåòñÿ
êðèòè÷åñêèé ñòèëü ìûøëåíèÿ.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Google: Gmail, Calendar и Docs можно использовать без Интернета
Компания Google объявила о «первых шагах» по

обеспечению оффлайн-доступа к своим интернет-при-
ложениям. Оффлайн-доступ к сервису электронной по-
чты Gmail уже доступен пользователям.

Gmail Offline реализован в виде приложения в он-
лайн-магазине Chrome Web Store, которое предназна-
чено для ситуаций, когда пользователю нужно читать
письма и отвечать на них, а также организовывать свою
электронную корреспонденцию без интернет-соедине-
ния.

Данное HTML5-приложение основано на веб-при-
ложении Gmail для планшетных компьютеров, которое
изначально было разработано таким образом, чтобы
оно могло работать как при наличии интернет-соеди-
нения, так и без него.

После установки приложения Gmail Offline с
Chrome Web Store пользователи могут продолжать ра-
ботать со своим аккаунтом в данном сервисе электрон-
ной почты (даже если соединение с Сетью было поте-
ряно), нажав на иконку Gmail Offline на вкладке с но-

вой страницей в браузере Chrome, говорится в сооб-
щении на официальном блоге интернет-гиганта.

В Google Calendar и Google Docs пользователи смо-
гут быстро переходить между онлайн- и оффлайн-ре-
жимами. Находясь оффлайн в Google Calendar, можно
будет просматривать события в своих календарях и от-
вечать на приглашения. При работе с Google Docs без
Интернета можно будет просматривать документы и
электронные таблицы. Их редактирование при отсут-
ствии соединения с Сетью доступно не будет, однако
разработчики пообещали реализовать эту функцию в
будущем.

Чтобы начать использовать Google Calendar и
Google Docs, находясь оффлайн, достаточно будет клик-
нуть на иконку с шестеренкой в верхнем правом углу
приложения и выбрать соответствующую опцию. По
словам представителей Google, администраторы могут
массово загружать приложения с Chrome Web Store для
пользователей, установив организационные политики
в Chrome.

«Яндекс» разрешил пользоваться своими сервисами без регистрации
Компания «Яндекс» объявила о том, что с 31 авгус-

та 2011 г. персональными сервисами «Яндекса» можно
пользоваться без регистрации и ввода пароля. На лю-
бой из них можно зайти с помощью учетной записи на
популярных сайтах — «ВКонтакте», «Одноклассники»,
Facebook, Google, Mail.ru или Twitter.

Используя профиль, например, в Twitter или «ВКон-
такте», войти на «Яндекс» можно в один-два клика —
как с компьютера, так и с мобильного устройства. Без
ввода пароля и регистрации можно вести переписку в
«Почте», общаться на «Я.ру» или оставлять коммента-
рии на «Маркете».

При первом входе с помощью профиля «Яндекс»
автоматически создает человеку учетную запись, ис-
пользуя данные, указанные им на внешнем сайте. При
этом пользователь не сообщает «Яндексу» свой пароль.

Если у пользователя уже есть логин на «Яндексе», он
может привязать к нему свой профиль (или профили)
и дальше входить на «Яндекс» без пароля. Также мож-
но в любой момент отключить любой из своих профи-
лей от авторизации на «Яндексе».

«Удобно, когда можно зарегистрироваться где-то
в одном месте и спокойно заходить на разные сайты,
используя свою учетную запись, — сказал менеджер
проекта Виктор Карпов. — Несколько месяцев мы тес-
тировали этот способ авторизации и вот сегодня от-
крываем его для всех».

Для авторизации с помощью учетной записи на по-
пулярных сайтах «Яндекс» использует технологию
OAuth или ее аналоги, позволяющие предоставлять сай-
ту доступ к данным другого сайта, не сообщая логин и
пароль пользователя.

(По материалам CNews)
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ИЗМЕРЕНИЯ И ТЕСТЫ

К. В. Казиев,
Кабардино-Балкарский государственный университет, г. Нальчик

ОБУЧЕНИЕ E2E-СИТУАЦИОННОМУ АНАЛИЗУ
И ПРИНЯТИЮ РЕШЕНИЯ С ПОМОЩЬЮ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå òåñòèðîâàíèÿ ê îáó÷åíèþ ñèòóàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ. Ïðèâåäåíû òåñòîâûå çà-

äàíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáó÷åíèå, ñèòóàöèîííûé àíàëèç, ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ, òåñò.

Ïðîãíîç ïîñëåäñòâèé (îñîáåííî íåãàòèâíûõ) îñó-
ùåñòâëÿåìûõ ÷åëîâåêîì ìåðîïðèÿòèé ïðèâîäèò
ê íåîáõîäèìîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñè-
ñòåìû è åå îêðóæåíèÿ. Ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ è öåëå-
ïîëàãàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà â Å2Å-ñèñòåìàõ
[1] òåñíî ñâÿçàíû. Â òàêèõ ñèñòåìàõ ÷àñòî íåëüçÿ
äîïóñêàòü îøèáêè, òàê êàê îíè ìîãóò ïðèâåñòè ê ïà-
ãóáíûì ïîñëåäñòâèÿì («òî÷êàì íåâîçâðàòà»). Ïî-
ýòîìó ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü îáó÷åíèÿ ñèòóà-
öèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ è ïðîãíîçèðîâàíèþ ñ ïî-
ìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé, ñèòóàöèé (ñöåíàðèåâ),
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì.

Ïðè ñèòóàöèîííîì ïðîãíîçèðîâàíèè ïðèíèìà-
þòñÿ ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ îðãàíèçàöèåé ðàáîòû,
îöåíêîé èíôîðìàöèè, âûáîðîì íàèáîëåå äîñòîâåð-
íîãî âàðèàíòà ïðîãíîçà è íàèëó÷øåãî âàðèàíòà
ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ïðèíÿòèå ðå-
øåíèé ÿâëÿåòñÿ ñ ïåäàãîãè÷åñêîé è ìåòîäîëîãè÷å-
ñêîé òî÷åê çðåíèÿ îáùåé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ.
Äëÿ ëèöà, ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèå, ýòî ïðèíÿòèå —
îñíîâíàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ îí îáÿçàí ðåøàòü â ïðî-
öåññå óïðàâëåíèÿ. Ïîýòîìó çíàíèå ìåòîäîâ è òåõ-
íîëîãèé ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìûì ýëåìåíòîì êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà, à îáó÷å-
íèå ýòèì ìåòîäàì è òåõíîëîãèÿì — àêòóàëüíîé
çàäà÷åé îáðàçîâàíèÿ (øêîëüíîãî, âóçîâñêîãî è
ïîñëåâóçîâñêîãî).

Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ëþáîé çàäà÷è ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå, êîíñòðóêòèâíîå
ïðåäïèñàíèå ê äåéñòâèþ. Ðåøåíèå — îäèí èç âè-
äîâ ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è èìååò ñëåäóþ-
ùèå ïðèçíàêè: íàëè÷èå âûáîðà èç ìíîæåñòâà âîç-
ìîæíîñòåé; âûáîð îðèåíòèðîâàí íà ñîçíàòåëüíîå
äîñòèæåíèå öåëåé; âûáîð îñíîâàí íà ñôîðìèðî-
âàâøåéñÿ óñòàíîâêå ê äåéñòâèþ. Îñíîâíîé õàðàê-
òåðèñòèêîé ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ åãî ýôôåêòèâíîñòü,
ò. å. ñòåïåíü, òåìï äîñòèæåíèÿ öåëåé è çàòðàòû
ðåñóðñîâ äëÿ ïðèíÿòèÿ è ðåàëèçàöèè ðåøåíèÿ. Ðå-
øåíèå òåì ýôôåêòèâíåå, ÷åì áîëüøå áûñòðîòà è
ñòåïåíü äîñòèæåíèÿ öåëåé è ìåíüøå ñòîèìîñòü çà-
òðàò.

Ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ — ýòî âûáîð îäíîãî èç ìíî-
æåñòâà ðàññìàòðèâàåìûõ äîïóñòèìûõ âàðèàíòîâ.
Îáû÷íî èõ ÷èñëî êîíå÷íî, à êàæäûé âàðèàíò âûáî-
ðà îïðåäåëÿåò íåêîòîðûé ðåçóëüòàò (ýêîíîìè÷åñêèé
èëè ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò, ïðèáûëü, âûèãðûø,
íàäåæíîñòü è ò. ä.), äîïóñêàþùèé êîëè÷åñòâåííóþ
îöåíêó. Òàêîé ðåçóëüòàò îáû÷íî íàçûâàåòñÿ ïîëåç-
íîñòüþ ðåøåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, èùåòñÿ âàðèàíò
ñ íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì ïîëåçíîñòè ðåøåíèÿ.

Ñèòóàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå — ìîäåëèðîâà-
íèå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííûõ
ðåñóðñîâ è âûñîêèõ òðåáîâàíèé íàäåæíîñòè (ìàëî-
ãî ðèñêà), íàïðèìåð, êðèçèñà.
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Ñèòóàöèîííûé àíàëèç — àíàëèç ýôôåêòèâíîñ-
òè òîãî èëè èíîãî íàáîðà ìåð è ïðîöåäóð (èç ìíî-
æåñòâà âîçìîæíûõ è äîïóñòèìûõ) ïóòåì ñðàâíå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ èõ âîçäåéñòâèÿ íà ñèñòåìó. Ïðè
ñèòóàöèîííîì àíàëèçå ìîæíî ïî íåêîòîðûì êðè-
òåðèÿì âûáðàòü äîïóñòèìûå ìåðû è ïðîöåäóðû,
îáåñïå÷èâàþùèå äîñòèæåíèå òðåáóåìîé öåëè.

Â ïðîâåðÿåìûõ ýëåìåíòàõ ñîäåðæàíèÿ ÅÃÝ åñòü
ñîîòâåòñòâóþùåå çàäàíèå — À10: ïðîâåðÿåìûé ýëå-
ìåíò ñîäåðæàíèÿ — óìåíèå ïðåäñòàâëÿòü è ñ÷è-
òûâàòü äàííûå â ðàçíûõ òèïàõ èíôîðìàöèîííûõ
ìîäåëåé (ñõåìû, êàðòû, òàáëèöû, ãðàôèêè è ôîð-
ìóëû). Î÷åíü áëèçêîå «ïî äóõó» ê íåìó çàäàíèå
À17: ïðîâåðÿåìûé ýëåìåíò ñîäåðæàíèÿ — çíàíèÿ
î âèçóàëèçàöèè äàííûõ ñ ïîìîùüþ äèàãðàìì è
ãðàôèêîâ.

Â äàííîé ñòàòüå ìû ïðåäëàãàåì íåêîòîðûå çà-
äàíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå êàê îáó÷åíèþ ñèòàöèîííî-
ìó àíàëèçó è ïðèíÿòèþ ðåøåíèé, òàê è óñâîåíèþ
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ âàðèàíòà ÅÃÝ.
Âûáðàíà çàêðûòàÿ ôîðìà òåñòîâûõ çàäàíèé êàê
íàèáîëåå ïîíÿòíàÿ è àäåêâàòíàÿ ïðîáëåìå äåòåð-
ìèíèðîâàííîãî âûáîðà ÷åëîâåêîì â ðàçëè÷íûõ ñè-
òóàöèÿõ.

Òàêèå çàäàíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ íåïðîñòî. Ìî-
äåëè äîëæíû áûòü âèçóàëüíî è ñîäåðæàòåëüíî (ïî
êîíòåíòó è èíòåíòó) ïðèâëåêàòåëüíû äëÿ ó÷àùèõ-
ñÿ. Êðîìå òîãî, êàê ïðàâèëî, äëÿ íèõ íåîáõîäèìî
ðàçðàáîòàòü êîìïüþòåðíûå ìîäåëè. Ïîäîáíûå çà-
äàíèÿ ðàçáèðàþòñÿ èñïûòóåìûìè ñ èíòåðåñîì, âïîë-
íå ñàìîñòîÿòåëüíî â îòëè÷èå îò íåêîòîðûõ äðóãèõ
òèïîâ çàäàíèé. Â òàêèõ ìîäåëÿõ ó÷òåíû «æèçíåí-
íûå ñèòóàöèè», îíè ó÷àò Å2Å-ïðîãíîçèðîâàíèþ è
ïðèíÿòèþ ðåøåíèé.

Ïðåäëàãàåìûå íèæå çàäàíèÿ äîïóñêàþò è äðó-
ãèå ñîäåðæàòåëüíûå ïîñòàíîâêè âîïðîñîâ (íå ïóòàòü
ñ ïîëó÷åíèåì ôàñåòíûõ çàäàíèé), ÷òî ïîçâîëÿåò ñî-
ñòàâèòü èç ýòèõ çàäàíèé ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî àíàëîãè÷íûõ çàäàíèé äëÿ ïðîâåðêè
óñâîåíèÿ óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ.

1. Èç ãðàôèêà äèíàìèêè íàñåëåíèÿ ÑÑÑÐ è ÐÔ
(ïðèðîñòà íà 1000 ÷åëîâåê):

2. Èç ãðàôèêîâ äèíàìèêè íàñåëåíèÿ ãîðîäêà N:

ñëåäóåò, ÷òî ïðèðîñò…
À) ðåçêî óïàë â 1950—1974 ãã.
Á) ñòàáèëèçèðîâàëñÿ â 1968—1990 ãã.
Â) ÷èñëî ðîäèâøèõñÿ ìåíüøå ÷èñëà óìåðøèõ

â 1992—2005 ãã.
Ã) ðîñ â 1992—2004 ãã.

ñëåäóåò, ÷òî…
À) äåìîãðàôè÷åñêèé ñïàä íàñåëåíèÿ áûë â

1993—2009 ãã.
Á) äåìîãðàôè÷åñêèé ïîäúåì íàñåëåíèÿ áûë

â 1995—1998 ãã.
Â) äåìîãðàôè÷åñêèé ñïàä íàñåëåíèÿ áûë ñ

2002 ïî 2007 ã.
Ã) íàñåëåíèå ñòàáèëèçèðóåòñÿ íà óðîâíå 2000 ã.

3. Èç ãðàôèêîâ òå÷åíèÿ ýïèäåìèè ãðèïïà â ïî-
ñåëêå:

   
Демографическая обстановка в городе N   

    

0,0   

1,0   

2,0   

3,0   

4,0   

5,0   

6,0   

1991   1992   1993   1994   1995   1996  1997   1998   1999   2000   2001   2002   2003   2004   2005   2006   2007   2008   2009   
Годы   

Тыс. чел.   

население   
женщины   
мужчины   
школьники    
пенсионеры   

  

ñëåäóåò, ÷òî ýïèäåìèÿ…
À) ïðèíÿëà çàòÿæíîé ñåçîííî-öèêëè÷åñêèé

õàðàêòåð
Á) ñòàáèëèçèðîâàëàñü è ðîñòà áîëüíûõ äàëåå

íå ïðîèñõîäèò
Â) âñå íàðàñòàåò è ÷èñëî áîëüíûõ âñå óâåëè-

÷èâàåòñÿ
Ã) âñå íàñåëåíèå ãîðîäà óæå ïåðåáîëåëî

4. Èç ãðàôèêà äèíàìèêè öåí íà 1 êâ. ì îáùåé
ïëîùàäè æèëüÿ â ãîðîäå N:
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ñëåäóåò, ÷òî âåñíîé è ëåòîì íàèáîëåå âûãîäíûì
ìåñÿöåì äëÿ ïîêóïêè æèëüÿ áûë…
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À) àâãóñò
Á) ìàé
Â) àïðåëü
Ã) ìàðò

5. Èç äèíàìèêè âîåííûõ ðàñõîäîâ ÑØÀ:

À) ëèøü 50 % åäèíèö ñðåäû è çàãðÿçíèòåëü
ïåðåñòàë âëèÿòü

Á) ìåíåå 50 % åäèíèö ñðåäû è çàãðÿçíèòåëü
ïðîäîëæàåò âëèÿòü

Â) áîëåå 50 % åäèíèö ñðåäû è çàãðÿçíèòåëü
ïåðåñòàë âëèÿòü

Ã) ìåíåå 50 % åäèíèö ñðåäû è çàãðÿçíèòåëü
ïåðåñòàë âëèÿòü

8. Èç äèàãðàììû, ïîñòðîåííîé ïî ïðîäàæàì
êâàðòèð â ãîðîäå Ìîñêâå â 1998 ã. â çàâèñèìîñòè îò
êàòåãîðèè êà÷åñòâà:

ñëåäóåò, ÷òî òåìïû ðîñòà áþäæåòà è âîåííûõ ðàñ-
õîäîâ íàèáîëåå áëèçêè…

À) â 2002 ã.
Á) â 2003 ã.
Â) â 2006 ã.
Ã) â 2007 ã.

6. Èç ãðàôèêîâ äàííûõ ïî ÐÑÔÑÐ è ÐÔ (íà
1 òûñ. æèòåëåé):

ñëåäóåò, ÷òî ïàäåíèå ðîæäàåìîñòè ïðè ðîñòå ñìåðò-
íîñòè áûëî…

À) â òå÷åíèå 1970—1990 ãã.
Á) â òå÷åíèå 1988—1995 ãã.
Â) â òå÷åíèå 1994—2002 ãã.
Ã) â 1993 ã.

7. Èç ðåçóëüòàòîâ ïðîãðàììû ìîäåëèðîâàíèÿ
çàãðÿçíåíèÿ (êëåòêà — åäèíèöà ýêîñèñòåìû, ñòà-
áèëèçàöèÿ — çàãðÿçíèòåëü äàëåå óæå íå âëèÿåò):

ñëåäóåò, ÷òî ïîñëå 128 öèêëîâ (äíåé) ñèëüíî çà-
ãðÿçíåíû…

ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ñðåäíèé ñïðîñ íà êâàðòèðû
â äîìàõ…

À) òèïîâûõ íå ïðåâûøàåò ñðåäíåãî ñïðîñà ïî
âñåì äðóãèì äîìàì

Á) òèïîâûõ è äåâÿòèýòàæíûõ ïàíåëüíûõ
ìåíüøå ñïðîñà íà «ñòàëèíñêèå» äîìà

Â) ïÿòèýòàæíûõ ïðåâûøàåò ñðåäíèé ñïðîñ íà
êâàðòèðû â ïàíåëüíûõ äîìàõ

Ã) ïÿòèýòàæíûõ ïðåâûøàåò ñïðîñ íà 12-ýòàæ-
íûå è áîëüøåé ýòàæíîñòè êèðïè÷íûå äîìà

9. Èç ðåçóëüòàòîâ ïðîãðàììû ìîäåëèðîâàíèÿ
äèíàìèêè ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè ïî ìîäåëè Ìàëü-
òóñà (áåç ëèìèòèðîâàíèÿ ñðåäû):

ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïëîòíîñòü ÷èñëåííîñòè…
À) áóäåò íåîãðàíè÷åííî ðàñòè
Á) íåîãðàíè÷åííî ïðèáëèæàåòñÿ ê ñâîåìó

ïðåäåëó («åìêîñòè» ñðåäû)
Â) ñíà÷àëà ðàñòåò, à ïîòîì ñòàáèëèçèðóåòñÿ
Ã) èìååò ïîñòîÿííûé ïðèðîñò íà ëþáîì

ïðîìåæóòêå âðåìåíè
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Показатели суммарной задолженности за 1998 г.
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10. Èç äèàãðàììû: ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëüøèé äîõîä â äàííîé ñèòóàöèè
áóäåò ïðè ñòàâêå â…

À) 35 %
Á) 13 %
Â) 60 %
Ã) 100 %

13. Èç äèàãðàììû:

ñëåäóåò, ÷òî â ðåãèîíå íàèìåíüøèé óäåëüíûé âåñ
ïðîñðî÷åííîé çàäîëæåííîñòè èìååò:

À) òðàíñïîðò
Á) ñåëüñêîå õîçÿéñòâî
Â) ñòðîèòåëüñòâî
Ã) ïðîìûøëåííîñòü

11. Èç ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïðîãðàììû ïðîãíî-
çà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ:
ñëåäóåò, ÷òî…

À) åæåãîäíûé ïðèðîñò ÷èñëåííîñòè â 2008—
2015 ãã. ìàëî ìåíÿåòñÿ

Á) óáûëü ÷èñëåííîñòè â 2007 ã. ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 2006 ã. áûëà ñóùåñòâåííà

Â) ñòàáèëèçàöèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ
ïîñëå 2015 ã. íå íàñòóïèò

Ã) ðîñò ÷èñëåííîñòè ñ òàêèì òåìïîì áóäåò
íàáëþäàòüñÿ è ïîñëå 2020 ã.

12. Èç ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïðîãðàììû ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïîñòóïëåíèé â áþäæåò â çàâèñèìîñòè îò
âåëè÷èíû íàëîãîâîé ñòàâêè (â %):

ñëåäóåò, ÷òî äåìîãðàôè÷åñêàÿ êàðòèíà…
À) â 1981—1990 ãã. áûëà ëó÷øå, ÷åì â

1991—2000 ãã.
Á) â 1991—2000 ãã. áûëà ëó÷øå, ÷åì â

2001—2010 ãã.
Â) â 1971—1980 ãã. áûëà ëó÷øå, ÷åì â

1981—1990 ãã.
Ã) â 1971—1980 ãã. áûëà àíàëîãè÷íà êàð-

òèíå â 1991—2000 ãã.

14. Èç äèàãðàììû ïî ïðåäïðèÿòèÿì, êîòîðûì
ãðîçèò áàíêðîòñòâî:

ñëåäóåò, ÷òî áîëüøå âñåãî ïðåäïðèÿòèé â ñòàäèè
áàíêðîòñòâà…

À) èìåþò çàäîëæåííîñòü îò 10 äî 100 ìëí ðóá.
Á) èìåþò çàäîëæåííîñòü ïî îáÿçàòåëüíûì

ïëàòåæàì ìåíåå 1 ìëí ðóá.
Â) íàõîäÿòñÿ ïîä âíåøíèì óïðàâëåíèåì
Ã) íàáëþäàþòñÿ èç-çà çàäîëæåííîñòè íå ìå-

íåå 100 ìëí ðóá.

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
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Рост прибыли от продаж

80

100

120

140

160

180

200

01
.01

.19
98

01.0
2.19

98

01
.03.1

99
8

01
.04

.19
98

01.0
5.1

998

01
.06

.199
8

01 .07.1
998

01
.08.1

99
8

01
.09

.19
9 8

01.1
0.1

998

01
.11

.199
8

01
.12

.19
98

01.0
1.1

99
9

Пр
оц
ен
ты

Фирма 1

Фирма 2

Фирма 3

Фирма 4

Фирма 5

0
50

100
150
200
250
300
350
400

Динамика изменения прибыли и налога за 1996-1999 г.г.

Валов.прибыль 303,3 371,1 306,5 293,9

Налогообл.приб. 243,4 281 233,8 256,8

Налог на прибыль 119,1 103,5 81,6 90,3

1996г. 1997г. 1998г. 1999г.

15. Èç äèàãðàììû: À) áîëüøå, ÷åì â àâãóñòå
Á) áîëüøå, ÷åì ñðåäíåêâàðòàëüíàÿ â ïåð-

âîì êâàðòàëå
Â) ìåíüøå, ÷åì ñðåäíåïîëóãîäîâàÿ â ïåð-

âîì ïîëóãîäèè
Ã) ðàâíà âåëè÷èíå âûðóáêè â ìàå

18. Èç äàííûõ ñòîèìîñòè 1 êâ. ì æèëîé ïëî-
ùàäè â 1996—2002 ãã. (â $):

ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëåå ïîõîæå âåäóò ñåáÿ äèíàìèêè
èçìåíåíèé…

À) âàëîâîé ïðèáûëè è íàëîãîîáëàãàåìîé
ïðèáûëè

Á) âàëîâîé ïðèáûëè è íàëîãà íà ïðèáûëü
Â) íàëîãîîáëàãàåìîé ïðèáûëè è íàëîãà íà

ïðèáûëü
Ã) âñåõ óêàçàííûõ âèäîâ ïðèáûëè

ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëåå ðèòìè÷íî è õîðîøî ïðîäàæè
øëè ó ôèðìû íîìåð…

À) 5
Á) 3
Â) 2
Ã) 1

1 êîìíàòà

2 êîìíàòû

3 êîìíàòû

1Ê

2Ê

3Ê

1010

1155

1200

850

870

900

850

870

900

1010

1155

1200

1010

1155

1200

1010

1155

1200

1010

1155

1200

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Î
áî

çí
à÷

åí
èå

ñëåäóåò, ÷òî òåìï ðîñòà öåí íà âñå òèïû êâàðòèð
áûë íàèáîëåå áëèçîê…

À) ëèøü â òå÷åíèå âñåãî 1998 ã.
Á) â òå÷åíèå âñåãî 1997 ã.
Â) îñåíüþ-çèìîé 1996—1997 ãã., âåñíîé

1997 ã., äàëåå ñ îñåíè 1999 ã.
Ã) çèìîé 1998 ã., âåñíîé-îñåíüþ 2000 ã.,

äàëåå ñ îñåíè 2001 ã.

ñëåäóåò, ÷òî…
À) òåõíîëîãè÷åñêèé ñêà÷îê âñåãäà âûâîäèò

íà ïðîäóêòèâíîñòü (òèï Ñ)
Á) òåõíîëîãè÷åñêèå îòêðûòèÿ ñîîòâåòñòâó-

þò òèïó Â
Â) òèïó À âñåãäà ñîïóòñòâóåò ðàçî÷àðîâàíèå
Ã) îæèäàíèÿ îò òåõíîëîãè÷åñêèõ îòêðûòèé

ìàêñèìàëüíû íà ýòàïå Â èëè Ñ

16. Èç ãðàôèêîâ âèäà:

17. Èç ãðàôèêà çàâèñèìîñòè ñðåäíåé âûðóáêè
ëåñà ïî ìåñÿöàì:

ñëåäóåò, ÷òî âûðóáêà ëåñà â èþëå áûëà…

19. Èç ãðàôèêà òàê íàçûâàåìîé êðèâîé òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî àæèîòàæà:
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20. Èç íèæåïðèâåäåííîé äèàãðàììû:

Динамика среднегодовых темпов роста основных 
показателей развития региона за 1996-1999 г.г.
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ВРП Инд.физ.об. Прод.с/х Инвест.в осн.капит. Розн.т/оборо

ñëåäóåò, ÷òî â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî ãîäà áûë âû-
áðàí…

À) 1996 ã.
Á) 1997 ã.
Â) 1998 ã.
Ã) 1999 ã.

Îòâåòû: 1 — Â, 2 — Â, 3 — À, 4 — Ã, 5 — Á,
6 — Á, 7 — Á, 8 — Ã, 9 — À, 10 — Ã, 11 — À, 12 —
À, 13 — Ã, 14 — Ã, 15 — À, 16 — À, 17 — Á, 18 —
Â, 19 — À, 20 — À.
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Самые страшные темы Рунета
По данным «Лаборатории Касперского», более по-

ловины заражений ПК при переходах по ссылкам из по-
исковых систем формируют запросы на поиск бесплат-
ного ПО, порно и ресурсов «женской» тематики: о кули-
нарии, моде и здоровье.

«Лаборатория Касперского» исследовала степень
опасности поисковых запросов, производимых пользо-
вателями в Рунете. На основе этого исследования ком-
пания смогла составить тематический рейтинг запро-
сов, наиболее часто приводящих к заражению компь-
ютеров вредоносным ПО.

После анализа статистики июня и июля 2011 г. ана-
литики пришли к выводу, что главную опасность за-
ражения несет поиск пиратского и бесплатного ПО.
Аналитики подчеркивают, что использование в за-
просе слова «бесплатно» существенно увеличивает
риск появления в выдаче ссылки на вредоносный кон-
тент. По данным «Лаборатории Касперского», 26 % за-
ражений в Интернете приходится на переходы имен-
но по таким ссылкам.

Второе место по опасности подхватить вирус зани-
мают сайты «для взрослых». Переход по найденным
порноссылкам в поисковиках приводит к 17 % зараже-
ний ПК.

Наконец, «бронза» по степени опасности досталась
сайтам «дамской тематики», сообщает «Лаборатория
Касперского». В эту категорию аналитики отнесли ре-
сурсы о кулинарии, красоте, здоровье и моде. Переходы
из поисковой выдачи на «женские» сайты дают 15 % слу-
чаев заражений.

На переходы по ссылкам на сайты с бесплатным ПО,
порно и «женской» тематикой приходится более поло-
вины заражений, связанных с поиском в Рунете. Всего
же в «Касперском» говорят, что заметную опасность за-
ражения несет поиск ресурсов по восьми крупным те-
матическим категориям:

1. Бесплатное и/или пиратское ПО — 26.
2. Ресурсы «для взрослых» — 17.
3. Женские ресурсы — 15.
4. Поиск по соцсетям — 13.
5. «Легкий заработок» в Интернете — 9.
6. Детские ресурсы — 6.
7. Развлекательные ресурсы — 6.
8. Другое (не вошедшее в главные категории) — 5.
9. Автомобили — 4.
Помимо поиска ПО, порно и «женских сайтов» ана-

литики отдельно выделяют опасность поиска по соц-
сетям, поиска «легких заработков» в Интернете (напри-
мер, бонусных программ за клики), поиска детских и
развлекательных ресурсов.

Замыкает рейтинг опасных запросов автомобиль-
ная тема. На все остальные темы поиска приходится не
более 5 % заражений.

Статистика была собрана «Лабораторией Каспер-
ского» с помощью системы мониторинга Kaspersky
Security Network (KSN) — «облачной» сети, собираю-
щей и систематизирующей данные об угрозах с пользо-
вательских ПК.

Юрий Наместников, старший вирусный аналитик
«Лаборатории Касперского», поясняет, что информа-
ция о действиях пользователей собирается и доставля-
ется на KSN с согласия пользователей. С помощью KSN
«Лаборатория» осуществляет постоянный мониторинг
вирусной ситуации в Интернете.

На основе KSN в продуктах «Касперского» линей-
ки 2012 г. реализованы функции веб-фильтра (инстру-
мент, ограничивающий посещение мошеннических и
вредоносных сайтов), антифишинговый модуль, функ-
ция контроля программ (рейтингование ПО по при-
знакам опасности при назначении доступа к ресурсам
ПК и персональным данным) и модуль «анти-спам»,
который обращается в KSN за образцами спам-писем.

(По материалам CNews)

НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА
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ЗАДАЧИ

С. М. Окулов, А. В. Лялин,
Вятский государственный гуманитарный университет

РАСШИРЕННЫЙ АЛГОРИТМ ЕВКЛИДА
Àííîòàöèÿ
Ðàñøèðåííûé àëãîðèòì Åâêëèäà, êîãäà äëÿ öåëûõ ÷èñåë a è b íàõîäèòñÿ íå òîëüêî íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü, íî

è åãî ïðåäñòàâëåíèå ÷åðåç a è b, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ìíîãèõ àëãîðèòìîâ, â ÷àñòíîñòè, â ñîâðåìåííîé êðèïòîãðàôèè. Èçó÷å-
íèå àëãîðèòìà äîñòóïíî è øêîëüíèêó. Ñîäåðæàòåëüíûé àñïåêò ýòîãî âîïðîñà ðàññìîòðåí â ñòàòüå. Êðîìå òîãî, íà äàííîì
àëãîðèòìå ïîêàçàíû îòëè÷èÿ â èòåðàöèîííîé è ðåêóðñèâíîé ðåàëèçàöèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëãîðèòì, Åâêëèä, èòåðàöèÿ, ðåêóðñèÿ, ðàñøèðåíèå.

Ïóñòü åñòü äâà îòðåçêà. Èõ äëèíû a è b — öå-
ëûå ÷èñëà (äàëåå, ãîâîðÿ î ÷èñëàõ, ñ÷èòàåì èõ âñå-
ãäà öåëûìè). Íàïðèìåð, ïóñòü a = 2322, b = 654.
Åñëè, íàïðèìåð, îòëîæèòü íà ïðÿìîé îòðåçîê a,
çàòåì â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè òðè ðàçà b, òî ïîëó-
÷èì îòðåçîê äëèíîé 360 (ðèñ. 1). Äåéñòâèòåëüíî,
a + b · (–3) = 2322 + 654 · (–3) = 360.

÷èñëà âèäà a · x + b · y è íàõîäèò ñðåäè íèõ ìèíè-
ìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå.

procedure small(a, b: integer; var min:

integer);

const k=500;

var x, y, t: integer;

begin

 min:=a;

 for x:=�k to k do

  for y:=�k to k do

   begin

    t:=a*x+b*y;

    if (t>0) and (t<min) then min:=t;

   end;

end;

Ïåðåáîð îãðàíè÷åí êîíñòàíòîé k è âûãëÿäèò
íåñêîëüêî èñêóññòâåííûì, íî îí äîñòàòî÷åí äëÿ
ãåíåðàöèè èäåè (ãèïîòåçû). Ýêñïåðèìåíòèðóÿ, çà-
ïîëíÿåì òàáëèöó (òàáë. 1):

Òàáëèöà  1

Ðèñ. 1.  Ïðèìåð îòêëàäûâàíèÿ íà ïðÿìîé
îòðåçêîâ äëèíû a è b

Ìîæíî ïîëó÷èòü è îòðåçîê ìåíüøåé äëèíû.
Äåéñòâóåì òàê: a · 2 + b · (–7) = 2322 · 2 + 654 ·
· (–7) = 66 — äâà ðàçà îòêëàäûâàåì îòðåçîê a è
ñåìü ðàç îòðåçîê b â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Âîçíè-
êàåò êàê ìèíèìóì äâà âîïðîñà:

1) Êàêóþ íàèìåíüøóþ äëèíó óäàñòñÿ ïîëó÷èòü,
«îðóäóÿ» çàäàííûìè îòðåçêàìè a è b?

2) Êàê ýòî ñäåëàòü, ñêîëüêî ðàç âçÿòü îòðåçîê a
è ñêîëüêî ðàç îòðåçîê b?

Ïåðâûé âîïðîñ.
Èòàê, îòðåçîê êàêîé íàèìåíüøåé äëèíû ìîæ-

íî ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ îòðåçêè a è b?
Ýêñïåðèìåíò. Ïóñòü a è b — ïîëîæèòåëüíûå,

ôèêñèðîâàííûå, à x è y — ïðîèçâîëüíûå öåëûå
÷èñëà. Íàïèøåì ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ ïåðåáèðàåò

a

10

18

105

64

17

9

54

2322

b

15

24

165

32

53

55

45

654

min

5

6

15

32

1

1

9

6

Контактная информация

Окулов Станислав Михайлович, доктор пед. наук, канд. техн. наук, профессор кафедры прикладной математики и информатики,
декан факультета информатики, математики и физики Вятского государственного гуманитарного университета; адрес: 610002, г. Киров,
ул. Красноармейская, д. 26; телефон: (8332) 67-53-01; e-mail: okulov@vshu.kirov.ru

S. M. Okulov, A. V. Lyalin,
Vyatka State Humanities University

EXTENDED EUCLID ALGORITHM
Abstract
Euclid’s extended algorithm is when both the greatest common divison for integer numbers a and b and the presentation of the greatest

common divison through a and b are found. This algorithm is the base for many algorithms and of modern cryptography and it can be studied
in school. The substantial aspect of the algorithm, the differences between iterative and recursive realizations are considered in the article.

Keywords: algorithm, Euclid, iteration, recursion, extention.
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Ãèïîòåçà. Îáîçíà÷èì ìíîæåñòâî âñåõ ÷èñåë âèäà
a · x + b · y áóêâîé P. Âîçüìåì min — íàèìåíüøåå
ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî èç P. Îêàçûâàåòñÿ, ýòî íàè-
áîëüøèé îáùèé äåëèòåëü a è b.

Äîêàçàòåëüñòâî.
1. min äåëèò a.
Íà ñàìîì äåëå: íàéäåì îñòàòîê ïðè ýòîì äåëå-

íèè:
a = min · q + r, 0 ≤ r < min.
Ðàç min èç P, òî
min = a · x

min 
+ b · y

min
 è

r = a – min · q = a – (a · xmin + b ·  ymin) · q =
= a · (1 – x

min 
· q) + b · (–y

min 
· q),

ò. å. îñòàòîê òàêæå ïðèíàäëåæèò P. Ñëåäîâàòåëü-
íî, îí íóëåâîé. Âåäü â P ñðåäè íåîòðèöàòåëüíûõ
÷èñåë, ìåíüøèõ min, — òîëüêî íîëü.

2. min äåëèò òàêæå b. Ïîêàçûâàåì àíàëîãè÷íî.
3. Â èòîãå min — îáùèé äåëèòåëü a è b.
4. Äàëåå, ïóñòü t — ëþáîé äðóãîé îáùèé äå-

ëèòåëü a è b. Òîãäà t äåëèò è min. Èç a = t · u è
b = t · v ñëåäóåò, ÷òî:

min = a · xmin + b · ymin = t · u · xmin + t · v ·
• y

min 
= t · (u · x

min 
+ v · y

min
) = t · w.

È ïðàâäà, äåëèò.
5. Ïîýòîìó âñå îñòàëüíûå îáùèå äåëèòåëè a è b

íå áîëüøå min.
6. Îêîí÷àòåëüíûé âûâîä:
min = ÍÎÄ(a, b).
Ñòàëî áûòü, íàèìåíüøàÿ äëèíà, êîòîðóþ ìîæ-

íî îòìåðèòü ñ ïîìîùüþ äâóõ îòðåçêîâ, åñòü íàè-
áîëüøèé îáùèé äåëèòåëü èõ äëèí. Çàïóñêàåì àëãî-
ðèòì Åâêëèäà äëÿ a è b — è óçíàåì îòâåò íà ïåð-
âûé âîïðîñ. Íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ îòðåçêîâ 2322
è 654 ìåíüøå 6 íå ïîëó÷èòü — ÍÎÄ(2322, 654) = 6.

Âòîðîé âîïðîñ.
Êàê îòìåðèòü îòðåçîê íàèìåíüøåé äëèíû?

Ñêîëüêî ðàç äëÿ ýòîãî âçÿòü îòðåçîê a è ñêîëüêî
ðàç îòðåçîê b?

Ïåðåáîðíûé àëãîðèòì.
Îòðåçêè a è b äàíû. Íàèìåíüøóþ äëèíó d =

= ÍÎÄ(a, b) íàõîäèì ïî àëãîðèòìó Åâêëèäà. Ïîñëå
ýòîãî ïîäáèðàåì öåëûå x è y òàêèå, ÷òîáû a · x +
+ b · y = d. Äëÿ ýòîãî èùåì öåëîå x òàêîå, ïðè
êîòîðîì è y = (d – a · x) / b òàêæå öåëîå. Íà÷èíà-
åì ñ x = 0, à çàòåì «äâèæåìñÿ» îò íåãî ïî ÷èñëîâîé
ïðÿìîé â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ îäíîâðåìåííî ñ øà-
ãîì 1.

procedure simple(a, b, d: integer; var x,

y: integer);

var xn, xp: integer;

begin

 xp:=0; xn:=0;

 while ((d�a*xp) mod b<>0) and ((d�a*xn)

mod b<>0) do

  begin xp:=xp+1; xn:=xn�1;

  end;

 if (d�a*xp) mod b=0 then x:=xp else x:=xn;

 y:=(d�a*x) div b;

end;

Öèêë ãàðàíòèðîâàííî çàâåðøèòñÿ. Âåäü èñêî-
ìîå x òî÷íî åñòü, ëèáî ñïðàâà îò íóëÿ, ëèáî ñëåâà.

Ðàñøèðåííûé àëãîðèòì Åâêëèäà «ñ äåëåíè-
åì». Èòåðàòèâíàÿ ðåàëèçàöèÿ.

Äîïîëíèì çíàêîìûé àëãîðèòì Åâêëèäà «ñ äå-
ëåíèåì» òàê, ÷òîáû îí íàõîäèë è ñàì ÍÎÄ(a, b),
è åãî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå a · x + b · y, ãäå x è
y — öåëûå ÷èñëà.

procedure euclid(a, b: integer; var d:

integer);

var r: integer;

begin

 while b>0 do

  begin r:=a mod b; a:=b; b:=r; end;

 d:=a;

end;

Ýòîò àëãîðèòì âû÷èñëÿåò öåïî÷êó îñòàòêîâ îò
äåëåíèÿ è áåðåò ïîñëåäíèé íåíóëåâîé îñòàòîê. Íà-
ïðèìåð, 2322, 654, 360, 294, 66, 30, 6, 0. Íàèáîëü-
øèé îáùèé äåëèòåëü ðàâåí 6.

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû âûðàçèòü íàè-
áîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷åðåç ïåðâûå äâà ÷èñëà
â öåïî÷êå. Îáîçíà÷èì èõ a  è b . Ýòî â ïåðñïåêòè-
âå. À ïîêà âûðàçèì ýòè ïåðâûå äâà ÷èñëà ÷åðåç ñåáÿ
ñàìèõ æå:

a  = a · 1 + b · 0, b  = a · 0 + b · 1.

Âîïðîñ. Äîïóñòèì, ìû çíàåì äëÿ íåêîòîðûõ
÷èñåë a è b, êàê èõ ïðåäñòàâèòü ñ ïîìîùüþ a  è b :
a = a · xa + b · ya, b = a · xb + b · yb. Êàê íàéòè
òàêîå æå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ îñòàòêà r îò äåëåíèÿ à
íà b?

Îòâåò.
Èìååì:
a = q · b + r, 0 ≤ r < b.
Îòñþäà:
r = a – q · b = ( a · xa + b  · ya ) – q · ( a · xb +

+ b · yb) = a · (xa – q • xb) +  b · (ya – q • yb),
èëè

r = a  · xr + b  · yr,
ãäå xr = xa – q • xb, yr = ya – q • yb.

Èòàê, íàì èçâåñòíî, ñ ÷åãî íà÷àòü è êàê äåëàòü
øàã ïî öåïî÷êå âïåðåä. Âîîðóæèâøèñü ôîðìóëà-
ìè, âûðàæàåì ÷åðåç a  è b  êàæäûé íîâûé îñòàòîê,
ïîêà íå äîáåðåìñÿ äî íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëè-
òåëÿ.

Ïðèìåð.
Ïóñòü a = 2322, b = 654. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëå-

íèé ïîêàçàíû â òàáë. 2. Ïåðâûé ñòîëáåö — ýòî
îñòàòêè îò äåëåíèÿ r, âòîðîé — öåëûå ÷àñòè q, òðå-
òèé è ÷åòâåðòûé — èñêîìûå ìíîæèòåëè x è y.
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íà÷àëó, «íàëåãêå», «â õîëîñòóþ». Âîò çäåñü-òî, íà
îáðàòíîì ïóòè, ìû è «çàñòàâèì» ðåêóðñèâíóþ ïðî-
öåäóðó ðàáîòàòü.

Çàâåðøèâ ïðÿìîé ïðîõîä, îíà «ñìîòðèò» íà äâà
ïîñëåäíèõ ÷èñëà â öåïî÷êå, íà b è r. Íàèáîëüøèé
îáùèé äåëèòåëü d ðàâåí b. Âûðàçèì åãî ÷åðåç b è r:
d = b · 1 + r · 0.

Âíèìàíèå: ñíîâà âîïðîñ. Èçâåñòíî, ÷òî a = q ×
× b + r, 0 ≤ r < b, à òàêæå ïðåäñòàâëåíèå d ñ ïîìî-
ùüþ b è r: d = b · x/ + r · y/. Êàê íàéòè ïðåäñòàâ-
ëåíèå d ñ ïîìîùüþ a è b?

Îòâåò.
Òàê êàê
r = a – q • b,

òî
d = b • x/ + r • y/ = b • x/ + (a – q • b) · y/ =

= a • y/ + b · (x/ – q • y/),
èëè

d = a • x + b • y, ãäå x = y/,  y = x/  — q •  y/.
Èòàê, ìû çíàåì, ñ ÷åãî íà÷àòü îáðàòíûé ïóòü è

êàê äåëàòü øàã ïî öåïî÷êå íàçàä. Ïî ôîðìóëàì
âûðàæàåì d óæå ÷åðåç ïàðó ïðåäïîñëåäíèõ ÷èñåë â
öåïî÷êå. Çàòåì — ÷åðåç ïàðó ÷èñåë, êîòîðûå åùå
áëèæå ê åå íà÷àëó. Â èòîãå âûðàçèì d ÷åðåç ïåðâûå
äâà ÷èñëà.

Ïðèìåð.
Ïóñòü a = 2322 è b = 654. Ñòðîèì òàáëèöó

(ðèñ. 2)  â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì — ñâåðõó âíèç —
íàõîäèì ÷àñòíûå è îñòàòêè îò äåëåíèé. Íà âòîðîì —
ñíèçó ââåðõ —  âû÷èñëÿåì ìíîæèòåëè x è y.

Â ïåðâûå äâå ñòðîêè ïîìåùàåì èñõîäíûå ÷èñëà
è èõ òðèâèàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ. Êàæäóþ ñëåäó-
þùóþ ñòðîêó-ïðåäñòàâëåíèå ñòðîèì ïî äâóì ïðå-
äûäóùèì. Èç âåðõíåé âû÷èòàåì íèæíþþ, ïîìíî-
æåííóþ íà q.

Âñåãî ïÿòü øàãîâ — è ìû ãîòîâû âûïèñàòü îòâåò:
ÍÎÄ(2322, 654) = 6 = 2322 · 20 + 654 · (–71).
Ýòî çíà÷èò ñëåäóþùåå. Âî-ïåðâûõ, ìèíèìàëü-

íàÿ äëèíà, êîòîðóþ ìîæíî îòìåðèòü îòðåçêàìè
a = 2322 è b = 654, ðàâíà 6. Âî-âòîðûõ, äëÿ ýòîãî
íóæíî îòëîæèòü 20 ðàç a è â îáðàòíîì íàïðàâëå-
íèè 71 ðàç b.

Âðåìÿ çàïðîãðàììèðîâàòü ðàñøèðåííûé àëãî-
ðèòì Åâêëèäà. Âñå ñòàðûå îïåðàòîðû îñòàþòñÿ íà
ñâîèõ ìåñòàõ. Ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå (âûäåëèì èõ), äëÿ
âû÷èñëåíèÿ x è y.

procedure ExEuclid(a, b: integer; var d, x,

y: integer);

var r, q, xa, ya, xb, yb, xr, yr: integer;

begin

{На старте в цепочке два числа. Это их

очевидные представления.}

 xa:=1; ya:=0; xb:=0; yb:=1;

{Пока не получили ноль.}

 while b>0 do

  begin

{Вычисляем очередной остаток.}

  r:=a mod b;

{А также его представление.}

  q:=a div b; xr:=xa�q*xb; yr:=ya�q*yb;

{Цепочка «вырастает» еще на одно число.

Смещаем a и b на ее конец. Запоминать то, что

было до, нет необходимости. Теперь в роли a

будет b, в роли b будет r.}

  a:=b; xa:=xb; ya:=yb;

  b:=r; xb:=xr; yb:=yr;

 end;

{После цикла в a и b хранятся последние

числа полной цепочки. а – ненулевое. Оно�то нам

и нужно, вместе со своим представлением.}

 d:=a; x:=xa; y:=ya;

end;

Ïðîöåäóðà «íåïðèõîòëèâà» — ðàáîòàåò âåðíî è
ïðè a < b.

Ðàñøèðåííûé àëãîðèòì Åâêëèäà «ñ äåëåíè-
åì». Ðåêóðñèâíàÿ ðåàëèçàöèÿ.

Äðóãîé ñïîñîá íàéòè ïîìèìî ÍÎÄ(a, b)è åãî
ïðåäñòàâëåíèå â âèäå a · x + b · y — ýòî äîïîëíèòü
ðåêóðñèâíóþ ïðîöåäóðó àëãîðèòìà Åâêëèäà «ñ äå-
ëåíèåì».

procedure RecEuclid(a, b: integer; var d:

integer);

var r: integer;

begin

 if b=0

  then d:=a

  else

   begin r:=a mod b; RecEuclid(b,r,d); end;

end;

Ýòà ïðîöåäóðà â ïðèíöèïå âûïîëíÿåò òå æå
âû÷èñëåíèÿ, ÷òî è èòåðàòèâíàÿ. À èìåííî îïðåäå-
ëÿåò öåïî÷êó îñòàòêîâ äî íàèáîëüøåãî îáùåãî äå-
ëèòåëÿ: 2322, 654, 360, 294, 66, 30, 6, 0. Íî ïðè
ýòîì âñþ öåïî÷êó çàïîìèíàåò è âîçâðàùàåòñÿ ê åå

Ðèñ. 2. Ïðèìåð âû÷èñëåíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ d
â âèäå a • x + b • y ñ ïîìîùüþ ðåêóðñèâíîé ëîãèêè

Â ñàìóþ íèæíþþ ñòðîêó àâòîìàòè÷åñêè çà-
íîñèì 1 è 0. Ýòî î÷åâèäíîå ïðåäñòàâëåíèå íàè-
áîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ d = 6 ñ ïîìîùüþ 6 è 0:
6 = 6 · 1 + 0 · 0.

Çàïîëíÿåì âòîðóþ ñòðîêó ñíèçó. Çíà÷åíèå x = 0
ïðîñòî ïåðåíîñèì «ïî äèàãîíàëè» èç ñòðîêè íèæå.
Âû÷èñëÿåì y = 1 – 0 · 5 = 1. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå d
ñ ïîìîùüþ 30 è 6: 6 = 30 · 0 + 6 · 1.

Îïðåäåëÿåì òðåòüþ ñòðîêó. Çíà÷åíèå x = 1 âíîâü
áåðåì «ïî äèàãîíàëè» èç ñòðîêè íèæå, à çíà÷åíèå
y = 0 – 1 · 2 = –2. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå d ñ ïîìîùüþ
66 è 30 : 6 = 66 · 1 + 30 · (–2).

«Âñå âûøå è âûøå». Â ðåçóëüòàòå âûðàçèì d
÷åðåç 2322 è 654. Êàê è â èòåðàòèâíîé âåðñèè,
ÍÎÄ(2322, 654) = 6 = 2322 · 20 + 654 · (–71).

Çàïðîãðàììèðóåì àëãîðèòì è âûäåëèì îïåðàöèè,
ðàñøèðÿþùèå èñõîäíóþ ðåêóðñèâíóþ ïðîöåäóðó.
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procedure RecExEuclid(a, b: integer; var d,
x, y: integer);

var r, q, x1, y1: integer;

begin
 if b=0
  then

   begin d:=a; x:=1; y:=0; end
  else
   begin

    r:=a mod b;
    q:=a div b;
    RecExEuclid(b, r, d, x1, y1);

    x:=y1; y:=x1�y1*q;
   end;

end;

Çàìåòèì, ÷òî ïåðåìåííûå r, q, x1 è y1 çäåñü
ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíû. Ïðîöåäóðà ñòàíåò «ëåã÷å»,
«ñáðîñèò» íåñêîëüêî ñòðîê. Íî ïîíÿòü åå óæå áó-
äåò ñëîæíåå.

procedure RecExEuclid(a, b: integer; var d,
x, y: integer);

begin
 if b=0
  then

   begin d:=a; x:=1; y:=0; end
  else
   begin

    RecExEuclid(b, a mod b, d, y, x);
    y:=y�x*(a div b);
   end;

end;

Ïåðåñìîòðèì è ðó÷íûå âû÷èñëåíèÿ. Âåðíåìñÿ
ê ïîñòðîåíèþ òàáëèöû (ðèñ. 3). Îäíî íå ìîæåò íå
áðîñèòüñÿ â ãëàçà: ñòîëáåö x ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäà-
åò ñî ñòîëáöîì y. Çà÷åì òîãäà åãî âûïèñûâàòü?

 u:=a; v:=b; xa:=1; xb:=0;

 while b>0 do

  begin

   r:=a mod b;

   xr:=xa�(a div b)*xb;

   a:=b; b:=r; xa:=xb; xb:=xr;

  end;

 d:=a;

 x:=xa; y:=(d�u*x)div v;

end;

Îáúÿñíèòå àëãîðèòì è âûïîëíèòå âðó÷íóþ, ñêà-
æåì, äëÿ a = 142 è b = 82.

2. Ðàññìîòðèì ðàñøèðåííûé àëãîðèòì Åâêëè-
äà «ñ äåëåíèåì» â åãî ðåêóðñèâíîì âàðèàíòå. Âû-
÷èñëåíèå ìíîæèòåëåé x è y ìû íà÷èíàëè ñ 1 è 0.
Íà ñàìîì äåëå ìîæíî íà÷àòü ñ 1 è k, ãäå k — ïðî-
èçâîëüíîå öåëîå ÷èñëî. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó? Â ðå-
çóëüòàòå, íàïðèìåð, äëÿ a = 2322 è b = 654 ïîëó-
÷èì òàáë. 3.

Òàáëèöà  3

Îòñþäà, ÍÎÄ(2322, 654) = 6 = 2322 · (20 –
– 109 · k) + 654 · (–71 + 187 · k), ãäå k — ïðîèç-
âîëüíîå öåëîå ÷èñëî. Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðåííûé
ðåêóðñèâíûé àëãîðèòì Åâêëèäà «ñ äåëåíèåì» ïî-
çâîëÿåò íàéòè áåñêîíå÷íî ìíîãî öåëûõ x è y òà-
êèõ, ÷òî  ÍÎÄ(a, b) = a · x + b · y. Íàïèøèòå
ìîäèôèöèðîâàííóþ ïðîöåäóðó.

3. Ïðåäñòàâüòå, âû ïîñòðîèëè òàáëèöó äëÿ ðàñ-
øèðåííîãî èòåðàòèâíîãî àëãîðèòìà Åâêëèäà «ñ äå-
ëåíèåì». Íî íåêèé «çëîóìûøëåííèê» çàòèðàåò â
íåé ïî÷òè âñå êëåòêè (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 3. Èçìåíåííûé âàðèàíò âû÷èñëåíèÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ d â âèäå a · x + b · y

Â äâå íèæíèå êëåòêè ñòîëáöà y ñðàçó ïîìåùà-
åì 1 è 0. Çàïîëíÿåì òðåòüþ ñíèçó êëåòêó: y = 1 –
– 0 · 5 = 1, çàòåì ÷åòâåðòóþ: y = 0 – 1 · 2 = –2,
ïÿòóþ: y = 1 –(–2) · 4 = 9 è ò. ä. Â ðåçóëüòàòå,
x = 20 è y = –71.

Упражнения

1. Ðàññìîòðèì ðàñøèðåííûé àëãîðèòì Åâêëè-
äà «ñ äåëåíèåì» â åãî èòåðàòèâíîì âàðèàíòå. Çäåñü
íà ñàìîì äåëå ëèáî ìíîæèòåëü x, ëèáî y âû÷èñ-
ëÿòü â öèêëå íå îáÿçàòåëüíî. Îáúåì âû÷èñëåíèé
ñîêðàùàåòñÿ.

procedure ExEuclid(a, b: integer; var d, x,

y: integer);

var u, v, xa, xb, xr, r: integer;

begin

Ðèñ. 4. Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû «èñïîð÷åííûõ» òàáëèö

Èñõîäíûå ÷èñëà, ê ñîæàëåíèþ, íå âñïîìíèòü.
Âîññòàíîâèòå òàáëèöó.
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begin

 while b>0 do

  begin

   r:=abs(a�b);

   a:=b; b:=r;

  end;

 d:=a;

end;

6. «Ðàñøèðüòå» áèíàðíûé àëãîðèòì Åâêëèäà.

7. «Ðàñøèðüòå» àëãîðèòì Åâêëèäà äëÿ n ÷èñåë.
Äàíû n ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë a1, a2, …, an.
Íåîáõîäèìî íàéòè è ÍÎÄ(a

1
, a

2
, …, an), è åãî ïðåä-

ñòàâëåíèå â âèäå ÍÎÄ(a1, a2, …, an) = a1 · x1 +
+ a

2
· x

2
+ … + an · xn.

8. Ðåøåíèå ïðåäûäóùåé çàäà÷è, êîòîðîå èñïîëü-
çóåò ðàñøèðåííûé àëãîðèòì Åâêëèäà äëÿ äâóõ ÷è-
ñåë êàê âñïîìîãàòåëüíûé, ìîæåò áûòü òàêèì:

{В массиве a хранятся n чисел. d – их наи�

больший общий делитель. x – массив для коэффи�

циентов представления наибольшего общего дели�

теля.}

procedure nExEuclid(a: mas; n: integer; var

d: integer; var x: mas);

var

  i: integer;

  y, z: mas;

begin

 ExEuclid(a[1], a[2], d, y[2], z[2]);

 for i:=3 to n do

  ExEuclid(d, a[i], d, y[i], z[i]);

 x[n]:=z[n];

 for i:=n�1 downto 2 do

  begin

   x[i]:=z[i]*y[i+1];

   y[i]:=y[i]*y[i+1];

  end;

 x[1]:=y[2];

end;

Ñôîðìóëèðóéòå, îáúÿñíèòå è âûïîëíèòå àëãî-
ðèòì íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå.

9. Äîêàæèòå, ÷òî ñ ïîìîùüþ äâóõ îòðåçêîâ a
è b îòìåðÿþòñÿ âñå äëèíû, êðàòíûå ÍÎÄ(a, b),
è íèêàêèå êðîìå.

10. Ïóñòü äëèíó ñ âîçìîæíî îòìåðèòü, îòêëà-
äûâàÿ îòðåçêè a è b. Íî êàê ýòî ñäåëàòü, ñêîëüêî
ðàç âçÿòü îòðåçîê a è ñêîëüêî ðàç îòðåçîê b? Ïðåä-
ëîæèòå àëãîðèòì è çàïðîãðàììèðóéòå åãî.

Äðóãèìè ñëîâàìè, âàøà ïðîãðàììà äîëæíà ðå-
øàòü óðàâíåíèå a · x + b · y = ñ, ãäå a, b è c —
ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, â öåëûõ ÷èñëàõ.

Ïîäñêàçêà. Èñïîëüçóéòå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ
a · x + b · y = ÍÎÄ(a, b).

4. Íèæå ïðåäëîæåíû äâå ïðîöåäóðû, ðàñøèðÿ-
þùèå èòåðàòèâíóþ è ðåêóðñèâíóþ ðåàëèçàöèè àë-
ãîðèòìà Åâêëèäà «ñ âû÷èòàíèåì»:

procedure ExEuclid(a, b: integer; var d, x,

y: integer);

var xa, ya, xb, yb: integer;

begin

 xa:=1; ya:=0; xb:=0; yb:=1;

 while a<>b do

  if a>b

   then

    begin

     a:=a�b;

     xa:=xa�xb; ya:=ya�yb;

    end

   else

    begin

     b:=b�a;

     xb:=xb�xa; yb:=yb�ya;

    end;

 d:=a;

 x:=xa; y:=ya;

end;

procedure RecExEuclid(a, b: integer; var d,

x, y: integer);

begin

 if a=b

  then

   begin

    d:=a; x:=1; y:=0;

   end

  else if a>b

   then

    begin

     RecExEuclid(a�b, b, d, x, y);

     y:=y�x;

    end

   else

    begin

     RecExEuclid(a, b�a, d, x, y);

     x:=x�y;

    end;

end;

Äîêàæèòå èõ ïðàâèëüíîñòü è âûïîëíèòå âðó÷-
íóþ íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå.

5. «Ðàñøèðüòå» ñëåäóþùèå äâå ïðîöåäóðû:

procedure Euclid(a, b: integer; var d:

integer);

begin

 while (a>0) and (b>0) do

  if a>b then a:=a mod b else b:=b mod a;

  if a=0 then d:=b else d:=a;

end;

procedure Euclid(a, b: integer; var d:

integer);

var r: integer;
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Шадринский государственный педагогический институт, г. Шадринск, Курганская область

«БЛОНДИНКА ПРОТИВ ТЕХНАРЕЙ», ИЛИ
РАЗБОР И РЕШЕНИЕ ОЛИМПИАДНОЙ ЗАДАЧИ
ПО ПРОГРАММИРОВАНИЮ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà îëèìïèàäíàÿ çàäà÷à ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ñ âàðèàíòàìè ðåøåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ÿçûêàõ ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíî ðàññìîòðåí ïðîãðàììíûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ êîððåêòíîé ïðîâåðêè è îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îëèìïèàäíûå çàäà÷è ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, àëãîðèòì, ïðîãðàììà.

Áîëåå äåñÿòè ëåò íà ôàêóëüòåòå èíôîðìàòèêè
Øàäðèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà ïðîâîäÿòñÿ îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììèðîâà-
íèþ, ïðè÷åì â ïîñëåäíåå âðåìÿ îíè ïðîõîäÿò êàê
ìèíèìóì äâå êàæäûé ãîä — çàî÷íàÿ è î÷íàÿ.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíî è ïðîàíàëèçèðî-
âàíî ðåøåíèå çàäà÷è, êîòîðàÿ áûëà ïðåäñòàâëåíà
íà î÷íîé îëèìïèàäå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2011 ã.

Задача «Социальная сеть»

Èäåÿ çàäà÷è ïðèøëà ìíå â ãîëîâó, êîãäà ÿ â
î÷åðåäíîé ðàç óäàëÿë â êîðçèíó åæåäíåâíûå ïèñü-
ìà-óâåäîìëåíèÿ î äåéñòâèè äðóçåé â ñîöèàëüíîé
ñåòè ÌîéÌèð@Mail.Ru. Èíòåðåñíî, ñêîëüêî ó ìåíÿ
áóäåò äðóçåé â ýòîé ñåòè ÷åðåç ïàðó-òðîéêó äíåé,
åñëè ÿ êàæäûé äåíü áóäó ïûòàòüñÿ ïîäðóæèòüñÿ
ñ äðóçüÿìè ìîèõ äðóçåé è òåì æå ñàìûì çàéìóòñÿ
âñå îñòàëüíûå ïîëüçîâàòåëè ýòîé ñåòè? Òàê ðîäè-
ëàñü ýòà çàäà÷à.

Ôàáóëà.

— Óõ-òû, êëàññ! — âîñêëèêíóëà Blondinko,
èçÿùíî öîêàÿ äëèííûì íîãòåì ïî êíîïêå ìèíè-
àòþðíîé, â ñòðàçàõ, ìûøêè. — Äåâî÷êè, ãëÿíüòå,
ñ êàêèìè ìèëûìè ìàëü÷èêàìè çàâèñàåò ìîÿ ïî-
äðóæêà!

Îôèñ ñîáðàëñÿ çà ñïèíîé ìåñòíîé çàêîíîäàòåëü-
íèöû ìîä è ãëàìóðà, êîòîðàÿ ñ èíòåðåñîì èçó÷àëà
ñîäåðæèìîå ñâîåãî ïî÷òîâîãî ÿùèêà íà mail.ru.
Î÷åðåäíîå «ïèñüìî ñ÷àñòüÿ» îò ÌîéÌèð@Mail.Ru

î «äåéñòâèÿõ âàøèõ äðóçåé çà 17 ìàðòà» ñîîáùà-
ëî, ÷òî ïîäðóæêà Katty îáçàâåëàñü ñðàçó òðåìÿ
íîâûìè äðóçüÿìè. VasjOk, Sema è Dimon, ñóäÿ ïî
ôîòî è äàííûì â ïðîôèëå, áûëè ðàçâåñåëîé êîìïà-
íèåé ñòóäåíòîâ-ñòàðøåêóðñíèêîâ, â îáùåíèè ñ êî-
òîðîé ìîæíî íåïëîõî ïðîâåñòè âðåìÿ.

— Íàäî äåëèòüñÿ äðóçüÿìè ñ äðóçüÿìè, Katty! —
ìèëî óëûáàÿñü, Blondinko îòïðàâèëà ïðåäëîæå-
íèå äðóæáû êàæäîìó þíîøå. Äåíü íà÷èíàëñÿ íå-
ñêó÷íî...

Çàäàíèå.
Ëþáàÿ ñîöèàëüíàÿ ñåòü ïðåäëàãàåò ñâîèì êëè-

åíòàì ìåõàíèçì îðãàíèçàöèè ïåðåêðåñòíûõ çíà-
êîìñòâ. Ñåòü ÌîéÌèð@Mail.Ru íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ-
÷åíèåì. Êàæäûé êëèåíò ýòîé ñåòè åæåäíåâíî ïî-
ëó÷àåò ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå êðàòêóþ ñâîäêó
î äåéñòâèÿõ ñâîèõ äðóçåé. Â íåé íàèáîëåå öåííîé
èíôîðìàöèåé ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê êëèåíòîâ ñåòè, ñ êî-
òîðûìè ïîäðóæèëèñü äðóçüÿ êëèåíòà, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò åìó ðåçêî ðàñøèðèòü ñâîé êðóã çíàêîìñòâ.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ãèïîòåòè÷åñêóþ ñèòóà-
öèþ:

• âñå ïðåäëîæåíèÿ «äðóæáû» àâòîìàòè÷åñêè
ïðèíèìàþòñÿ êëèåíòàìè;

• ïðè ïîëó÷åíèè èíôîðìàöèè î äðóçüÿõ ñâîèõ
äðóçåé êàæäûé êëèåíò íà ñëåäóþùèé äåíü
äåëàåò èì â ñâîþ î÷åðåäü ïðåäëîæåíèÿ î
«äðóæáå».

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè äðóçåé êàæ-
äîãî êëèåíòà ñîöèàëüíîé ñåòè íà îïðåäåëåííûé äåíü.
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“THE BLONDE VS. TECHNICIANS” OR ANALYSIS AND SOLUTION OF PROBLEM ON OLYMPIAD IN PROGRAMMING
Abstract

The article presents the task of Olympiad in Programming with options for solutions in different programming languages. Additionally,
software tool for checking the decisions and assessing performance problems is considered.

Keywords: tasks of Olympiad in Programming, algorithm, program.
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Ôîðìàòû äàííûõ.
Ôàéë input.txt ñîäåðæèò â ïåðâîé ñòðîêå íîìåð

äíÿ N, íà êîòîðûé òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íàáîð äðó-
çåé êàæäîãî êëèåíòà ñåòè. Êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ ñòðî-
êà ñîäåðæèò èìÿ êëèåíòà ñåòè è ÷åðåç ïðîáåë ñïèñîê
äðóãèõ êëèåíòîâ, êîòîðûì ýòèì êëèåíòîì ïåðâîíà-
÷àëüíî (â íóëåâîé äåíü) áûëà ïðåäëîæåíà «äðóæáà».

Ôàéë output.txt ñîäåðæèò íàáîð ñòðîê, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ ñ èìåíè êëèåíòà ñåòè, à ïðî-
äîëæàåòñÿ ñïèñêîì «äðóçåé» ýòîãî êëèåíòà ÷åðåç
ïðîáåë. Òðåáîâàíèÿ ê ïîðÿäêó ðàñïîëîæåíèÿ êëèåí-
òîâ è ïîðÿäêó ïåðå÷èñëåíèÿ èõ äðóçåé îòñóòñòâóþò.

Ïðèìåð  1.

ðîé èíäåêñèðóþòñÿ èìåíàìè (íîìåðàìè) ïîëüçîâà-
òåëåé ñîöèàëüíîé ñåòè, à ÿ÷åéêè ñîäåðæàò íóëè èëè
åäèíèöû, â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ (1) èëè îòñóò-
ñòâèÿ (0) äðóæáû ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè.

Ìàòðèöà  1

input.txt

0
Blondinko Katty
Katty VasjOk Sema
Dimon
VasjOk Sema Dimon
Sema
Dimon Marisha
Marisha Tishka Sema
Tishka

output.txt

Blondinko Katty
Dimon Katty Marisha VasjOk
Katty Blondinko Dimon Sema
VasjOk
Marisha Dimon Sema Tishka
Sema Katty Marisha VasjOk
Tishka Marisha
VasjOk Dimon Katty Sema

Ïðèìåð  2.

input.txt

1

Blondinko Katty

Katty VasjOk Sema
Dimon
VasjOk Sema Dimon

Sema

Dimon Marisha
Marisha Tishka
Sema
Tishka

output.txt

Blondinko Dimon Katty Sema
VasjOk
Dimon Blondinko Katty
Marisha Sema Tishka VasjOk
Katty Blondinko Dimon
Marisha Sema VasjOk
Marisha Dimon Katty Sema
Tishka VasjOk
Sema Blondinko Dimon Katty
Marisha Tishka VasjOk
Tishka Dimon Marisha Sema
VasjOk Blondinko Dimon
Katty Marisha Sema

Ðåøåíèå.
Àëãîðèòì ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è îñíîâûâàåò-

ñÿ íà ìàòåìàòè÷åñêîì ïîíÿòèè òðàíçèòèâíîãî çà-
ìûêàíèÿ (ñì., íàïðèìåð, http://ru.wikipedia.org/
wiki/Òðàíçèòèâíîå_çàìûêàíèå). Åñëè íå óãëóáëÿòü-
ñÿ â òåîðèþ ìíîæåñòâ, òî ñóòü òðàíçèòèâíîãî çà-
ìûêàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â äåêëàðàöèè òîãî, ÷òî åñëè
ñóùåñòâóþò îòíîøåíèÿ (a, b) è (b, c), òî ýòèì æå
îòíîøåíèåì õàðàêòåðèçóåòñÿ (a, c). Ñ ïîìîùüþ
òðàíçèòèâíîãî çàìûêàíèÿ ðåøàåòñÿ ìíîæåñòâî çà-
äà÷, íàïðèìåð, êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à ñîçäàíèÿ ãå-
íåàëîãè÷åñêîãî äðåâà ÷åëîâåêà.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ ïîñòðîåíèÿ
òðàíçèòèâíîãî çàìûêàíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóåò
âûäåëèòü àëãîðèòìû íà îñíîâå ìàòðèö è íà îñíîâå
ãðàôîâ, êîòîðûå, â ïðèíöèïå, íåñëîæíî ïðåîáðàçó-
þòñÿ äðóã â äðóãà.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïðîñòîé ìàòðè÷íûé àëãîðèòì.
Â íàøåì ñëó÷àå îí áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ â ïîñòðîå-
íèè äâóìåðíîé ìàòðèöû, ñòîëáöû è ñòðîêè êîòî-
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Ñòðîêàìè îáîçíà÷åíû ïîëüçîâàòåëè ñîöñåòè,
ñòîëáöû ôèêñèðóþò èõ äðóçåé. Ìàòðèöà 1 ïîëíî-
ñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ôàéëó input.txt â ïðèìåðå 1, ò. å.
ôèêñèðóåò ïðåäëîæåíèÿ äðóæáû (Blondinko ïðåä-
ëàãàåò äðóæáó Katty, Katty ïðåäëàãàåò äðóæáó
VasjOk, Sema, Dimon è ò. ä.). Â ðåøåíèè çàäà÷è
ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îáåñïå÷èòü ñîãëàñèå êëèåí-
òîâ ñîöñåòè íà ïðåäëîæåíèå äðóæáû, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ ìàòðèöó:

Ìàòðèöà  2

Ôàêòè÷åñêè â ìàòðèöå 2 ìû ïîëó÷àåì ðåøåíèå
çàäà÷è íà íóëåâîé äåíü. Íà ñëåäóþùèé äåíü íàì
ïðåäñòîèò ïîäðóæèòü äðóã ñ äðóãîì ïîëüçîâàòåëåé
ñîöñåòè, êîòîðûå èìåþò îáùèõ äðóçåé. Äëÿ ýòîãî
ìû, ïåðåáèðàÿ äðóçåé êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñîö-
ñåòè, ïåðåäðóæèì èõ äðóã ñ äðóãîì. Íàïðèìåð, íà
ïåðâûé äåíü íàøà ñîöñåòü ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä:

Ìàòðèöà  3
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Öèôðîé 2 â ìàòðèöå ìû îáîçíà÷àåì êîìáèíà-
öèè íîâûõ äðóçåé, ïîÿâèâøèõñÿ â ïîñëåäíèé äåíü.
Äåëî â òîì, ÷òî ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðàáîòêå
ìàòðèöû ìû íå ìîæåì ïîìå÷àòü íîâûõ äðóçåé öèô-
ðîé 1, òàê êàê, ïðîèçâîäÿ ïåðåõîä îò òåêóùåãî êëè-
åíòà ê ñëåäóþùåìó, ìû ìîæåì ïîïàñòü â ñèòóà-
öèþ, êîãäà òîëüêî ÷òî ñôîðìèðîâàííàÿ ïîìåòêà
äðóæáû áóäåò ïðèíÿòà çà ñòàðóþ, óæå ñóùåñòâóþ-
ùóþ íà òåêóùèé äåíü, ÷òî ïðèâåäåò ê íåâåðíîìó
ðåçóëüòàòó. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïî îêîí÷àíèè îáðà-
áîòêè î÷åðåäíîãî äíÿ ñëåäóåò âñå öèôðû 2 çàìå-
íèòü íà 1.

Ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáàòûâàÿ ìàòðèöó äåíü çà
äíåì, ìû ìîæåì îäíàæäû îáíàðóæèòü, ÷òî î÷åðåä-
íàÿ îáðàáîòêà íå ïðèíåñëà íîâûõ äðóçåé. Â òàêîé
ñèòóàöèè äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà ìàòðèöû ñìûñëà
íå èìååò, åå ñëåäóåò çàâåðøèòü è âûâåñòè ïîñëå-
äíèé ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò.

Êîíêðåòèçàöèÿ ðåøåíèÿ.
Íà îëèìïèàäàõ â ØÃÏÈ ìû ïðåäëàãàåì íàøèì

ó÷àñòíèêàì âîñïîëüçîâàòüñÿ îäíèì èç ðàñïðîñòðà-
íåííûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ñïèñîê êîòî-
ðûõ îáû÷íî âêëþ÷àþòñÿ Pascal (Free Pascal, Turbo
Pascal, Delphi), C èëè Ñ++ (GCC, Visual C++), C#
(Visual C#, mono), PHP, Perl, Python â ðàìêàõ îïå-
ðàöèîííûõ ñèñòåì Windows èëè Linux. Ìû íå îã-
ðàíè÷èâàåì ó÷àñòíèêà îäíèì ÿçûêîì, ïðè æåëà-
íèè âñå çàäà÷è ìîãóò áûòü ðåøåíû íà ðàçëè÷íûõ
ÿçûêàõ. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêèå êëàññè÷åñêèå ÿçû-
êè, êàê Pascal è Ñ (Ñ++), îáåñïå÷èâàþò âûñî÷àé-
øóþ ñêîðîñòü ðàáîòû ïðîãðàììû, íà ýêâèâàëåíò-
íûõ àëãîðèòìàõ îáû÷íî íà ïîðÿäîê ïðåâûøàþùóþ
ñêîðîñòü ðàáîòû èíòåðïðåòèðóåìîé ïðîãðàììû íà
PHP, Perl èëè Python, à òàêæå ïîçâîëÿþò ïîëíîñ-
òüþ êîíòðîëèðîâàòü òèïû è îáúåìû îáðàáàòûâàå-
ìûõ äàííûõ. Îäíàêî ãèáêîñòü èíòåðïðåòèðóåìûõ
ÿçûêîâ, íàëè÷èå ÿçûêîâûõ êîíñòðóêöèé è òèïîâ
äàííûõ, îòñóòñòâóþùèõ â êëàññè÷åñêèõ ÿçûêàõ,
ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèñòó îñòàíîâèòü ñâîé âûáîð
èìåííî íà íèõ. Ïîýòîìó âûáîð ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ âñåãäà îáóñëàâëèâàåòñÿ òàêèìè ôàêòîðà-
ìè, êàê à) âëàäåíèå ïðîãðàììèñòîì êîíêðåòíûì
ÿçûêîì, á) âûáîð àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è,  â) îò-
ñóòñòâèå â ïðàâèëàõ çàïðåòà íà èñïîëüçîâàíèå âû-
áðàííîãî ÿçûêà èëè àëãîðèòìà. Â íàøåì ñëó÷àå
ïåðâûå äâà ôàêòîðà çàâèñÿò îò ïðîãðàììèñòà, òðå-
òèé — îò óñëîâèÿ çàäà÷è è ïðàâèë îëèìïèàäû, êî-
òîðûå äîñòàòî÷íî ëèáåðàëüíû.

Ìàòðè÷íîå ðåøåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷-
íî áîëüøèì îáúåìîì òðåáóåìîé îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè (íàïðèìåð, 500 êëèåíòîâ ñîöñåòè ôîðìèðóþò
ìàòðèöó 500×500 = 250 000 áàéò), à òàêæå âûñîêè-
ìè òðåáîâàíèÿìè ê âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì ñèñ-
òåìû. Â òàêîé ñèòóàöèè âûáîð ÿçûêîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ ñîêðàùàåòñÿ äî êëàññè÷åñêèõ Ñ (Ñ++) è
Pascal, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — äî C#. Èñïîëüçîâà-
íèå èíòåðïðåòèðóåìûõ ÿçûêîâ ñ äèíàìè÷åñêîé òè-
ïèçàöèåé (Perl, PHP, Python), ñ îäíîé ñòîðîíû,
ðåçêî çàìåäëèò ñêîðîñòü èñïîëíåíèÿ ïðîãðàììû,
÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî
êàê çàâèñàíèå, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, óïðîñòèò îá-
ðàáîòêó èñõîäíûõ äàííûõ è, ïðè íåêîòîðîé îïòè-

ìèçàöèè àëãîðèòìà, ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ðåøåíèå
çàäà÷è. Ìû ðàññìîòðèì îáà ïîäõîäà, ðåàëèçîâàâ
ðåøåíèå çàäà÷è íà ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ Free
Pascal è PHP â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Linux è ñðàâ-
íèâ îïòèìàëüíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé.

Ðåøåíèå íà Free Pascal: socio.pp.
Ðàçäåëû îáúÿâëåíèé:

/ включаем "родной" режим работы

// Free Pascal

{$mode objfpc}

// подключаем модуль для доступа

// к функции trim

uses sysutils;

Òèïû äàííûõ, ïåðåìåííûå è êîíñòàíòû:

// максим. кол�во пользователей соцсети

const MaxUsers=500;

// кол�во пользователей соцсети

var users: integer=0;

// Пользователи соцсети

type TSocio=array[1..MaxUsers] of string;

var socio: TSocio;

// матрица "дружбы"

type TMatrix=array[1..MaxUsers,1..MaxUsers]

of byte;

var matrix: TMatrix;

// кол�во шагов расчета

var steps: integer=0;

Çàãðóçêà äàííûõ î ïîëüçîâàòåëÿõ ñîöñåòè èç
ôàéëà:

// возвращает номер пользователя

// по его имени

function findUserIndex(username: string;

const socio: TSocio; users: integer): integer;

var i: integer;

begin

 result:=0;

 for i:=1 to users do

  begin

   if socio[i]=username then

    begin

     result:=i;

     exit;

    end;

  end;

end;

// выполняет загрузку данных из файла

// в массив пользователей

// и отмечает предложения дружбы в матрице

procedure loadSocio(var f: text; var socio:

TSocio; var users: integer; var matrix:

TMatrix);

// локальная рекурсивная процедура

// загрузки пользователей

// выполняет загрузку информации

// об одном пользователе,

// сохраняет его имя в массиве

// пользователей и выполняет

// рекурсивный вызов загрузки

// остальных пользователей.

// по выходу из рекурсивного вызова

// массив пользователей заполнен,

// что позволяет продолжить обработку

// текущего пользователя,

// отметив предложения дружбы в матрице.

procedure loadUser();

var
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 s: string;

 i, k: integer;

 currentUser, friend: integer;

begin

 repeat

  if eof(f) then exit;

  readln(f,s);

  s:=trim(s);

 until s<>'';

 s:=s+' ';

// считали строку с информацией

// о пользователе,

// пропустив возможные пустые или

// заполненные пробельными символами строки

 i:=1;

 while s[i]>' ' do inc(i);

// выделили из строки имя пользователя ...

 inc(users);

 currentUser:=users;

 socio[currentUser]:=copy(s,1,i�1);

// ... и занесли его в массив

// пользователей соцсети

// запомнили номер пользователя

// в локальной переменной currentUser

// так как переменная users изменится

// во время рекурсивного вызова

 loadUser();

// загрузили всех оставшихся пользователей,

// массив пользователей соцсети

// полностью сформирован

 while true do

  begin

// перебираем друзей текущего пользователя,

// заполняем на основе этих данных матрицу

   while s[i]<=' ' do

    begin

     inc(i);

     if i>length(s) then exit;

    end;

   k:=i;

   while s[k]>' ' do inc(k);

   friend:=findUserIndex(copy(s,i,k�

i),socio,users);

   matrix[currentUser,friend]:=1;

   i:=k;

  end;

end;

begin

 users:=0;

 loadUser();

end;

Îáðàáîòêà èñõîäíîãî ôàéëà äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íà, íî ëþáîå åå óïðîùåíèå âåäåò ê çàìåòíîé ïîòåðå
ñêîðîñòè ðàáîòû ïðîãðàììû, ÷òî ìîæåò âîîáùå
íèâåëèðîâàòü âûáîð âûñîêîñêîðîñòíîãî ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ.

Íèæå îïèñàíà ðåàëèçàöèÿ ñîãëàñèÿ ïîëüçîâà-
òåëåé ñîöñåòè íà ïðåäëîæåíèÿ äðóæáû. Äàííàÿ
ïðîöåäóðà áóäåò âûçâàíà íåïîñðåäñòâåííî ïî îêîí-
÷àíèè çàãðóçêè äàííûõ èç ôàéëà.

procedure fixFriends(users: integer; var

matrix: tmatrix);

var user, friend: integer;

begin

 for user:=1 to users do

  for friend:=1 to users do

   if matrix[user,friend]=1 then

    matrix[friend,user]:=1;

end;

ßäðî ïðîãðàììû, ïðîöåäóðà åæåäíåâíîé îáðà-
áîòêè ìàòðèöû ñîöñåòè:

procedure nextDay(users: integer; var

matrix: tmatrix);

var user, friend, frienduser: integer;

begin

 for user:=1 to users do

  for friend:=1 to users do

   if matrix[user,friend]=1 then

    begin

// обнаружив дружбу пользователя user с

// friend, перебираем всех друзей user ...

     for frienduser:=1 to users do

      begin

       if (frienduser<>user)

           and (frienduser<>friend)

           and (matrix[user,frienduser]=1)

       then

        begin

// ... и дружим каждого из них с friend

         if matrix[frienduser,friend]=0

          then

          matrix[frienduser,friend]:=2;

         if matrix[friend,frienduser]=0

          then

          matrix[friend,frienduser]:=2;

        end;

      end;

    end;

end;

Ôóíêöèÿ ôèêñàöèè ðåçóëüòàòîâ åæåäíåâíîé
îáðàáîòêè ìàòðèöû ñîöñåòè âîçâðàùàåò true, åñëè
â ñîöñåòè ïðîèçâîäèëèñü èçìåíåíèÿ, è false — â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå:

function fixMatrix(users: integer; var

matrix: tmatrix): boolean;

var user, friend: integer;

begin

 result:=false;

 for user:=1 to users do

  for friend:=1 to users do

   if matrix[user,friend]=2 then

    begin

     matrix[user,friend]:=1;

     result:=true;

    end;

end;

Ïðîöåäóðà âûâîäà ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè â
ôàéë:

procedure storeSocio(var f: text; const

socio: TSocio; users: integer; const matrix:

TMatrix);

var i, k: integer;

begin

 for i:=1 to users do

  begin

   write(f,socio[i]);

    for k:=1 to users do

     begin

      if (i<>k) and (matrix[i,k]=1) then

       write(f,' ',socio[k]);

     end;

    writeln(f);

  end;

end;

Òåïåðü ðàññìîòðèì îñíîâíóþ ïðîãðàììó. Äëÿ
óïðîùåíèÿ äàëüíåéøåé ìàññîâîé ïðîâåðêè ðå-
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øåíèÿ íà íàáîðå òåñòîâ âîñïîëüçóåìñÿ âìåñòî ôàé-
ëîâ input.txt è output.txt (êàê ýòî òðåáóåòñÿ â óñëî-
âèè çàäà÷è) ñòàíäàðòíûìè ïîòîêàìè ââîäà è âû-
âîäà:

begin

 readln(input,steps);

 loadSocio(input,socio,users,matrix);

 fixfriends(users,matrix);

 while steps<>0 do

  begin

   nextDay(users,matrix);

   if not fixMatrix(users,matrix)

    then break;

   dec(steps);

  end;

 storeSocio(output,socio,users,matrix);

end.

Äëÿ îðãàíèçàöèè îòëàäêè ïðîãðàììû ìîæíî
îïðåäåëèòü ïðîöåäóðó, âûâîäÿùóþ ìàòðèöó ñîöñå-
òè íà ýêðàí â öåëÿõ åå äàëüíåéøåãî àíàëèçà:

procedure writeMatrix(users: integer; const

matrix: TMatrix);

var i, k: integer;

begin

 for i:=1 to users do

  begin

   for k:=1 to users do

    begin

     if i=k then write('x')

            else write (matrix[i,k]);

    end;

   writeln;

  end;

end;

Â ðåøåíèè óêàçàííîé çàäà÷è îñòàþòñÿ âîçìîæ-
íîñòè äëÿ îïòèìèçàöèè êàê ïî ñêîðîñòè, òàê è ïî
ðàçìåðó êîäà. Â ÿäðå ðåøåíèÿ (nextDay, fixMatrix)
òàêèõ âîçìîæíîñòåé íåìíîãî, à âîò îïòèìèçàöèÿ
çàãðóçêè äàííûõ (loadSocio, fixFriends) ìîæåò äàòü
íåïëîõîé ðåçóëüòàò.

Âî-ïåðâûõ, ìîæíî ïîëíîñòüþ èçáàâèòüñÿ îò
fixFriends, äîáàâèâ â loadUser (ëîêàëüíàÿ ïðîöåäóðà â
loadSocio) ïîñëå ñòðîêè matrix[currentUser,friend]:=1;
ñòðîêó matrix[friend,currentUser]:=1; Â àâòîðñêîì
âàðèàíòå ïðîãðàììû ýòîãî íå áûëî ñäåëàíî â îòëà-
äî÷íûõ öåëÿõ.

Âî-âòîðûõ, ïðèìåíåíèå â loadSocio ðåêóðñèâ-
íîãî àëãîðèòìà îáóñëîâëåíî æåëàíèåì îáåñïå÷èòü
îäíîïðîõîäíóþ îáðàáîòêó çàãðóæàåìûõ äàííûõ,
÷òî íå ñîâñåì òðèâèàëüíî (âåäü ñïèñîê «äðóçåé»
çà÷àñòóþ ïîÿâëÿåòñÿ äî çàãðóçêè äàííûõ î ñàìèõ
äðóçüÿõ). Ñóùåñòâóþò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûå
âàðèàíòû ïðåîáðàçîâàíèÿ ýòîãî ðåêóðñèâíîãî àë-
ãîðèòìà â öèêëè÷åñêèé. Íåêîòîðûå èç íèõ ïðå-
äóñìàòðèâàþò ìíîãîïðîõîäíóþ îáðàáîòêó äàííûõ
è ïðîñòû â ïîíèìàíèè, äðóãèå — îäíîïðîõîäíóþ,
íî ïðè ýòîì íå ñòîëü ïðîçðà÷íû. Ïðåäëàãàþ ÷èòà-
òåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî îïòèìèçèðîâàòü óêàçàííûé
àëãîðèòì çàãðóçêè äàííûõ.

Ðåøåíèå íà PHP: socio.php.
Ðåøåíèå íà PHP õàðàêòåðèçóåòñÿ êîìïàêòíî-

ñòüþ êîäà âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ ìîùíûõ ôóíê-
öèé îáðàáîòêè ñòðîê è ïîääåðæêè àññîöèàòèâíûõ
ìàññèâîâ.

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ðåøåíèþ ââîä äàí-
íûõ îðãàíèçóåì íå èç ôàéëà input.txt, à ñî ñòàí-
äàðòíîãî ïîòîêà ââîäà.

Ñ÷èòûâàåì êîëè÷åñòâî äíåé:

$days=(integer)trim(fgets(STDIN));

Àññîöèàòèâíûé ìàññèâ $users áóäåò èíäåêñè-
ðîâàòüñÿ èìåíàìè ïîëüçîâàòåëåé ñîöñåòè è õðàíèòü
â êàæäîì ýëåìåíòå ìàññèâ äðóçåé òåêóùåãî ïîëüçî-
âàòåëÿ. Ôàêòè÷åñêè äàííûé ìàññèâ è áóäåò îïèñû-
âàòü ìàòðèöó ñîöñåòè â «ñæàòîì» âèäå. Â òàêîì
ïîäõîäå åñòü ñâîé «ïîäâîäíûé êàìåíü». Äåëî â òîì,
÷òî èìåíà ïîëüçîâàòåëåé íå äîëæíû áûòü ÷èñëî-
âûìè çíà÷åíèÿìè, èáî òîãäà PHP áóäåò âîñïðèíè-
ìàòü èõ êàê ÷èñëîâîé, à íå ñòðîêîâûé èíäåêñ, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ìîäèôèöèðóåò ìåõàíèçì ñëèÿíèÿ
ìàññèâîâ. Ïðåäëàãàþ ÷èòàòåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî îï-
òèìèçèðîâàòü ðåøåíèå, îáåñïå÷èâ ïîääåðæêó ÷èñ-
ëîâûõ èìåí ïîëüçîâàòåëåé ñîöñåòè.

$users=array();

while (!feof(STDIN)) {

 $line = trim(fgets(STDIN));

 if (!$line) continue;

 $data=explode(" ",$line);

 $users[$data[0]]=array_slice($data,1);

}

Ðåàëèçóåì ñîãëàñèå ïîëüçîâàòåëåé ñîöñåòè íà
ïðåäëîæåíèÿ äðóæáû â íóëåâîé äåíü:

foreach ($users as $user=>$friends)

{

 foreach ($friends as $friend)

 {

  if (!in_array($user, $users[$friend]))

   array_push($users[$friend],$user);

 }

}

Âûïîëíÿåì îáðàáîòêó ìàòðèöû ñîöñåòè òðåáóå-
ìîå êîëè÷åñòâî äíåé. Íîâûé ñïèñîê äðóçåé íàêàï-
ëèâàåòñÿ â ìàññèâå $newfriends, êîòîðûé èìååò òó
æå ñòðóêòóðó, ÷òî è ïåðâîíà÷àëüíàÿ ìàòðèöà ñîö-
ñåòè $users. Ïî îêîí÷àíèè íàêîïëåíèÿ $newfriends
ñîâìåùàåòñÿ ñ ìàññèâîì $users. Ïåðåìåííàÿ
$nf_exists óñòàíàâëèâàåòñÿ â true, åñëè ïðè î÷å-
ðåäíîé èòåðàöèè õîòÿ áû îäèí ôàêò íîâîé äðóæáû
áûë çàôèêñèðîâàí.

for ($i=1; $i<=$days; $i++) {

 $nf_exists=false;

 $newfriends=array();

 foreach ($users as $user=>$friends)

$newfriends[$user]=array();

 foreach ($users as $user=>$friends)

 {

  foreach ($friends as $friend)

  {

   foreach ($users[$friend] as $ff)

    {

      if (!in_array($ff, $newfriends[$user])

         and ($ff!=$user)and

         (!in_array($ff, $users[$user])))

       {

         $nf_exists=true;

         array_push($newfriends[$user],$ff);

       }

    }
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  }

 }

 $users=array_merge_recursive($users,$newfriends);

 if (!$nf_exists) break;

}

Выводим результат:

foreach ($users as $user=>$friends) {

 echo $user;

 foreach ($friends as $friend) echo

          " $friend";

 echo "\n";

}

Ïðîâåðêà ðåçóëüòàòîâ.
Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è

áûë ïîäãîòîâëåí íàáîð èç 12 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò
âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà ôàéëà (input è output). Âñå
òåñòû ñîáðàíû â êàòàëîãe tests, âíóòðè êîòîðîãî
ðàññîðòèðîâàíû ïî êàòàëîãàì äëÿ ðàçëè÷íûõ îïå-
ðàöèîííûõ ñèñòåì. Íàïðèìåð, ïóòü ê ôàéëàì ïåð-
âîãî òåñòà äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèé â
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Linux âûãëÿäèò òàê:

./tests/unix/1/input

./tests/unix/1/output
Äëÿ âòîðîãî òåñòà òàê:
./tests/unix/2/input
./tests/unix/2/output
È ò. ä.
Â öåëÿõ àâòîìàòèçàöèè ïðîâåðêè áûëè ðàçðà-

áîòàíû òðè ñêðèïòà.

Ñîðòèðîâêà ðåçóëüòàòîâ: outsort.php.
Ïåðâûé èç íèõ, íà outsort.php, èñïîëüçîâàëñÿ

äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì
ê åäèíîîáðàçíîìó âèäó ñ öåëüþ àâòîìàòèçàöèè äàëü-
íåéøåãî ñðàâíåíèÿ ñ çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûìè òå-
ñòàìè. Íà ñòàíäàðòíûé âõîä ñêðèïòà ïîäàþòñÿ ðå-
çóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ñêðèïò ôîðìèðóåò èç
ýòèõ äàííûõ ìàòðèöó ñîöñåòè, ñîðòèðóåò åå ñíà÷à-
ëà ïî âîçðàñòàíèþ èìåí ïîëüçîâàòåëåé, à çàòåì —
äðóçåé êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ ïî âîçðàñòàíèþ èõ
èìåí. Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ñôîðìèðîâàííûé ìàñ-
ñèâ íàïðàâëÿåòñÿ íà ñòàíäàðòíûé âûâîä. Åñëè ðå-
çóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû âåðåí, òî îí áóäåò áàéò
â áàéò ñîâïàäàòü ñ òåñòîâûì, êîòîðûé çàðàíåå áûë
ïîäâåðãíóò ïîäîáíîé ñîðòèðîâêå.

#!/usr/bin/php

<?php

$users=array();

while (!feof(STDIN)) {

 $line = trim(fgets(STDIN));

 if (!$line) continue;

 $data=explode(" ",$line);

 $users[$data[0]]=array_slice($data,1);

}

ksort($users,SORT_STRING);

foreach ($users as $user=>$friends) {

 echo $user;

 sort($friends,SORT_STRING);

 foreach ($friends as $friend) echo

          " $friend";

 echo "\n";

}

?>

Ïðîâåðêà ðåøåíèé: cmp.sh.
Âòîðîé ñêðèïò, ðàçðàáîòàííûé íà bash, ïðîïóñ-

êàåò âûáðàííûé òåñò ÷åðåç îáà ðåøåíèÿ, ñîðòèðóåò
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ïîìîùüþ outsort.php è
ñðàâíèâàåò èõ ñ òåñòîâûì ðåçóëüòèðóþùèì ôàé-
ëîì ñ ïîìîùüþ Linux-óòèëèòû diff3.

#!/bin/bash

if [[ �z $1 ]]; then

 for a in $( seq 12 ) ; do echo "Compare

Result Test $a" ; $0 $a ; echo ; done

 exit

fi

echo "run Free Pascal solution"

./socio <./tests/unix/$1/input | ./

outsort.php >output.$1.pp.txt

echo "run php solution"

./socio.php <./tests/unix/$1/input | ./

outsort.php >output.$1.php.txt

diff3 ./tests/unix/$1/output

output.$1.pp.txt output.$1.php.txt

Çàïóñêàÿ â òåðìèíàëå äàííûé ñêðèïò ñ ïåðåäà÷åé
åìó íîìåðà òåñòà, ïîëó÷àåì èíôîðìàöèþ î ðàñõîæäå-
íèÿõ â ðåçóëüòèðóþùèõ ôàéëàõ â ñëó÷àå îøèáêè. Åñëè
îøèáîê íåò, òî âûâîä íà òåðìèíàë îòñóòñòâóåò. Íà-
ïðèìåð, ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ íà äåñÿòîì
òåñòå âûãëÿäèò òàê: ./cmp.sh 10. Ñêðèïò ìîæíî çà-
ïóñêàòü è áåç ïàðàìåòðîâ, òîãäà îí ðåêóðñèâíî âûçî-
âåò ñàì ñåáÿ 12 ðàç ñ ïåðåäà÷åé î÷åðåäíîãî íîìåðà
òåñòà è, ñîîòâåòñòâåííî, âûïîëíèò ïîëíóþ ïðîâåðêó
ðåøåíèé. Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ñêðèïòà â ôàéëîâîé
ñèñòåìå îñòàíóòñÿ âñå ðåçóëüòèðóþùèå ôàéëû âèäà
output.íîìåð_òåñòà.ÿçûê_ïðîãðàììèðîâàíèÿ.txt.

Îöåíêà ñêîðîñòè ðåøåíèé: cmptest.sh.
Òðåòèé ñêðèïò, òàêæå íà bash, áûë ðàçðàáîòàí

äëÿ ñðàâíåíèÿ ñêîðîñòè ðåøåíèé íà Free Pascal è
PHP. Â íåì èñïîëüçóåì linux-óòèëèòó time äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ñêîðîñòè ðàáîòû êàæäîé ïðîãðàììû.

#!/bin/bash

if [[ �z $1 ]]; then

 for a in $( seq 12 ) ; do echo "Compare

Speed Test $a" ; $0 $a ; echo ; done

 exit

fi

time 2>&1 �f "%e" ./socio <./tests/unix/$1/

input >output.$1.pp.txt

time 2>&1 �f "%e" ./socio.php <./tests/

unix/$1/input >output.$1.php.txt

Ïðèìåíåíèå äàííîãî ñêðèïòà èäåíòè÷íî ïðèìå-
íåíèþ cmp.sh. Îí âîçâðàùàåò âðåìÿ ðàáîòû ïðî-
ãðàìì ñ òî÷íîñòüþ äî ñîòûõ äîëåé ñåêóíäû. Íà
íîóòáóêå Dell Vostro 1015 ñ ïðîöåññîðîì Celeron(R)
Dual-Core CPU T3000 @ 1.80GHz áûëè ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

fpc

PHP

Test 1

0.00

0.08

Test 2

0.00

0.08

Test 3

0.00

0.09

Test 4

0.00

0.09

Test 5

0.00

0.14

Test 6

0.00

0.20

⇒

Test 12

0.01

6.35

fpc

PHP

Test 11

0.00

0.10

Test 10

0.04

0.49

Test 9

0.01

0.12

Test 8

0.00

0.09

Test 7

0.00

0.08
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Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû
íà Free Pascal â ïåðâûõ âîñüìè è íà îäèííàäöàòîì
òåñòå ìåíåå îäíîé ñîòîé ñåêóíäû. Ñêîðîñòü ðàáîòû
ïðîãðàììû íà PHP íå ìåíüøå âîñüìè ñîòûõ ñåêóí-
äû, íà äåñÿòîì òåñòå ÷óòü íå äîòÿãèâàåò äî ïîëóñå-
êóíäû, à íà ïîñëåäíåì òåñòå ïðåâûøàåò øåñòü ñå-
êóíä, ÷òî íà íåêîòîðûõ îëèìïèàäàõ ìîæåò áûòü
âîñïðèíÿòî êàê çàâèñàíèå. Òàêèì îáðàçîì, íåñìîò-
ðÿ íà êðàòêîñòü è áîëüøóþ ÿñíîñòü ïðîãðàììû íà
PHP, ñêîðîñòü åå ðàáîòû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåøåíèåì
íà Free Pascal îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî.

Æåëàþùèå èçó÷èòü ñîäåðæèìîå òåñòîâ, ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü èñõîäíûé êîä ðåøåíèÿ çàäà÷ íà Free
Pascal è PHP, ïðîâåðèòü ðàáîòó ïðîãðàììû, ïîýêñ-
ïåðèìåíòèðîâàòü íàä ïðîâåðî÷íûìè ñêðèïòàìè
ìîãóò ñâîáîäíî çàãðóçèòü âñå âûøåïåðå÷èñëåííîå ñ
âåá-ïîðòàëà ØÃÏÈ: http://shgpi.edu.ru/fileadmin/
faculties/f11/publication/conf_2011/olimp/
task1solution.tar.gz Îáñóæäåíèå ðåøåíèÿ äàííîé è
ìíîæåñòâà äðóãèõ çàäà÷ ìîæíî îáíàðóæèòü íà ôî-
ðóìå ØÃÏÈ: https://shgpi.edu.ru/forum/
viewforum.php?f=77.

НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Хакеры все чаще создают вирусы для смартфонов и планшетов
Кибермошенники выбрали новый фокус для сво-

их целенаправленных атак: вредоносное программное
обеспечение, которое распространяется через мобиль-
ные телефоны, говорится в новом исследовании G Data
SecurityLabs. Исследование показывает, что в начале
2011 г. доля вирусов для смартфонов и планшетов уве-
личилась на 140 % в соотнесении с общим количеством
вредоносов. Также эксперты отмечают особую актив-
ность со стороны кросс-платформенных троянских
программ, которые в данный момент доминируют на
фоне других угроз. Большинство из них были созданы
для распространения спама и прочей нелегальной де-
ятельности, которую ведут электронные мошенники.
Увеличение доли подобных преступлений лишь пока-
зывает, что нелегальный рынок вредоносных программ
находится в своем зените. В первой половине 2011 г.
специалисты G Data Software отмечают появление од-
ного зловреда каждые 12 секунд.

«Кибермошенники нащупали новую бизнес-модель
путем использования вирусов для смартфонов и план-
шетных компьютеров, — сказал Ральф Бенцмюллер, ру-
ководитель лаборатории безопасности G Data. — Сей-
час охотники за чужими данными в большинстве ис-
пользуют незакрытые уязвимости с целью навредить
своим жертвам, пишут программы-шпионы, рассыла-

ют дорогие sms-сообщения. Несмотря на то, что этот
сегмент подпольного рынка только начинает форми-
роваться, мы уже заметили существование серьезного
риска для обладателей мобильных устройств. Мы так-
же ожидаем во второй половине года еще один всплеск
количества вирусов на этом рынке».

В первую половину 2011 г. специалисты G Data
SecurityLabs зарегистрировали очередной рекорд: появ-
ление 1 245 403 новых семейств вредоносных программ.
Это на 15,7 % больше по сравнению со второй полови-
ной 2010 г. Эксперты предсказывают дальнейшее про-
должение роста. К концу года G Data Software ожидает
появление как минимум 2,5 млн новых семейств виру-
сов, и это будет составлять количество вирусов, равное
числу зарегистрированных с 2006 по 2009 г.

Троянские программы по-прежнему будут доми-
нировать как отдельная категория. Рост их числа сви-
детельствует о том, что дела у кибермошенников идут
более чем успешно, потому что эта группа вредоносов
помогает осуществлять большинство криминальных ус-
луг, в ряду которых атаки по перегрузке целых систем.
Также будет заметен рост рекламного вредоносного ПО.
Количество атак, осуществленных через незакрытые
уязвимости и при попутной загрузке, увеличилось лишь
на доли процентов.

Хакер украл данные пользователей Nokia
Форум для разработчиков компании Nokia подвер-

гся атаке хакера, которому удалось получить доступ к
базе данных со всей пользовательской информацией
этого ресурса. Как говорится в сообщении финского
гиганта мобильных устройств, скомпрометированная
база данных включала в себя адреса электронной по-
чты пользователей сайта, а также их логины, информа-
цию о дате рождения, домашних веб-сайтах и т. д. Взлом
ресурса был осуществлен с помощью уязвимости в про-
граммной платформе для форума, которая позволила
осуществить SQL-инъекцию.

«Внедрение произвольного SQL-кода — один из са-
мых распространенных способов взлома сайтов для до-
ступа к базам данных. Технологии SQL-инъекций и за-
щиты от них настолько хорошо изучены и широко из-
вестны, что подобную уязвимость можно расценивать
как халатность или непрофессионализм разработчика

платформы, — считает директор по маркетингу ком-
пании SecurIT Александр Ковалев. — Для противодей-
ствия внедрению SQL достаточно предусмотреть филь-
трацию входных параметров, которые используются
для построения SQL-запроса».

По словам представителей Nokia, во время изначаль-
ного расследования было установлено, что хакер полу-
чил доступ только к небольшому количеству пользова-
тельских записей на сайте, тогда как позже выяснилось,
что их число на самом деле было намного больше.

На сегодняшний день безопасности аккаунтов
пользователей форума ничего не угрожает, так как ук-
раденная база данных не включала в себя такую ин-
формацию, как пароли или номера кредитных карт.

Хакеру также удалось получить доступ к веб-сайту
сообщества разработчиков Nokia и изменить изобра-
жение на его главной странице.

(По материалам CNews)
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ПРОГРАММНЫЙ ИНСТРУМЕНТАРИЙ
ПО ИССЛЕДОВАНИЮ РАЗБИЕНИЙ НАТУРАЛЬНОГО ЧИСЛА

Àííîòàöèÿ
Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ ïðîãðàììíûé èíñòðóìåíòàðèé ïî èññëåäîâàíèþ ðàçáèåíèé íàòóðàëüíûõ ÷èñåë: ïðîãðàììû ïî

âû÷èñëåíèþ êîëè÷åñòâà è ÷àñòåé ïîëíîãî ðàçáèåíèÿ è ÷àñòè÷íîãî ðàçáèåíèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãðàììíûé èíñòðóìåíòàðèé, èññëåäîâàíèå, ðàçáèåíèÿ, íàòóðàëüíûå ÷èñëà.

Ïî ïðîåêòó ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îá-
ùåîáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà â ñòàðøåé øêîëå ó÷åá-
íûé ïëàí ñ ó÷åòîì îáùèõ äëÿ îñâîåíèÿ âñåìè îáó-
÷àþùèìèñÿ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ («Ðîññèÿ â ìèðå»,
«Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà», «Îñíîâû áåçîïàñíîñòè æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè») äîëæåí âêëþ÷àòü 9 (10) ïðåäìåòîâ,
à òàêæå èíäèâèäóàëüíûé ó÷åáíûé ïðîåêò. Èíäèâè-
äóàëüíûé ïðîåêò äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ó÷åá-
íûé ïðîåêò èëè ó÷åáíîå èññëåäîâàíèå, âûïîëíÿå-
ìîå îáó÷àþùèìñÿ â ðàìêàõ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ. Â ïðîåêòå òàêæå âûäåëåíû òðå-
áîâàíèÿ ê óñëîâèÿì ðåàëèçàöèè îñíîâíîé îáðàçî-
âàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ: óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè îñíîâíîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü äëÿ ó÷àñòíèêîâ
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ
ó îáó÷àþùèõñÿ îïûòà ñàìîñòîÿòåëüíîé, òâîð÷åñêîé
è îòâåòñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè: îáðàçîâàòåëüíîé, îá-
ùåñòâåííîé, ïðîåêòíîé è ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé,
èíôîðìàöèîííîé è äðóãèõ [3].

Ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõ-
ñÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïåäàãîãè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîãî
èíñòðóìåíòàðèÿ â èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ âíîñèò â ó÷åáíûé ïðîöåññ ïðèíöèïèàëü-
íî íîâûå âîçìîæíîñòè. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ðàñøèðåíèå èíñòðóìåíòàðèÿ ìàòåìàòèêè â
øêîëüíîì ìàòåìàòè÷åñêîì îáðàçîâàíèè. Êàê âà-
ðèàíò ðàññìîòðèì â äàííîé ñòàòüå èññëåäîâàíèå
ðàçáèåíèé íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Ïðîãðàììû íàïè-
ñàíû íà ÿçûêå Ïàñêàëü.

Ðàçëîæåíèåì íàçûâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå íàòó-
ðàëüíîãî ÷èñëà â âèäå ñóììû íàòóðàëüíûõ ñëàãà-
åìûõ. Ïîðÿäîê ñëàãàåìûõ íå èãðàåò ðîëè (òàê, ðàç-
ëîæåíèÿ 3 = 1 + 2 è 3 = 2 + 1 íå ðàçëè÷àþòñÿ).
Ìû áóäåì çàïèñûâàòü ðàçëîæåíèÿ, ïåðå÷èñëÿÿ èõ
÷àñòè ÷åðåç çàïÿòóþ â íåâîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.
Íàïðèìåð, ðàçáèåíèå 4 = 2 + 1 + 1 çàïèñûâàåòñÿ
êàê (2, 1, 1).

Ïóñòü p(n) îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî âñåõ ðàçëî-
æåíèé íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n. Äëÿ íåáîëüøèõ n ëåã-
êî âû÷èñëèòü p(n), ïðîñòî âûïèñàâ âñå ðàçëîæåíèÿ.

Íàïðèìåð, p(5) = 7, ò. å. êîëè÷åñòâî ðàçëîæå-
íèé ÷èñëà 5 ðàâíî 7:

(5), (4, 1), (3, 2), (3, 1, 1), (2, 2, 1), (2, 1, 1, 1),
(1, 1, 1, 1, 1).

Îäíàêî ïîëó÷èòü òàêèì ñïîñîáîì, ñêàæåì,
p(100) = 190 569 292 áåç ïîìîùè êîìïüþòåðà íå-
ìûñëèìî. Ìåæäó òåì p(100) áûëî èçâåñòíî åùå â
ïðîøëîì âåêå.

Ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñî ìíîãèìè èíòåðåñíûìè
ñâîéñòâàìè ðàçáèåíèé è íàó÷èìñÿ íàõîäèòü p(n),
âûïèñûâàÿ âñå ðàçáèåíèÿ ÷èñëà n.

Çàäà÷à âû÷èñëåíèÿ p(n) èìååò ïî÷òåííûé âîç-
ðàñò. Âïåðâûå îíà áûëà ñôîðìóëèðîâàíà Ã. Â. Ëåéá-
íèöåì â 1654 ã., à â 1740 ã. ïðåäëîæåíà Ë. Ýéëåðó
íåìåöêèì ìàòåìàòèêîì Ô. Íîäå. Çàíèìàÿñü ðàç-
ëîæåíèÿìè, Ýéëåð îòêðûë öåëûé ðÿä èõ ñâîéñòâ,
ñðåäè êîòîðûõ ãëàâíîå ìåñòî çàíèìàëà çíàìåíèòàÿ
«ïåíòàãîíàëüíàÿ òåîðåìà». Ñ èññëåäîâàíèé Ýéëåðà
íà÷èíàåòñÿ èñòîðèÿ òåîðèè ðàçëîæåíèé, â ðàçâè-
òèè êîòîðîé ïðèíèìàëè ó÷àñòèå êðóïíåéøèå ìàòå-
ìàòèêè ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé.
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PROGRAM TOOLKIT ON RESEARCH OF PARTITION OF NATURAL NUMBER
Abstract
In the article the program toolkit on research of partition of natural numbers is resulted: programs on calculation of quantity and parts

of full partition and partial partition of natural number.
Keywords: program, toolkit, research, partition, natural, numbers.
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Ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ ÷èñëà p(n) áûëà îò-
êðûòà Ýéëåðîì â 1740 ã. Ðÿä, ñòîÿùèé â ëåâîé
÷àñòè, íàçûâàåòñÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ÷èñåë p(0), p(1), p(2),…, p(n).

Ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò êîìïàêòíî
çàïèñàòü èíôîðìàöèþ î ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, õîòÿ
èçâëå÷åíèå ýòîé èíôîðìàöèè èç ïðîèçâîäÿùåé
ôóíêöèè ïîðîé òðåáóåò áîëüøîãî èñêóññòâà.

Ïðèâåäåì ôîðìóëó Ýéëåðà, ïîçâîëÿþùóþ ïî-
ñëåäîâàòåëüíî íàõîäèòü ÷èñëà p(n):

p(n) = p(n – 1) + p(n – 2) – p(n – 5) – p(n – 7) +

+ … + (–1)q +1 (p(n – 
2

3 2 qq −
) + p(n – 

2
3 2 qq +

)).

Ïîêàçàòåëè â ïðàâîé ÷àñòè — ïÿòèóãîëüíûå

÷èñëà, ò. å. ÷èñëà âèäà 
2

3 2 qq +
 è  

2
3 2 qq −

, à çíàêè

ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîíîìàõ ðàâíû (–1)q. (Ìû
ñ÷èòàåì, ÷òî p(n) = 0 ïðè n < 0.)

Ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé Ýéëåðà, ìîæíî ñîñòàâèòü
òàáëèöó çíà÷åíèé p(n).

Ïðèâåäåì ïðîãðàììó âû÷èñëåíèé êîëè÷åñòâà
âñåõ ðàçëîæåíèé ÷èñëà n. Ïðè ýòîì ïðèìåì âî âíè-
ìàíèå, ÷òî:

n ≥ 
2

3 2 qq +
,

3q2 + q – 2n ≤ 0,

D = 1 + 24n,

q1= 
6

2411 n++−
≤ 

6
51 n+−

.

Ïðèìåì q ðàâíîé öåëîé ÷àñòè îò 
6
51 n+−

, ò. å.

q = 










 +−
6
51 n

.

Òîãäà k = 2q.

Ïðîãðàììà 1:

program pr1;

var

 n, i, j, k, a, b, s, x, y: integer;

 p: array[1..30] of integer;

begin

 readln(n);

 s:=0;

 p[1]:=1;p[2]:=2;

 k:=trunc((�1+5*sqrt(n))/6);

 for i:=3 to n do

  begin

   for j:=1 to 2*k do

    begin

     x:=(3*j*j�j)div 2;

     y:=(3*j*j+j)div 2;

     a:=i�x;

     b:=i�y;

     if (a>0) and (b>0) then

      s:=s+round(cos(pi*(1+j)))*(p[a]+p[b]);

     if (b<0) and (a>0) then

      s:=s+round(cos(pi*(1+j)))*p[a];

     if a=0 then

      s:=s+round(cos(pi*(1+j)))*1;

     if b=0 then

      s:=s+round(cos(pi*(1+j)))*(p[a]+1);

    end;

   p[i]:=s;

   s:=0;

   writeln('p[', i, ']=', p[i]);

  end;

end.

Íèæå ïðèâåäåíà òàáëèöà êîëè÷åñòâ ðàçëîæå-
íèé äëÿ íåêîòîðûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë:

Òåîðåìà Õàðäè—Ðàìàíóäæàíà. Ýòà òåîðåìà äàåò
îöåíêó ÷èñëà p(n) ðàçëîæåíèé íàòóðàëüíîãî ÷èñëà
n íà íàòóðàëüíûå ñëàãàåìûå. Èìåííî:

p(n) ≈ An 
3/)24/1(2 −π ne ,

ãäå An = (π/( 6 (n – 1/24)) – 1/(2(n – 1/24)3/2))/2π 2 —
ôóíêöèè îò n.

Íèæå ïðèâåäåíà ïðîãðàììà âû÷èñëåíèé ïðè-
áëèæåííîãî êîëè÷åñòâà ðàçáèåíèé ïî ôîðìóëå Õàð-
äè—Ðàìàíóäæàíà. Ðàñõîæäåíèÿ â íåêîòîðûõ çíà-
÷åíèÿõ íà 1 äàåò îêðóãëåíèå.

Ïðîãðàììà 2:

program pr2;

var

 n, p: integer;

 a, k, r, t, m: real;

begin

 readln(n);

 k:=n�1/24;

 r:=pi/(sqrt(6)*k);

 t:=�1/(2*k*sqrt(k));

 m:=2*pi*sqrt(2);

 a:=(r+t)/m;

 p:=round(a*(exp(pi*sqrt(2*k/3))));

 writeln('p=', p);

end.

Ðàññìîòðèì òåïåðü âîïðîñû î ñàìèõ ðàçëîæå-
íèÿõ.

Çàäà÷à 1.
Ðàçëîæåíèå íà ñëàãàåìûå.
Íàïå÷àòàòü âñå ïðåäñòàâëåíèÿ íàòóðàëüíîãî

÷èñëà n ñóììîé íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïîäñ÷èòàòü êî-
ëè÷åñòâî ðàçëîæåíèé. Ïåðåñòàíîâêà ñëàãàåìûõ
íîâîãî ðàçëîæåíèÿ íå äàåò.

Ïðîãðàììà 3:

program pr3;

uses crt;

clrscr;

label 1, 2;

var

 m: array[1..30] of integer;

 k, i, t, s, z, n: integer;

begin  write('Введите n='); readln(n);

 m[1]:=n;

n

z

11

56

12

77

13

101

14

135

15

176
⇒

n

z

6

11

7

15

8

22

9

30

10

42
⇒

n

z

1

1

2

2

3

3

4

5

5

7
⇒

n

z

16

231

17

287

18

385

19

490

20

627

21

792
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 k:=1;

 i:=1;

 z:=0;

 goto 2;

 1: t:=m[k]�1;

 s:=t+i�k+1;

 for i:=k to n do

  if s>t

   then begin m[i]:=t; s:=s�t; end

   else begin m[i]:=s; goto 2; end;

2: for k:=1 to i do write(m[k]);

 writeln;

 z:=z+1;

 for k:=i downto 1 do

  if m[k]>1 then goto 1;

 writeln('Кол�во разложений', z);

 readkey;

end.

Äëÿ n = 7 ïîëó÷èì ñëåäóþùåå ðàçëîæåíèå:

7

6 1

5 2

5 1 1

4 3

4 2 1

4 1 1 1

3 3 1

3 2 2

3 2 1 1

3 1 1 1 1

2 2 2 1

2 2 1 1 1

2 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

Êîëè÷åñòâî ðàçëîæåíèé — 15.

Çàäà÷à 2.
Ðàçëîæèòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî n íà òðè íàòó-

ðàëüíûõ ñëàãàåìûõ. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðàçëî-
æåíèé. Ïåðåñòàíîâêà ñëàãàåìûõ íîâîãî ðàçëîæå-
íèÿ íå äàåò.

Ïðîãðàììà 4:

program pr4;

uses crt;

clrscr;

label 1, 2, 3;

var

 m: array[1..30] of integer;

 k, i, t, s, z, n: integer;

begin

 write('Введите n='); readln(n);

 m[1]:=n;

 k:=1;

 i:=1;

 z:=0;

 goto 2;

1: t:=m[k]�1;

 s:=t+i�k+1;

 for i:=k to n do

  if s>t

   then begin m[i]:=t; s:=s�t; end

   else begin m[i]:=s; goto 2; end;

2: if i<>3 then goto 3;

 for k:=1 to i do write(m[k]);

 writeln;

 z:=z+1;

3: for k:=i downto 1 do

    if m[k]>1 then goto 1;

 writeln('Кол�во разложений ', z);

 readkey;

end.

Äëÿ n = 7 ïîëó÷àåì:

5 1 1

4 2 1

3 3 1

3 2 2

Êîëè÷åñòâî ðàçëîæåíèé — 4.

Çàäà÷à 3.
Ðàçëîæèòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî n íà òðè ðàçëè÷-

íûõ íàòóðàëüíûõ ñëàãàåìûõ. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷å-
ñòâî ðàçëîæåíèé. Ïåðåñòàíîâêà ñëàãàåìûõ íîâîãî
ðàçëîæåíèÿ íå äàåò.

Ïðîãðàììà 5:

program pr5;

uses crt;
clrscr;
label 1, 2, 3;
var
 m: array[1..30] of integer;
 k, i, t, s, z, n: integer;
begin  write('Введите n='); readln(n);
 m[1]:=n;
 k:=1;
 i:=1;
 z:=0;
 goto 2;
1: t:=m[k]�1;
 s:=t+i�k+1;
 for i:=k to n do
  if s>t
   then begin m[i]:=t; s:=s�t; end
   else begin m[i]:=s; goto 2; end;
2: if i<>3 then goto 3;
 if m[1]=m[2] then goto 3;
 if m[1]=m[3] then goto 3;
 if m[2]=m[3] then goto 3;
 for k:=1 to i do write(m[k]);
 writeln;
 z:=z+1;
3: for k:=i downto 1 do
    if m[k]>1 then goto 1;
 writeln('Кол�во разложений ', z);
 readkey;
end.

Äëÿ n = 7 ïîëó÷àåì:

4 2 1

Êîëè÷åñòâî ðàçëîæåíèé — 1.

Çàäà÷à 4.

Ðàçëîæèòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî n íà íå áîëåå v
íàòóðàëüíûõ ñëàãàåìûõ. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî
ðàçëîæåíèé. Ïåðåñòàíîâêà ñëàãàåìûõ íîâîãî ðàç-
ëîæåíèÿ íå äàåò.

Ïðîãðàììà 6:

program pr6;

uses crt;
clrscr;
label 1, 2, 3;
var
 m: array[1..30] of integer;
 k, i, t, s, z, n, v: integer;
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begin
 write('Введите n='); readln(n);
 write('Введите v='); readln(v);

 m[1]:=n;

 k:=1;

 i:=1;

 z:=0;

 goto 2;

1: t:=m[k]�1;

 s:=t+i�k+1;

 for i:=k to n do

  if s>t

   then begin m[i]:=t; s:=s�t; end

   else begin m[i]:=s; goto 3; end;

2: if i>v then goto 3;

 for k:=1 to i do write(m[k]);

 writeln;

 z:=z+1;

3:for k:=i downto 1 do

   if m[k]>1 then goto 1;

 writeln('Кол�во разложений ', z);

 readkey;

end.

Äëÿ n = 7 è v = 3:

7

6 1

5 2

5 1 1

4 3

4 2 1

3 3 1

3 2 2

Êîëè÷åñòâî ðàçëîæåíèé — 8.

Çàäà÷à 5.

Ðàçëîæèòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî n íà íàòóðàëü-
íûå ñëàãàåìûå, íå ïðåâîñõîäÿùèå ÷èñëî ñ. Ïîäñ÷è-
òàòü êîëè÷åñòâî ðàçëîæåíèé. Ïåðåñòàíîâêà ñëàãà-
åìûõ íîâîãî ðàçëîæåíèÿ íå äàåò.

Ïðîãðàììà 7:

program pr7;

uses crt;

clrscr;

label 1, 2, 3;

var

 m: array [1..30] of integer;

 k, i, t, s, z, n, c: integer;

begin

 write('Введите n='); readln(n);

 write('Введите c='); readln(c);

 m[1]:=n;

 k:=1;

 i:=1;

 z:=0;

 goto 2;

1: t:=m[k]�1;

 s:=t+i�k+1;

 for i:=k to n do

  if s>t

   then begin m[i]:=t; s:=s�t; end

   else begin m[i]:=s; goto 2; end;

2: for k:=1 to i do

   begin

    if m[k]>c then goto 3;

    write(m[k]);

   end;

 writeln;

 z:=z+1;

3:for k:=i downto 1 do

   if m[k]>1 then goto 1;

 writeln('Кол�во разложений ', z);

 readkey;

end.

Äëÿ n = 7 è c = 3 ïîëó÷àåì:

3 3 1

3 2 2

3 2 1 1

3 1 1 1 1

2 2 2 1

2 2 1 1 1

2 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

Êîëè÷åñòâî ðàçëîæåíèé — 8.

Àíàëîãè÷íî ìîæíî ðåøèòü ñëåäóþùóþ çàäà÷ó:

Çàäà÷à 6.

Ðàçëîæèòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî n íà k ñëàãàåìûõ,
íå ïðåâîñõîäÿùèõ íàòóðàëüíîå ÷èñëî c. Ïîäñ÷èòàòü
êîëè÷åñòâî ðàçëîæåíèé. Ïåðåñòàíîâêà ñëàãàåìûõ
íîâîãî ðàçëîæåíèÿ íå äàåò.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Изобретен маркер для рисования действующих электронных схем
С 2007 г. применяется технология струйной «пе-

чати» токоведущих дорожек плат электронных схем:
проводники наносятся путем распыления затвер-
девающих чернил с содержанием серебра. Вариант
этой технологии разработан в Университете Илли-
нойса — маркер, которым можно рисовать токове-
дущие дорожки на любой поверхности. Чернила,

представляющие собой раствор серебра, после вы-
сыхания оставляют на бумаге проводники, выдер-
живающие многократные сгибания. Разработчики
экспериментируют с чернилами на основе различ-
ных проводящих материалов, рассчитывая создать
множество вариантов с разными расцветками и
сочетаниями свойств.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ОПЫТ

Н. Е. Есенина,
Рязанский государственный радиотехнический университет

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОРТАТИВНЫХ ИГРОВЫХ КОНСОЛЕЙ
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ ВЕЛИКОБРИТАНИИ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåí îïûò Âåëèêîáðèòàíèè â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé â îáðàçîâàòåëüíîì

ïðîöåññå. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñïîñîáû ðåàëèçàöèè òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé êîíñîëåé äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðåïîäàâà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí, îðãàíèçàöèè äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ, îáó÷åíèÿ ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîðòàòèâíàÿ èãðîâàÿ êîíñîëü, îáðàçîâàòåëüíûé îïûò Âåëèêîáðèòàíèè, ìîáèëüíîå îáó÷åíèå, ñîöèà-
ëèçàöèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû çàðóáåæíûå îáðàçîâàòåëüíûå
ó÷ðåæäåíèÿ àêòèâíî èñïîëüçóþò â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå ïîðòàòèâíûå èãðîâûå êîíñîëè. Ðîññèéñêîìó
ïåäàãîãó îáðàçîâàòåëüíûé ïîòåíöèàë ýòèõ âûñî-
êîòåõíîëîãè÷íûõ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ ìàëîèçâå-
ñòåí, ïîýòîìó ìû ïîäðîáíî ðàññìîòðèì îïûò èõ
èñïîëüçîâàíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå Âåëèêî-
áðèòàíèè.

Èçíà÷àëüíî ïîðòàòèâíàÿ èãðîâàÿ êîíñîëü
(PlayStation Portable — PSP) áûëà ñîçäàíà ôèð-
ìîé Sony Computer Entertainment äëÿ âèäåîèãð. Ýòî
ëåãêîå, êîìïàêòíîå, ïîðòàòèâíîå ýëåêòðîííîå óñò-
ðîéñòâî èìååò âñòðîåííûé èãðîâîé êîíòðîëëåð,
ýêðàí è çâóêîâîñïðîèçâîäÿùèå ýëåìåíòû.

ëþáîå âðåìÿ è â ëþáîì ìåñòå èíôîðìàöèîííûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ëþáîì
âèäå (ñèìâîëû, ãðàôèêà, àíèìàöèÿ, àóäèî-, âèäåî-
èíôîðìàöèÿ), ïðè ðåàëèçàöèè òåëåêîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé. Òàêèì îáðàçîì, ïîääåðæèâàåò-
ñÿ ìîáèëüíîå îáðàçîâàíèå.

Ðàññìîòðèì ðàçëè÷íûå âèäû ïîðòàòèâíûõ
èãðîâûõ êîíñîëåé è èõ ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè [3, 4].

Ðàçìåðû ñòàíäàðòíîé ïîðòàòèâíîé èãðîâîé êîí-
ñîëè — 170×74×23 ìì, ìàññà ñ àêêóìóëÿòîðîì —
280 ãðàììîâ. Ðàçìåð äèñïëåÿ ïî äèàãîíàëè —
4,3 äþéìà (110 ìì).

Êîíñîëü ñî ñòàíäàðòíîé áàòàðååé ìîæåò ðàáî-
òàòü îò 3-õ äî 10-òè ÷àñîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áà-
òàðåè áîëüøåé åìêîñòè (3600 ìÀ·÷) âðåìÿ ðàáîòû
óâåëè÷èâàåòñÿ â äâà ðàçà.

Äîïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè êîíñîëè ÿâëÿ-
þòñÿ êàìåðà Chotto Shot Camera, GPS-àäàïòåð è
êàìåðà Quick Shot, êîòîðàÿ ìîæåò ñíèìàòü ôîòî-
ãðàôèè è çàïèñûâàòü âèäåî; à òàêæå ìèêðîôîí,
áàòàðåÿ óâåëè÷åííîé åìêîñòè íà 3600 ìÀ·÷, íà-
ñàäêà íà áàòàðåþ, óâåëè÷èâàþùàÿ åìêîñòü äî
4600 ìÀ·÷, íàóøíèêè ñ ïóëüòîì äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ, çàðÿäíîå óñòðîéñòâî, àâòîìîáèëüíûé
àäàïòåð è àäàïòåð ïåðåìåííîãî òîêà.
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Óíèêàëüíîñòü äàííîãî ìîáèëüíîãî óñòðîéñòâà
ñîñòîèò â êîìáèíàöèè äîñòèæåíèé ìåäèàèíäóñòðèè
ñ âîçìîæíîñòüþ õðàíåíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ â
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Ïîìèìî ñòàíäàðòíîé ïåðñîíàëüíîé èãðîâîé êîí-
ñîëè ñóùåñòâóþò äðóãèå ðàçíîâèäíîñòè, êîòîðûå
òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ â îáðàçîâàòåëüíîé ïðàêòèêå
Âåëèêîáðèòàíèè.

Ïîðòàòèâíàÿ èãðîâàÿ êîíñîëü (PSP Slim &
Lite).

Äàííàÿ ìîäåëü èìååò ýðãîíîìè÷íûé äèçàéí, âåñ
åå íà 33 %, à òîëùèíà — íà 19 % ìåíüøå ñòàíäàðò-
íîé ïîðòàòèâíîé êîíñîëè. Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøîé
ðàçìåð PSP Slim & Lite èìååò êîìïîçèòíûé ÒÂ-
âûõîä, äî 64 Ìá âíóòðåííåé ïàìÿòè, ÿðêèé äèñï-
ëåé è âîçìîæíîñòü çàðÿäêè ñ ïîìîùüþ USB.

Ïîðòàòèâíàÿ èãðîâàÿ êîíñîëü-3000 (PSP-
3000).

Â 2008 ã. âûøëà íîâàÿ âåðñèÿ êîíñîëè ñ áîëåå
ÿðêèì äèñïëååì, âñòðîåííûì ìèêðîôîíîì è îâàëü-
íûìè êíîïêàìè Start (Íà÷àòü), Select (Âûáðàòü)
è Home (Äîìîé).

Ïîðòàòèâíàÿ èãðîâàÿ êîíñîëü (PSP
Go!Messenger).

Ïîðòàòèâíàÿ èãðîâàÿ êîíñîëü Go!Messenger îá-
ëàäàåò ôóíêöèåé Bluetooth. Â îòëè÷èå îò ïðåäûäó-
ùèõ ìîäåëåé âìåñòî UMD-äèñêîâîäà*.  Äàííàÿ êîí-
ñîëü èìååò 16 Ãá âíóòðåííåé ôëåø-ïàìÿòè è ïîä-
äåðæèâàåò êàðòû ïàìÿòè ñòàíäàðòà Memory Stick
Micro.

Êðîìå òîãî, âñå ðàçíîâèäíîñòè ïîðòàòèâíûõ èã-
ðîâûõ êîíñîëåé îáëàäàþò âîçìîæíîñòüþ çàãðóçêè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îôèöèàëüíîãî ñàéòà
eu.playstation.com, ïðîèãðûâàþò, ïðîñìàòðèâàþò,
õðàíÿò, îáðàáàòûâàþò è ïåðåäàþò íà äðóãóþ êîí-
ñîëü ëèáî ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð ðàçëè÷íûå ôîð-
ìàòû, âêëþ÷àÿ AVI, MP4, MPG, Extract ATRAC3,
MP3, WAV, WMA, JPG, BMP, GIF, PNG, TIF, Word,
TXT, Excel, HTML, ñ ïîìîùüþ Media Manager (äàí-
íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíüå òîæå ìîæíî çàãðó-
çèòü ñ îôèöèàëüíîãî ñàéòà eu.playstation.com).

Òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïîðòàòèâíûõ
èãðîâûõ êîíñîëåé, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ñîçäàåò

ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è ýôôåêòèâ-
íîñòè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû ðåàëèçàöèè òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïîðòàòèâíîé èãðîâîé
êîíñîëè ðàçëè÷íûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæ-
äåíèÿìè Âåëèêîáðèòàíèè.

Îáúåäèíåíèå øêîë ãîðîäà Ëèäñà â ðàìêàõ
ïðîåêòà «Ñîçäàíèå øêîë äëÿ áóäóùåãî» (Building
Schools for the Future — BSF) ïðîâîäèò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå îáó÷åíèå íà áàçå øèðîêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïîðòàòèâíûõ êîíñîëåé. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ïðîãðàììà îõâàòûâàåò Ðåñóðñíûé öåíòð äëÿ äåòåé,
ñòðàäàþùèõ àóòèçìîì (Autism Resource Centre —
ARC), Ñåâåðî-çàïàäíûé öåíòð ñïåöèàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ (North West Specialists Inclusive Learning
Centre — SILC), êàôåäðó ôèçè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ
âûñøåé øêîëû Àëëåðòîíà Ãðàíæ (Allerton Grange
High School), Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííûìè è êîì-
ìóíèêàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè âûñøåé øêîëû
Òåìïë Ìóð (Temple Moor High School).

Îáðàçîâàòåëüíûé öåíòð øêîë ãîðîäà Áèð-
ìèíãåìà «Ãîðîäñêîé ó÷åáíûé öåíòð» (City
Learning Centres — CLC) çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé
ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê èñïîëüçîâàíèþ ïîðòàòèâ-
íûõ èãðîâûõ êîíñîëåé â ó÷åáíîì ïðîöåññå äëÿ òîãî,
÷òîáû ïðèçíàòü êîíñîëü îôèöèàëüíûì ìîáèëüíûì
îáó÷àþùèì óñòðîéñòâîì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáðà-
çîâàòåëüíûõ öèôðîâûõ ðåñóðñîâ, ðåêîìåíäîâàííûõ
ìåñòíûìè ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè. Èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäÿòñÿ òàêæå è â ìåñòíîé íà÷àëüíîé øêî-
ëå (King’s Heath School).

Â Àêàäåìèè ñïîðòà ãîðîäà Õàðôèëä (Harefield
Specialists Sports Academy) èññëåäóþòñÿ òàêèå äè-
äàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ
êîíñîëåé, êàê âèçóàëèçàöèÿ èíôîðìàöèè è àâòî-
ìàòè÷åñêèé êîíòðîëü îáðàçîâàòåëüíûõ äîñòèæåíèé
ñòóäåíòîâ.

Â ñðåäíåé øêîëå ãîðîäà Õîëèõýäà (Holyhead
Secondary School) Çàïàäíîãî Áðîìâè÷à èçó÷àþòñÿ
ñïîñîáû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðåïîäàâàíèÿ ãóìàíè-

* Universal Media Disc (UMD) — îïòè÷åñêèé íàêîïèòåëü, ðàçðàáîòàííûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â èãðîâûõ ïðèñòàâêàõ
PlayStation Portable. Ìîæåò âìåùàòü äî 1,8 Ãá äàííûõ.

Òà áëèöà

Òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
êîíñîëè

Ñáîð, íàêîïëåíèå, îáðàáîòêà, õðà-
íåíèå, ïåðåäà÷à, èñïîëüçîâàíèå,
ïðîäóöèðîâàíèå àóäèîèíôîðìà-
öèè

Ñáîð, íàêîïëåíèå, îáðàáîòêà, õðà-
íåíèå, ïåðåäà÷à, èñïîëüçîâàíèå,
ïðîäóöèðîâàíèå âèäåîèíôîðìàöèè

Äîñòóï ê èíôîðìàöèîííûì ðåñóð-
ñàì Ñåòè, ïðåäñòàâëåííûì â ëþ-
áîì âèäå (ñèìâîëû, ãðàôèêà,
òåêñò, àóäèî-, âèäåîèíôîðìàöèÿ,
àíèìàöèÿ è ò. ä.)

Ïðèìåíåíèå ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé
â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå

Ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî â êîíñîëü ìèêðîôîíà èëè êàìåðû ìîæíî ñîõðàíèòü
àóäèîôàéëû, ñîçäàííûå, íàïðèìåð, â öèôðîâîé ÿçûêîâîé ëàáîðàòîðèè, è çàòåì
ñëóøàòü èõ â ëþáîì ìåñòå äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîèçíîøåíèÿ è òðåíè-
ðîâêè ñëîâ èíîñòðàííîãî ÿçûêà. Òàêæå ñîõðàíåííûå ôàéëû ïðèìåíÿþòñÿ
äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ìàòåðèàëà ëþáîé äèñöèïëèíû

Çàïèñàííàÿ ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé êàìåðû âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ âèäåîèíôîð-
ìàöèÿ (ýêñêóðñèè, ó÷åáíûå çàíÿòèÿ, çàäàíèÿ) ïîçâîëÿåò äåòàëüíî èçó÷àòü è
àíàëèçèðîâàòü âèäåîìàòåðèàë â õîäå êàê èíäèâèäóàëüíîé, òàê è ãðóïïîâîé
ðàáîòû â êëàññå, ïîäêëþ÷èâ êîíñîëü ê òåëåâèçîðó, ïðîåêòîðó èëè èíòåðàê-
òèâíîé äîñêå

Ïîðòàòèâíàÿ èãðîâàÿ êîíñîëü ïîääåðæèâàåò wi-fi Èíòåðíåò, èìååò âñòðîåí-
íûé òàéìåð çàãðóçêè àóäèî- è âèäåîôàéëîâ ñ ïîìîùüþ RSS, ÷òî îáåñïå÷èâà-
åò áåñïåðåáîéíûé äîñòóï ê ðàñïðåäåëåííûì îáðàçîâàòåëüíûì èíôîðìàöèîí-
íûì ðåñóðñàì âèðòóàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû è âîçìîæíîñòü ñîöèàëè-
çàöèè â Ñåòè ÷åðåç ñîçäàíèå ñîáñòâåííîãî ðàñïðåäåëåííîãî èíôîðìàöèîííîãî
ðåñóðñà
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òàðíûõ äèñöèïëèí ñ ïîìîùüþ ïîðòàòèâíîé èãðî-
âîé êîíñîëè.

Â öåíòðå ïîäãîòîâêè Êîðîëåâñêèõ âîåííî-
ìîðñêèõ ñèë (HMS) â Êîëëèíâóäå ïîðòàòèâíûå èã-
ðîâûå êîíñîëè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè äèñ-
òàíöèîííûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ
Âåëèêîáðèòàíèè îòìå÷àþò ïðîñòîòó è óäîáñòâî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé, èõ
ïîòåíöèàë â îáëàñòè ïåðñîíàëèçàöèè îáðàçîâàíèÿ,
ñîöèàëèçàöèè ëè÷íîñòè â îáùåñòâå è ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà óñâîåíèÿ çíàíèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèìè äàííûìè. Ïîìèìî ýòîãî â îò÷åòàõ
î ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòåé ïåðñîíàëüíûõ èãðîâûõ
êîíñîëåé â ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèÿõ óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî íàèâûñøèé ýôôåêò ìîæåò
áûòü äîñòèãíóò ïðè øèðîêîì (êàæäûé ó÷åíèê äîë-
æåí èìåòü òàêîå óñòðîéñòâî), ïëàíîìåðíîì, ñèñòå-
ìàòè÷åñêîì è ìåòîäè÷åñêè êîððåêòíîì ïðèìåíåíèè
ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé.

Ïîðòàòèâíûå èãðîâûå êîíñîëè ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí
â ñðåäíåé øêîëå.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû îðãàíèçàöèè çàíÿòèé ïî
ðàçëè÷íûì äèñöèïëèíàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîð-
òàòèâíûõ êîíñîëåé äëÿ ðàçíûõ ãðóïï ó÷àùèõñÿ.

Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà.
Ïîðòàòèâíûå èãðîâûå êîíñîëè øèðîêî èñïîëü-

çóþòñÿ êàôåäðîé ôèçè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ âûñøåé
øêîëû Àëëåðòîíà Ãðàíæ. Ïåðâîíà÷àëüíî êîíñîëè
èñïîëüçîâàëèñü ñòóäåíòàìè, îñâîáîæäåííûìè îò
çàíÿòèé ïî ôèçè÷åñêîé êóëüòóðå, äëÿ çàïèñè
ñïîðòèâíûõ òðåíèðîâîê è ñîñòÿçàíèé îäíîêóðñíè-
êîâ ïî êðèêåòó è èõ ïîñëåäóþùåãî îáñóæäåíèÿ.
Ïîçæå ñòàëè çàïèñûâàòüñÿ âñå òðåíèðîâêè, êîòî-
ðûå â äàëüíåéøåì àíàëèçèðîâàëèñü ñòóäåíòàìè è
ïðåïîäàâàòåëÿìè â õîäå çàíÿòèé è èñïîëüçîâàëèñü
òðåíåðàìè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ òîé èëè
èíîé êîìàíäû. Â öåëîì ïðåïîäàâàòåëè îòìå÷àëè,
÷òî èñïîëüçîâàíèå ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé
ñïîñîáñòâîâàëî ñîöèàëüíûì êîììóíèêàöèÿì, ìåæ-
ëè÷íîñòíûì îòíîøåíèÿì ñòóäåíòîâ, ïîâûøåíèþ
ìîòèâàöèè ê çàíÿòèÿì, à òàêæå ðàçâèòèþ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî îáó÷åíèÿ [1, 2].

Íà çàíÿòèÿõ ïî ôèçè÷åñêîé êóëüòóðå â Àêàäå-
ìèè ñïîðòà ïîðòàòèâíûå êîíñîëè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
àíàëèçà óïðàæíåíèé ãèìíàñòîâ. Ñ ïîìîùüþ ïîêàä-
ðîâîé ðàçâåðñòêè êàæäûé êàäð ïîäâåðãàåòñÿ àíàëè-
çó êàê òðåíåðîì ïðè ïîäãîòîâêå ê çàíÿòèÿì, òàê è
ó÷àùèìèñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì òðåíåðà âî âðåìÿ çà-
íÿòèé. Ïðè ýòîì òðàäèöèîííàÿ âèäåîêàìåðà, èñïîëü-
çîâàâøàÿñÿ äëÿ òàêèõ öåëåé, çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò
êîíñîëÿì ïî ôóíêöèîíàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè.

Ïîðòàòèâíûå èãðîâûå êîíñîëè â âûñøåé øêî-
ëå Òåìïë Ìóð èñïîëüçîâàëèñü íà êîíòðîëüíûõ è
çà÷åòíûõ çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàöèîííûì è êîììó-
íèêàöèîííûì òåõíîëîãèÿì ñîãëàñíî ó÷åáíûì ïëà-

íàì è ñîîòâåòñòâóþùåìó óðîâíþ íàöèîíàëüíîé
ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ. Ïðåïîäàâàòåëè øêîëû íàáëþ-
äàëè çàèíòåðåñîâàííîñòü ñòóäåíòîâ â èçó÷åíèè òåõ
òåì è ðàçäåëîâ, â õîäå êîòîðûõ ïðåäëàãàëîñü èñ-
ïîëüçîâàòü ïîðòàòèâíóþ êîíñîëü ñ öåëüþ äàëüíåé-
øåé âèçóàëèçàöèè è ñîöèàëèçàöèè èíôîðìàöèîí-
íîãî ðåñóðñà [1,2].

Ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé â Àêàäåìèè ñïîðòà ïîðòàòèâíûå
èãðîâûå êîíñîëè èñïîëüçóþòñÿ ñîâìåñòíî ñ ñåòåâîé
ïðîãðàììîé îöåíêè ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé Yacapaca.
Ñòóäåíòû ïîëó÷àþò èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ, ðåãèñ-
òðèðóÿ ñâîè ïåðñîíàëüíûå äàííûå ÷åðåç áðàóçåð
áåñïðîâîäíîãî Èíòåðíåòà, çàòåì âûïîëíåííîå çàäà-
íèå ñîõðàíÿåòñÿ â ýëåêòðîííîì ïîðòôîëèî. Ïðåïîäà-
âàòåëè, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò îöåíèâàòü äàííûå âñå-
ãî êëàññà âíå çàâèñèìîñòè îò ìåñòà è âðåìåíè.

Äèçàéí.
Ðàññìîòðèì îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïîðòàòèâíûõ

èãðîâûõ êîíñîëåé â ïðåïîäàâàíèè äèçàéíà äëÿ ó÷å-
íèêîâ íà÷àëüíîé øêîëû. Ó÷åíèêè IV êëàññà âû-
ïîëíèëè ó÷åáíûé ïðîåêò, â õîäå êîòîðîãî îíè ñî-
çäàëè óïàêîâêó ñîáñòâåííîé øîêîëàäíîé ïðîäóê-
öèè ñ ïîìîùüþ ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé è
ïðåçåíòîâàëè ãîòîâûé ïðîäóêò â Ñåòè ïî ðàçðàáî-
òàííûì èìè ìàðêåòèíãîâûì ñòðàòåãèÿì. Ðåçóëü-
òàòû ìîíèòîðèíãà ïîêàçàëè, ÷òî ïðåçåíòàöèÿ ìà-
òåðèàëà ñ ïîìîùüþ êîíñîëè ñïîñîáñòâóåò äèôôå-
ðåíöèàöèè îáó÷åíèÿ íà àóäèòîðíûõ çàíÿòèÿõ,
à íàèáîëåå ýôôåêòèâíî çàêðåïëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì óñòðîéñòâà â õîäå äîìàøíåé ðàáîòû ïîä êîí-
òðîëåì ðîäèòåëåé.

Ãóìàíèòàðíûå äèñöèïëèíû.
Ïîðòàòèâíûå èãðîâûå êîíñîëè øèðîêî ïðèìå-

íÿþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ãóìàíèòàðíûõ äèñöèïëèí:
ñîâðåìåííûõ èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ, ãåîãðàôèè è
èñòîðèè.

Ïðîâîäèìûå òåñòèðîâàíèÿ çíàíèé ó÷àùèõñÿ ïî
èíîñòðàííûì ÿçûêàì, èñòîðèè è ãåîãðàôèè â øêî-
ëàõ Âåëèêîáðèòàíèè íå ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíîãî ïî-
âûøåíèÿ óðîâíÿ îáó÷åííîñòè ñòóäåíòîâ, èñïîëü-
çîâàâøèõ êîíñîëè, îäíàêî óðîâåíü çàèíòåðåñîâàí-
íîñòè è óâëå÷åííîñòè ýòèìè äèñöèïëèíàìè ó íèõ
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëñÿ. Êðîìå òîãî, ïîñëåäóþùåå
òåñòèðîâàíèå îñòàòî÷íûõ çíàíèé âûÿâèëî èõ óñ-
òîé÷èâîå çàïîìèíàíèå è ñôîðìèðîâàííîñòü óìåíèé
è íàâûêîâ ó ñòóäåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä: èñïîëüçîâàíèå ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ
êîíñîëåé ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ìîòèâàöèè ê
èçó÷åíèþ ãóìàíèòàðíûõ äèñöèïëèí, à òàêæå ê ïî-
ñëåäóþùåìó èñïîëüçîâàíèþ ïîëó÷åííûõ çíàíèé.

Âî âðåìÿ ó÷åáíî-îçíàêîìèòåëüíûõ ïîåçäîê, íà-
ïðèìåð, íà Ñåâåðíûé ïîëþñ èëè â NASA*, ó÷àùèå-
ñÿ çàïèñûâàþò èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ â
ëþáîì âèäå, è îòïðàâëÿþò åå äîìîé íà èãðîâûå
êîíñîëè ñâîèõ îäíîêëàññíèêîâ èëè íà øêîëüíûé
êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê Ñåòè. Ïîòîì ýòè çà-
ïèñè èñïîëüçóþòñÿ íà çàíÿòèÿõ ïî ãåîãðàôèè è
èñòîðèè â êà÷åñòâå âèçóàëüíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïðè
äîêëàäå î ïóòåøåñòâèè è ïðîäåëàííîé ðàáîòå.

* National Aeronautics and Space Administration (NASA) — Íàöèîíàëüíîå àãåíòñòâî ïî àýðîíàâòèêå è èññëåäîâàíèþ êîñìè-
÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ÑØÀ.
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Èñïîëüçóÿ âèäåîêàìåðó ïîðòàòèâíîé èãðîâîé
êîíñîëè, ó÷àùèåñÿ ñîçäàþò ïîñòîÿííî ïîïîëíÿåìûé
ìóëüòèìåäèéíûé ñïðàâî÷íèê ãåîãðàôè÷åñêèõ è
èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé íà ðàçëè÷íûõ èíîñòðàííûõ
ÿçûêàõ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èíôîðìàöèÿ ñïðàâî÷-
íèêà, ïðåäñòàâëåííàÿ â ðàçëè÷íîì âèäå, îáðàáàòû-
âàåòñÿ â PowerPoint è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûñòóïëå-
íèé. Â ó÷åáíîì çàâåäåíèè Õîëèõýäà áûë îñóùåñòâ-
ëåí ïðîåêò ïî èçó÷åíèþ äåÿòåëüíîñòè Fair Trade*,
â õîäå ðåàëèçàöèè êîòîðîãî áûëè ñîáðàíû ôîòî-
è âèäåîìàòåðèàëû, îáðàáîòàííûå çàòåì â Movie
Ìaker**.

Îáó÷åíèå äåòåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí îïûò èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé äëÿ îáó-
÷åíèÿ äåòåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè.
Â Ðåñóðñíîì öåíòðå äëÿ äåòåé, ñòðàäàþùèõ àóòèç-
ìîì, èñïîëüçîâàíèå êîíñîëåé àêòèâèçèðîâàëî ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ, êîòîðûå ïîäãî-
òàâëèâàëè äåìîíñòðàöèîííûå ìóëüòèìåäèà-ïðå-
çåíòàöèè äëÿ íîâè÷êîâ öåíòðà, ïðîâîäèëè â
ìóëüòèìåäèà-ôîðìàòå èíòåðâüþ ñ ÷ëåíàìè ðóêî-
âîäñòâà âûñøåé øêîëû, à òàêæå ðàçìåùàëè çà-
ïèñè î ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ðàáîòàõ, ó÷åáíûõ äîñ-
òèæåíèÿõ è ñâèäåòåëüñòâà óñïåõîâ â îáùåñòâåí-
íîé æèçíè â ýëåêòðîííîì ïîðòôîëèî. Ðóêîâîäñòâî
öåíòðà èñïîëüçîâàëî ïîðòàòèâíûå èãðîâûå êîí-
ñîëè äëÿ îáùåíèÿ ñ ðîäèòåëÿìè, èíôîðìèðóÿ èõ
â ôîðìàòå ìóëüòèìåäèà îá óñïåõàõ è äîñòèæåíè-
ÿõ èõ äåòåé. Â ðåçóëüòàòå, ÷òîáû îöåíèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîíñîëåé, îñóùåñòâëÿëîñü
íàáëþäåíèå, ýêñïåðòíàÿ îöåíêà è àíêåòèðîâàíèå
âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå áûëè îáðàáîòàíû è ïðîàíàëè-
çèðîâàíû; â êà÷åñòâå îñíîâíûõ äîñòèæåíèé îò-
ìå÷àëîñü ïîâûøåíèå ñàìîîöåíêè ñòóäåíòîâ, óâå-
ëè÷åíèå äîëè èõ êîëëåêòèâíîé ðàáîòû, óñèëåíèå
ñîöèàëüíûõ êîíòàêòîâ ñòóäåíòîâ ñ ðîâåñíèêàìè
è âçðîñëûìè, ïîâûøåíèå óðîâíÿ çíàíèÿ ðîäíîãî
ÿçûêà è ò. ä. Â öåëîì çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëîñü
ïñèõè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå çäîðîâüå äåòåé, ñòðà-
äàþùèõ àóòèçìîì.

Â øêîëå ãîðîäà Íüþòîí Ëîíãâèëë äëÿ ãëóõèõ
äåòåé ðóêîâîäñòâî, ïðåïîäàâàòåëè, ñòóäåíòû è ðî-
äèòåëè ïðîâåëè îãðîìíóþ ðàáîòó ïî âíåäðåíèþ ïåð-
ñîíàëüíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé. Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà-
÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà áûëè
ðåàëèçîâàíû òàêèå òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
ïåðñîíàëüíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé, êàê àóäèî, âèäåî
è Èíòåðíåò, äëÿ ïðèåìà, ïåðåäà÷è, çàïèñè, ïðåçåí-
òàöèè è âèçóàëèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ó÷åíè-
êè øêîëû âûïîëíÿëè ñëåäóþùèå âèäû ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ êîíñîëåé:

• ìíîãîêðàòíàÿ òðåíèðîâêà çàïèñàííûõ óðîêîâ
ïî èçó÷åíèþ íîâûõ ñëîâ íà ÿçûêå æåñòîâ
(ÿçûê ãëóõèõ);

• ñîñòàâëåíèå ñîáñòâåííûõ äîêëàäîâ, èñòîðèé,
ïðåçåíòàöèé, âêëþ÷àÿ íàïèñàíèå òåêñòà
(ïðàêòèêà ïèñüìåííîé ðå÷è), çàïèñü ñåìåé-
íûõ ñîáûòèé è ïóòåøåñòâèé;

• ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè íà äðóãèå óñòðîéñòâà
äëÿ åå äåìîíñòðàöèè äîìà.

Ðóêîâîäèòåëè è ó÷àñòíèêè ïðîåêòà îòìåòèëè,
÷òî ïðîèñõîäèò ñîöèàëèçàöèÿ ó÷àùåãîñÿ â ìèðå íå
òîëüêî ãëóõèõ, íî è ñëûøàùèõ ëþäåé. Äëÿ ýôôåê-
òèâíîãî äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè ïîääåðæèâàåòñÿ
èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ñîòðóäíè-
êàìè, ó÷àùèìèñÿ è ðîäèòåëÿìè, â òîì ÷èñëå è ãëó-
õèìè, ñ ïîìîùüþ ïîðòàòèâíûõ êîíñîëåé, à òàêæå
îðãàíèçóþòñÿ îçíàêîìèòåëüíûå êóðñû ïî èñïîëü-
çîâàíèþ êîíñîëåé äëÿ ãëóõèõ ðîäèòåëåé. Ïîðòà-
òèâíûå èãðîâûå êîíñîëè â äàííîì ïðîåêòå èñïîëü-
çóþòñÿ êàê ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî îáùåíèÿ, ñïîñîá-
íîå âèçóàëèçèðîâàòü ÷åëîâåêà, ãîâîðÿùåãî ÿçûêîì
æåñòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ áèáëèîòå-
êà ðàññêàçîâ äëÿ äåòåé íà ÿçûêå æåñòîâ, äîñòóï
ê êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç áðàóçåð èãðîâîé
êîíñîëè â ôîðìàòå RSS [1, 3].

Îòìåòèì, ÷òî êîíñîëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
äëÿ îáðàçîâàòåëüíîé (â øêîëå è äîìà), òàê è äëÿ
óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîëîæèòåëüíûå ðå-
çóëüòàòû ìîíèòîðèíãà íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ ïî
èñïîëüçîâàíèþ ïîðòàòèâíûõ èãðîâûõ êîíñîëåé â
îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè øêîëû Íüþòîí Ëîíã-
âèëëà ïîçâîëèë àäìèíèñòðàöèè ïîëó÷èòü ôèíàí-
ñèðîâàíèå íà îáåñïå÷åíèå âñåõ ó÷àùèõñÿ ëè÷íûìè
êîíñîëÿìè.

Ðåàëèçàöèÿ äèñòàíöèîííûõ òåõíîëîãèé îáó-
÷åíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå îáðàòèìñÿ ê îïûòó Öåíòðà ïîä-
ãîòîâêè Êîðîëåâñêèõ âîåííî-ìîðñêèõ ñèë, â êîòî-
ðîì îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îáó÷àþùèì ïðî-
ãðàììàì, ðåàëèçóþùèì äèñòàíöèîííûå òåõíîëîãèè
îáó÷åíèÿ. Äàííûå ïðîãðàììû íàöåëåíû íà èçó÷å-
íèå òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ íà áîðòàõ âîåííûõ êî-
ðàáëåé, ïîäâîäíûõ ëîäîê è â çîíàõ âîåííûõ äåé-
ñòâèé.

Â õîäå îñâîåíèÿ áàçîâûõ íàâûêîâ âîåííîé ñëóæ-
áû ñòóäåíòû èñïîëüçóþò ïîðòàòèâíûå èãðîâûå êîí-
ñîëè ñî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì
Lecturnity***, êîòîðîå îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ôóíê-
öèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè:

• ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèéíîãî êîíòåíòà, àóäèî-
è âèäåîêëèïîâ è èíòåðàêòèâíûõ ïðåçåíòàöèé
áåç ïîìîùè ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðîãðàììèñ-
òîâ;

• çàïèñü ëåêöèé è âûñòóïëåíèé, ïðåäñòàâëåí-
íûõ â ëþáîì âèäå (ñèìâîëû, òåêñò, ãðàôèêà,
àóèäî, âèäåî);

• ðàçìåùåíèå èíôîðìàöèè â Ñåòè;
• îñóùåñòâëåíèå ïðèåìà è ïåðåäà÷è èíôîðìà-

öèè â ëþáîì âèäå.

* Fair Trade (Ñïðàâåäëèâàÿ òîðãîâëÿ) — îðãàíèçîâàííîå îáùåñòâåííîå äâèæåíèå, îòñòàèâàþùåå ñïðàâåäëèâûå ñòàíäàð-
òû ìåæäóíàðîäíîãî òðóäîâîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

** Movie Ìaker — ïðîãðàììà äëÿ ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ âèäåî.
*** Lecturnity — ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå ïðèëîæåíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ìóëüòèìåäèéíûõ èíòåðàêòèâíûõ ïðèëîæåíèé íà

îñíîâå ñëàéäîâ Power Point.
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Íàðÿäó ñ Lecturnity ïðèìåíÿþòñÿ òåñòû, îñíî-
âàííûå íà ôëåø-òåõíîëîãèè, ñïîñîáíîé îáúåäèíèòü
àíèìàöèþ, çâóê, òåêñò è èíòåðàêòèâíîñòü â îäíîì
ðîëèêå.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî èçó÷åíèå îïûòà ðàç-
ëè÷íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé Âåëèêîáðè-
òàíèè ïî ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòåé ïîðòàòèâíûõ
èãðîâûõ êîíñîëåé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå ïî-
êàçàëî, ÷òî:

• óñòðîéñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè èçó÷åíèè
ëþáîãî ïðåäìåòà;

• ñóùåñòâåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ ïðè
îáó÷åíèè äåòåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè;

• ïîâûøåíèå ìîòèâàöèè ê îáó÷åíèþ äîñòèãà-
åòñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ó÷àùåãîñÿ;

• èñïîëüçîâàíèå êîíñîëè ðåàëèçóåò èäåþ ìî-
áèëüíîãî îáó÷åíèÿ è äð.

Àíàëèç îïûòà ïðèìåíåíèÿ ïåðñîíàëüíûõ èã-
ðîâûõ êîíñîëåé ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ äèñöèï-
ëèí ïîêàçàë îñíîâíûå äîñòîèíñòâà ïîðòàòèâíûõ
èãðîâûõ êîíñîëåé, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè îáðà-
çîâàíèÿ:

• ðåàëèçàöèÿ âîçìîæíîñòåé ìóëüòèìåäèéíûõ
òåõíîëîãèé;

• ðåàëèçàöèÿ âîçìîæíîñòåé òåëåêîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé;

• ýðãîíîìè÷íîñòü äèçàéíà;
• óñòîé÷èâîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû;
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• íåïðåðûâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïëàòôîðìû;

• âîçìîæíîñòü ðåãóëÿðíîãî îáíîâëåíèÿ ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ c îôèöèàëüíîãî ñàé-
òà eu.playstation.com.

Êðîìå òîãî, âñå ó÷àñòíèêè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà (àäìèíèñòðàöèÿ, ïåäàãîãè, ó÷àùèåñÿ, ðîäèòå-
ëè) ïîëó÷èëè ðÿä ñóùåñòâåííûõ ïðåèìóùåñòâ çà ñ÷åò
âîçìîæíîñòè íåïðåðûâíîé îáðàòíîé ñâÿçè äðóã ñ
äðóãîì, ðàçðàáîòêè áîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäèê
îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ, íàïðàâëåííûõ, ïðåæäå âñå-
ãî, íà ïîâûøåíèå ìîòèâàöèè ê îáó÷åíèþ, ïîñòîÿí-
íîé ðàáîòû ñ ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì íåçàâèñèìî îò
âðåìåíè è ìåñòà çàíÿòèé, ñîöèàëèçàöèè è äð.

Òàêèì îáðàçîì, ïîðòàòèâíûå èãðîâûå êîíñîëè
ïîääåðæèâàþò îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó, ðåàëèçóþ-
ùóþ ðàçëè÷íûå ìóëüòèìåäèà-ôîðìàòû, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò îðãàíèçàöèè è ðàçâèòèþ âèðòóàëüíîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ñðåäû.
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Фурсенко: больше всего школьников интересует информатика
По словам министра образования и науки Андрея

Фурсенко, в текущем году среди абитуриентов замет-
но повысился спрос на технические специальности, осо-
бенно связанные с информатикой.

Министр образования и науки Андрей Фурсенко
на встрече с молодежными общероссийскими обще-
ственными организациями 30 августа рассказал о том,
что предпочтения абитуриентов российских вузов при
выборе специальности в нынешнем году еще больше
сместились в сторону ИТ.

По словам Фурсенко, в 2011 г. наиболее популяр-
ными в государственных вузах России среди бывших
школьников были технические специальности, особен-
но связанные с информатикой. Помимо этого, вырос
интерес к образовательным и педагогическим специ-
альностям, сообщает ИТАР-ТАСС.

Так, министр заявил, что самый высокий проход-
ной бал наблюдался при поступлении абитуриентов в
физико-технические вузы. В то же время, у выпускни-
ков школ снизился интерес к экономическим и соци-
альным специальностям. В целом популярность гума-
нитарного направления остается высокой.

Кроме того, в ходе встречи Фурсенко отметил, что
абсолютным лидером среди всех государственных ву-
зов страны по величине среднего балла ЕГЭ в нынеш-

нем году оказался Московский физико-технический
институт (МФТИ). В этом учебном заведении средний
балл ЕГЭ у поступивших превысил 90 баллов, тогда как
на некоторых факультетах он доходит до 95 баллов.

По словам Андрея Фурсенко в 2011 г. самыми по-
пулярными среди абитуриентов стали специальности,
связанные с информатикой

Ранее министр образования и науки РФ в ходе раз-
личных мероприятий отмечал, что России не хватает
ИТ-специалистов. В прошлом году Фурсенко заявил,
что стране сейчас необходимо еще как минимум 1,5 млн
профессионалов в данной сфере.

«Спрос на таких специалистов в России сейчас не-
маленький», — говорил Фурсенко, добавляя, что «тре-
бования к их подготовке понизились, а единства тре-
бований сейчас не существует».

«Если 10—15 % высококвалифицированных людей
будет в этой сфере, мы сможем дать принципиально
новое дыхание информационным технологиям, —
убежден глава Минобрнауки. — Если такого числа не
будет, мы будем не догонять и обгонять, а отставать».
По мнению министра, сфера информационных техно-
логий должна стать «паровозом, по крайней мере, для
всех естественных наук с точки зрения движения к но-
вому спросу и качеству».

(По материалам CNews)



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2011 • № 8 (226)

58

А. Д. Шеметова,
Озерский технологический институт — филиал Национального исследовательского ядерного университета «МИФИ»

О СОДЕРЖАНИИ ЛЕКЦИОННЫХ
И ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
ПРИ ОБУЧЕНИИ ПРОГРАММИРОВАНИЮ В ВУЗЕ

Àííîòàöèÿ
Îïèñàíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ëåêöèé è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé, à òàêæå ìåòîäû èõ îöåíêè ïðè îáó÷åíèè

ïðîãðàììèðîâàíèþ ñòóäåíòîâ âóçà â ðàìêàõ êóðñà «Èíôîðìàòèêà».
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Â ó÷åáíîì ïðîöåññå âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé
îñíîâíûìè ôîðìàìè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ ëåêöèÿ, ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà, ñåìèíàðñêîå
çàíÿòèå è ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ. Ðàñ-
ñìîòðèì, êàê ìîæíî ïîñòðîèòü ñîäåðæàíèå ëåêöè-
îííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïðè îáó÷åíèè ñòó-
äåíòîâ ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ëåêöèîííîé ðàáîòû — îáåñ-
ïå÷èòü òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó îáó÷åíèÿ, ðàçâèòü èí-
òåðåñ ê ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è êîíêðåòíîé ó÷åá-
íîé äèñöèïëèíå, ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ
ó îáó÷àþùèõñÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è îðèåíòè-
ðîâ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû íàä êóðñîì [1].

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ëåêöèîííîãî êóðñà ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ î÷åíü âàæíî ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü
íàèáîëåå ýôôåêòèâíóþ êîíöåïöèþ, êîòîðàÿ ëÿæåò
â îñíîâó êóðñà. Îáû÷íî èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå
ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ ñòðóêòóðû ëåêöèé:

1. Âûáèðàåòñÿ ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íà
îñíîâå èçó÷åíèÿ êîòîðîãî è ñòðîèòñÿ èçëîæåíèå
êóðñà. Òàêîé ïîäõîä â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè îáó÷åíèè íà÷èíàþùèõ
ïðîãðàììèñòîâ, à òàêæå ïðè îáó÷åíèè òåõíîëîãè-
ÿì íèçêîóðîâíåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà àññåìá-
ëåðå. Êðîìå òîãî, îí ìîæåò áûòü î÷åíü ýôôåêòèâ-
íûì, êîãäà â êóðñå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàññìàòðè-
âàåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð èíôîðìàöèîííûõ çàäà÷, ïðè
ýòîì äëÿ àëãîðèòìèçàöèè ðàçíûõ èõ òèïîâ óäîáíû
ðàçíûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ýòîé ñèòóàöèè

ìîæåò áûòü ïîëåçíûì ïðîâîäèòü ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðè
ýòîì èçó÷åíèå êàæäîãî ñëåäóþùåãî ÿçûêà ñòðîèòü,
îïèðàÿñü íà çíàíèÿ î ðàíåå èçó÷åííîì ÿçûêå.

Äëÿ ÷òåíèÿ êóðñà ëåêöèé, ðàçðàáîòàííîãî íà
òàêèõ ïðèíöèïàõ, òðåáóåòñÿ ìåíåå îñíàùåííîå ïî-
ìåùåíèå, ÷åì â äðóãèõ ñëó÷àÿõ. Â ïðèíöèïå, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü îáû÷íóþ äîñêó ñ ìåëîì.

2. Âûáèðàåòñÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ
ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, è èìåííî íà èñïîëüçî-
âàíèè åå âîçìîæíîñòåé ñòðîèòñÿ êóðñ ëåêöèé è
ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé. Èçó÷åíèå ñðåäû ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ èçó÷åíèÿ åå ãðàôè÷åñêî-
ãî èíòåðôåéñà, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî íàó÷èòü ñëó-
øàòåëåé çàäàâàòü ïðàâèëüíûå íàñòðîéêè ïðî-
ãðàììíîé ñðåäû. Êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííûõ
ïðîãðàììíûõ ñèñòåìàõ çàëîæåíû âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ãîòîâûõ ôðàãìåíòîâ êîäîâ, êîòî-
ðûå òðåáóåòñÿ ãðàìîòíî âêëþ÷àòü â ñîçäàâàåìîå
ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå.

3. Èíôîðìàöèîííî îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä.
Öåëåñîîáðàçåí â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîèçâîäèòñÿ
îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ïðîôåñ-
ñèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ îïðå-
äåëåííîé, äîñòàòî÷íî ëîêàëèçîâàííîé îáëàñòüþ èí-
ôîðìàöèîííîé îáðàáîòêè, íàïðèìåð, ýòî ìîãóò áûòü
áàçû äàííûõ, ïîëèãðàôè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîì-
ïüþòåðíàÿ ãðàôèêà è ò. ä. Â äàííîì ñëó÷àå îáû÷íî
íà÷èíàþò ñ ïîäðîáíîãî èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû
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Abstract
The author describes principles of construction of the maintenance of lectures and a practical training, and also methods of their estimation

at training in programming of students of high school within a course “Informatics”.
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îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè, îáîçíà÷åíèÿ åå õà-
ðàêòåðíûõ ÷åðò, îñîáåííîñòåé è òèïè÷íûõ ïðèåìîâ
àëãîðèòìèçàöèè â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå. Íà îñ-
íîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà î÷åð÷èâàåòñÿ êðóã èìå-
þùèõñÿ ïîäõîäÿùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è âû-
áèðàåòñÿ íàèáîëåå óäîáíàÿ ñèñòåìà ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ñ îáîñíîâàíèåì ýòîãî âûáîðà îïèñàíèåì åå
äîñòîèíñòâ â èìåþùåéñÿ ñèòóàöèè.

4. Êîíöåïòóàëüíûé ïîäõîä. Îí îðèåíòèðîâàí
íà èçëîæåíèå îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ, ëå-
æàùèõ â îñíîâå ñîçäàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êè, àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ â öåëîì,
ïðè ýòîì âñå ÷àñòíîñòè, ñâîéñòâåííûå âûøåóïîìÿ-
íóòûì ïîäõîäàì, îñòàþòñÿ çà ðàìêàìè êóðñà. Ñî-
ïðîâîæäåíèå êóðñà ïðàêòè÷åñêèìè çàíÿòèÿìè ìî-
æåò áàçèðîâàòüñÿ íà ëþáîé èç âûøåóïîìÿíóòûõ
êîíöåïöèé.

Êîíöåïòóàëüíûé ïîäõîä âåñüìà óìåñòåí â óíè-
âåðñèòåòàõ è ïîçâîëÿåò ïàðàëëåëüíî ñ êîíêðåòíû-
ìè ïðàêòè÷åñêèìè íàâûêàìè äàòü ñëóøàòåëÿì çíà-
íèÿ î òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèÿõ ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíûõ
íàóê.

5. Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä. Â äàí-
íîì ñëó÷àå îïèñàíèå ïðîöåññà îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîçèöèé âçàèìîäåéñòâèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ. Êàæäûé èç îáúåêòîâ îá-
ëàäàåò õàðàêòåðèçóþùèìè åãî ïàðàìåòðàìè,
êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ñâîéñòâàìè, è ìåòîäàìè, ò. å.
íàáîðîì ôóíêöèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü
âñå äåéñòâèÿ äàííîãî îáúåêòà, îáåñïå÷èâàÿ äîñòóï
ê åãî ñâîéñòâàì, à òàêæå åãî âçàèìîäåéñòâèå ñ äðó-
ãèìè îáúåêòàìè.

Â ñëó÷àå âûáîðà ïîäîáíîé áàçîâîé êîíöåïöèè
âñå ïîñëåäóþùåå èçëîæåíèå ìàòåðèàëà ñòðîèòñÿ íà
îáúåêòíîé ôîðìóëèðîâêå êàæäîé èíôîðìàöèîííîé
çàäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùåé àëãîðèòìèçàöèè. Äàí-
íûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííî
îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà, òàê êàê âîïðîñû âûáî-
ðà èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû, à èìåííî ÿçûêà è ñè-
ñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ îñòàþòñÿ íà âòîðîì ïëà-
íå è íå ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè. Îïèñàííûé ïðèíöèï
óìåñòåí â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà öåëüþ êóðñà ÿâëÿ-
åòñÿ èìåííî îñâîåíèå îáúåêòíûõ òåõíîëîãèé è íà-
âûêîâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ [3].

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðè îáó÷åíèè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå îáúåêò-
íîé êîíöåïöèè êàê áàçîâîé, ëåæàùåé â îñíîâå
ëåêöèîííîãî êóðñà, â ñî÷åòàíèè ñ ñèñòåìíî îðè-
åíòèðîâàííûì ïîäõîäîì ê åãî ïëàíèðîâàíèþ.
Äîñòîèíñòâî äàííîãî ðåøåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî îí ñðàçó âêëþ÷àåò ñëóøàòåëåé â ñîçèäàòåëü-
íûé ïðîöåññ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãîòîâûõ
ïðîãðàììíûõ áëîêîâ, âûçûâàÿ áîëüøóþ çàèíòåðå-
ñîâàííîñòü ó îáó÷àåìûõ. ßçûêîâûå îñîáåííîñòè è
âîçìîæíîñòè ïðè ýòîì îêàçûâàþòñÿ íà âòîðîì ïëà-
íå, à íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò âûðàáîòêà óìåíèÿ êîí-
ñòðóèðîâàòü ïðîãðàììíûé ïðîäóêò èç ñîáñòâåííûõ
è èìåþùèõñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ñòàíäàðòíûõ çàãî-
òîâîê ïðîãðàììíûõ ôðàãìåíòîâ.

Îñîáåííîñòüþ äàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ äåìîí-
ñòðàöèÿ èçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà íåïîñðåäñòâåí-

íî íà êîìïüþòåðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîåêòîðà
èëè ñåòåâûõ îáó÷àþùèõ ñèñòåì. Îïûò ïðîâåäå-
íèÿ ëåêöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî îáúåì è êà÷åñòâî óñâîåíèÿ ñòóäåíòàìè
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè óâåëè÷èâàþòñÿ. Èçëîæåíèå
ëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà ïðèîáðåòàåò äèíàìè÷íîñòü,
óáåäèòåëüíîñòü, ýìîöèîíàëüíîñòü è êðàñî÷íîñòü.
Ê äîñòîèíñòâàì ìóëüòèìåäèéíîãî êóðñà ëåêöèé
òàêæå îòíîñÿò:

• ïîâûøåíèå èíôîðìàòèâíîñòè ëåêöèè (íå íàäî
ïèñàòü ìåëîì íà äîñêå);

• ïîâûøåíèå íàãëÿäíîñòè îáó÷åíèÿ çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì ïðåäñòàâëå-
íèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà (òåêñò, ôîðìóëû,
ãðàôèêè, ðèñóíêè, äèàãðàììû, òàáëèöû è
äð.);

• ñòèìóëèðîâàíèå ìîòèâàöèè îáó÷åíèÿ;
• îñóùåñòâëåíèå ïîâòîðà íàèáîëåå ñëîæíûõ

ìîìåíòîâ ëåêöèè;
• ðåàëèçàöèÿ äîñòóïíîñòè è âîñïðèÿòèÿ èíôîð-

ìàöèè çà ñ÷åò ïàðàëëåëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè â ðàçíûõ ìîäàëüíîñòÿõ — âèçó-
àëüíîé è ñëóõîâîé;

• îðãàíèçàöèÿ âíèìàíèÿ àóäèòîðèè â ôàçå åãî
áèîëîãè÷åñêîãî ñíèæåíèÿ (25—30 ìèíóò ïîñ-
ëå íà÷àëà ëåêöèè è ïîñëåäíèå ìèíóòû ëåê-
öèè) çà ñ÷åò õóäîæåñòâåííî-ýñòåòè÷åñêîãî âû-
ïîëíåíèÿ ñëàéäîâ-çàñòàâîê èëè ðàçóìíî ïðè-
ìåíåííîé àíèìàöèè è çâóêîâîãî ýôôåêòà;

• îñóùåñòâëåíèå ïîâòîðåíèÿ (îáçîð, êðàòêîå
âîñïðîèçâåäåíèå) ìàòåðèàëà ïðåäøåñòâóþùåé
ëåêöèè;

• ñîçäàíèå ïðåïîäàâàòåëþ êîìôîðòíûõ óñëîâèé
ðàáîòû íà ëåêöèè [4].

Ïðè ïðîâåäåíèè ëåêöèé ìû îïèðàëèñü íà âû-
øåèçëîæåííûé ïîëîæèòåëüíûé äèäàêòè÷åñêèé
ïîòåíöèàë ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà, îäíàêî òàêæå èñ-
ïîëüçîâàëè ïðåèìóùåñòâà òðàäèöèîííûõ ïðîáëåì-
íûõ ëåêöèé è ëåêöèé-äèñêóññèé.

Íà ëåêöèè ïðîáëåìíîãî õàðàêòåðà ñëóøàòå-
ëè íàõîäÿòñÿ â ïîñòîÿííîì ïðîöåññå «ñîìûøëåíèÿ»
ñ ëåêòîðîì è â êîíå÷íîì èòîãå ñòàíîâÿòñÿ ñîàâòî-
ðàìè â ðåøåíèè ïðîáëåìíûõ çàäà÷. Âñå ýòî ïðèâî-
äèò ê õîðîøèì ðåçóëüòàòàì, òàê êàê, âî-ïåðâûõ,
çíàíèÿ, óñâîåííûå òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâÿòñÿ äî-
ñòîÿíèåì ñëóøàòåëåé, ò. å. â êàêîé-òî ñòåïåíè çíà-
íèÿìè-óáåæäåíèÿìè; âî-âòîðûõ, óñâîåííûå àêòèâ-
íî, îíè ãëóáæå çàïîìèíàþòñÿ è ëåãêî àêòóàëèçè-
ðóþòñÿ (îáó÷àþùèé ýôôåêò), áîëåå ãèáêè è
îáëàäàþò ñâîéñòâîì ïåðåíîñà â äðóãèå ñèòóàöèè (ýô-
ôåêò ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ); â-òðåòüèõ,
ðåøåíèå ïðîáëåìíûõ çàäà÷ âûñòóïàåò ñâîåîáðàçíûì
òðåíàæåðîì â ðàçâèòèè èíòåëëåêòà (ðàçâèâàþùèé
ýôôåêò); â-÷åòâåðòûõ, ïîäîáíîãî ðîäà ëåêöèÿ ïî-
âûøàåò èíòåðåñ ê ñîäåðæàíèþ è óñèëèâàåò ïðîôåñ-
ñèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó (ýôôåêò ïñèõîëîãè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ê áóäóùåé äåÿòåëüíîñòè).

Ëåêöèÿ-äèñêóññèÿ îæèâëÿåò ó÷åáíûé ïðîöåññ,
àêòèâèçèðóåò ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü àóäè-
òîðèè è ïîçâîëÿåò ïåäàãîãó óïðàâëÿòü êîëëåêòèâ-
íûì ìíåíèåì ãðóïïû (ïîòîêà), èñïîëüçóÿ ðåæèñ-
ñóðó â öåëÿõ óáåæäåíèÿ, ïðåîäîëåíèÿ íåãàòèâíûõ
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óñòàíîâîê è îøèáî÷íûõ ìíåíèé íåêîòîðûõ ñëóøà-
òåëåé [2].

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ âûøåóêàçàííûå äîñ-
òîèíñòâà òåõ èëè èíûõ âèäîâ ëåêöèé, ìû ñòðîè-
ëè ëåêöèîííóþ ðàáîòó ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ñòóäåíòû ñàìîñòîÿòåëüíî çíàêîìÿòñÿ ñ ýëåê-
òðîííûì êîíñïåêòîì ïðåäñòîÿùåé ëåêöèè. Â êîí-
öå ìàòåðèàëà ïðåäëàãàþòñÿ âàðèàíòû çàäàíèé, ñî-
ñòîÿùèå èç òðåõ ñòàíäàðòíûõ òèïîâûõ çàäà÷ ïî
äàííîé òåìå. Äëÿ ðåøåíèÿ ñâîåãî âàðèàíòà ñòóäåí-
òû ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â ïîäãðóïïû ïî äâà-òðè ÷å-
ëîâåêà.

2. Íà ëåêöèè ïðåïîäàâàòåëü íàïîìèíàåò ñîäåð-
æàíèå òåìû, ïîâòîðÿåò òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë
(îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, àëãîðèòìû, ðåàëèçàöèþ àëãåá-
ðàè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ìåòîäû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäàíèé).

3. Ïîâòîðèâ íåîáõîäèìûé òåîðåòè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë, ñòóäåíòû äåìîíñòðèðóþò ðåøåíèÿ çàäàíèé.
Ïðè ýòîì äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ïðåïîäàâàòåëåì
äîëæíû áûòü çàðàíåå ñîñòàâëåíû îñíîâíûå êîí-
ñòðóêöèè, ýëåìåíòû çàäà÷. Äîêëàä÷èê èç ãîòîâûõ
áëîêîâ ñîñòàâëÿåò ðåøåíèå.

4. Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîãðàì-
ìû ïðîâîäèòñÿ ñîâìåñòíîå îáñóæäåíèå è ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ
çàäà÷, çàÿâëåííûõ ñòóäåíòàìè. Â ðåçóëüòàòå âûáè-
ðàåòñÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûé è öåëåñîîáðàçíûé
ñïîñîá ðåøåíèÿ.

Èñïîëüçóåìàÿ íàìè ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ëåê-
öèé, ïîìèìî äîñòîèíñòâ òèïè÷íîãî ìóëüòèìåäèé-
íîãî êóðñà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ ïðå-
çåíòàöèé, èìååò ðÿä ñëåäóþùèõ ïðåèìóùåñòâ:

• ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ õàðàêòåð ïðîâåäåíèÿ
çàíÿòèÿ è âçàèìîäåéñòâèå ñòóäåíòà è ïðåïî-
äàâàòåëÿ. Ëåêöèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â ðàçáîð íå-
ïîíÿòíîãî. Ñèãíàëû îáðàòíîé ñâÿçè (îò ó÷à-
ùèõñÿ ê ïðåïîäàâàòåëþ) ïîñòóïàþò çíà÷è-
òåëüíî ÷àùå, ÷åì ïðè êëàññè÷åñêîì
ëåêöèîííî-ãðóïïîâîì îáó÷åíèè, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî ïðåïîäàâàòåëü ðàñïîëàãàåò áîëåå ïî-
äðîáíîé èíôîðìàöèåé îòíîñèòåëüíî òîãî, êàê
ñòóäåíò óñâàèâàåò èçëàãàåìûé ìàòåðèàë è
êàêèå âîïðîñû åìó íåïîíÿòíû. Âñëåäñòâèå
ýòîãî ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ
ïðîöåññîì îáó÷åíèÿ — ïðåïîäàâàòåëü ñâîå-
âðåìåííî îáíàðóæèâàåò íåäîñòàòêè â óñâîå-
íèè ìàòåðèàëà ó÷àùèìñÿ è îïåðàòèâíî óñò-
ðàíÿåò èõ;

• çà ñ÷åò ïðîðàáîòêè íà ëåêöèè ðåøåíèé òèïî-
âûõ çàäà÷ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íà ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ðåøàòü áîëåå ñëîæíûå íå-
ñòàíäàðòíûå çàäà÷è;

• îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü âåäåíèÿ ó÷àùèìè-
ñÿ êîíñïåêòîâ íà ëåêöèè. Â ðåçóëüòàòå çà ñ÷åò
ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè íà âîñïðîèçâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè ïðåïîäàâàòåëü ïîëó÷àåò ñóùåñòâåí-
íî áîëüøå âðåìåíè íà îáñóæäåíèå íàèáîëåå
ñëîæíûõ è âàæíûõ ôðàãìåíòîâ ó÷åáíîãî ìà-
òåðèàëà;

• äåìîíñòðàöèÿ íà ýêðàíå ðåøåíèé, ïðåäëîæåí-
íûõ ñòóäåíòàìè, âûçûâàåò íåïîääåëüíûé
èíòåðåñ ê òåìå ëåêöèè ñî ñòîðîíû ñòóäåí÷å-
ñêîé àóäèòîðèè, àêòóàëèçèðóåò èìåþùèåñÿ
ó ñòóäåíòîâ çíàíèÿ ïî äàííîé òåìå, àêòèâè-
çèðóåò èõ ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, ñïî-
ñîáñòâóåò ëó÷øåìó çàïîìèíàíèþ ìàòåðèàëà;

• äàííûé âèä ðàáîòû ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
òàêèõ òâîð÷åñêèõ óìåíèé, êàê àíàëèç, ñèí-
òåç, ðàññóæäåíèå, ñðàâíåíèå, ñîïîñòàâëåíèå,
óìåíèå äåëàòü ëîãè÷åñêèå âûâîäû, âñòóïàòü
â äèñêóññèþ è äîêàçûâàòü ñâîþ òî÷êó çðå-
íèÿ, ïîèñê íîâûõ ðåøåíèé;

• ó÷àñòèå â ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ôîð-
ìèðóåò ó ñòóäåíòîâ ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ,
ñîçäàåò ïîëîæèòåëüíóþ ìîòèâàöèþ ê îáó÷å-
íèþ, ðàçâèâàåò èíòåëëåêòóàëüíóþ ñôåðó ëè÷-
íîñòè, ôîðìèðóåò óìåíèÿ è íàâûêè ñàìîîá-
ðàçîâàíèÿ.

Ïåðå÷èñëåííûå îñîáåííîñòè ïðèâåëè ê çíà÷è-
òåëüíîìó èçìåíåíèþ çàäà÷, ðåøàåìûõ â õîäå ïðàê-
òè÷åñêîé ÷àñòè êóðñà, à òàêæå ñõåì âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòîâ.

Ëàáîðàòîðíî-ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ â ýòîì
ñëó÷àå îðèåíòèðîâàíû íà ðåøåíèå ñëåäóþùèõ äè-
äàêòè÷åñêèõ çàäà÷:

• ïîâòîðåíèå è çàêðåïëåíèå ðàíåå óñâîåííûõ
çíàíèé;

• ïðèìåíåíèå çíàíèé äëÿ ðåøåíèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ çàäà÷ èòîãîâîãî
ïðîåêòà;

• ôîðìèðîâàíèå íîâûõ óìåíèé è íàâûêîâ.
Ê îñîáåííîñòÿì îðãàíèçàöèè ïðàêòè÷åñêèõ

ðàáîò ñëåäóåò îòíåñòè:
• âñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ àóäèòîðíàÿ ÷àñòü ðàáî÷åé

ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ â ôîðìå êîìïüþòåð-
íûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò èíäèâèäóàëüíî êàæ-
äûì ñòóäåíòîì;

• ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ íà îñíî-
âå ðóêîâîäñòâ â ýëåêòðîííîì ôîðìàòå, âêëþ-
÷àþùèõ ïîìèìî óêàçàíèé î õîäå âûïîëíå-
íèÿ ñòàíäàðòíûå àëãîðèòìû è ìåòîäû ðåøå-
íèÿ îáîáùåííûõ è àíàëîãè÷íûõ çàäàíèé íà
îñíîâå òèïîâûõ;

• ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ ñòóäåíòàìè â îñíîâíîì
ñàìîñòîÿòåëüíî ïî ýëåêòðîííûì îïèñàíèÿì;
ôóíêöèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ ñîñòîèò â îêàçàíèè
èíäèâèäóàëüíîé ïîìîùè, êîíñóëüòèðîâàíèè,
ïðèåìå îò÷åòîâ ïî ðàáîòå;

• ïðååìñòâåííîñòü ñîäåðæàíèÿ ðàáîò — âûïîë-
íåíèå êàæäîé ïîñëåäóþùåé ðàáîòû ïðåäïî-
ëàãàåò îáðàùåíèå ê ìàòåðèàëó è èíñòðóìåí-
òàðèþ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü â ïðåäûäó-
ùèõ ðàáîòàõ;

• çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè âûíåñåíà íà âíåàóäèòîðíóþ ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ ðàáîòó; äëÿ åå ðåàëèçàöèè ñòóäåíòû èìå-
þò äîñòóï ê êîìïüþòåðíîé òåõíèêå âî âíå-
àóäèòîðíîå âðåìÿ, ïîëó÷àþò âñå íåîáõîäèìîå
ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå;

• çà ñ÷åò ðàçáîðà íà ëåêöèÿõ òèïîâûõ îïîðíûõ
çàäà÷ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü â õîäå ëàáîðà-
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òîðíûõ ðàáîò ðåøàòü çàäàíèÿ ïðîäóêòèâíî-
ãî òèïà, ïîñòðîåííûå ïî ïðèíöèïó îò ïðî-
ñòîãî ê ñëîæíîìó.

Ñóùåñòâóþùèå òðàäèöèîííûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèþ, êîãäà îáó÷àåìûå çíàêîìÿòñÿ
ñíà÷àëà ñ òåîðåòè÷åñêèìè îñíîâàìè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, à çàòåì ðàçðàáàòûâàþò ïðîãðàììó, èñïîëü-
çóÿ ïîëó÷åííûå òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ êîíêðåòíîãî
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ (êàê ïðàâèëî, ýòî çàäà-
÷è âû÷èñëèòåëüíîãî òèïà), äîâîëüíî ýôôåêòèâíû
ïðè îáó÷åíèè ëþäåé ñ ñîëèäíîé ìàòåìàòè÷åñêîé
ïîäãîòîâêîé ëèáî îðèåíòèðîâàííûõ íà òî, ÷òîáû
ñòàòü ïðîôåññèîíàëüíûìè ïðîãðàììèñòàìè, îäíà-
êî íåäîñòàòî÷íû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå íà÷àëü-
íîãî èçó÷åíèÿ îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Èñïîëü-
çóåìûå íàìè çàäàíèÿ ïðîäóêòèâíîãî òèïà ïðåäïî-
ëàãàþò áîëüøóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è âàðèàòèâíîñòü
ðàáîòû ñòóäåíòîâ.

Â êàæäîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå ïðåäëàãàþò-
ñÿ ðàçíîóðîâíåâûå çàäàíèÿ òðåõ òèïîâ:

1. Çàäàíèÿ-ìîäèôèêàöèè, â êîòîðûõ íåîáõîäè-
ìî ÷àñòè÷íî èçìåíèòü êîä ïðîãðàììû, íàïðèìåð,
óñëîâèå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà çàäà÷è; ôîðìàòè-
ðîâàíèå îáúåêòîâ, âíåøíåãî âèäà çàäà÷è; äîáàâëå-
íèå íîâîé êíîïêè, èñïîëüçîâàíèå äðóãîé êîíñòðóê-
öèè öèêëà è ò. ä. Âûïîëíåíèå äàííûõ çàäàíèé ïðåä-
ïîëàãàåò çàêðåïëåíèå îáùèõ òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé
ïî àëãîðèòìèçàöèè è èçó÷àåìîìó ÿçûêó ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûõ íà ëåêöèÿõ.

Ïðèìåðû  çàäàíèé-ìîäèôèêàöèé (èñïîëüçóå-
ìûé ÿçûê — VBA).

• Íà ðèñóíêå ïðèâåäåí êîä ïðîãðàììû, ïîçâî-
ëÿþùèé íàéòè ñóììó äâóõ ÷èñåë À è Â, ââî-
äèìûõ â ÿ÷åéêè. Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ Ñ
âûâîäèòñÿ íà ýêðàí ïðè íàæàòèè êíîïêè
«Ïðèìåð1». Íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïðîãðàì-
ìó òàê, ÷òîáû èñõîäíûå äàííûå À è Â ââîäè-
ëèñü íå â ÿ÷åéêè, à c ïîìîùüþ äèàëîãîâûõ
îêîí.

ìà çàêàí÷èâàåò ðàáîòó. Ïðèâåäåí êîä ïðî-
ãðàììû ñ êîíñòðóêöèåé öèêëà Do While …
Loop. Èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû èñïîëü-
çîâàëàñü êîíñòðóêöèÿ öèêëà ñ ïîñòóñëîâèåì
Do ... Loop Until.

Ðèñ. 1. Èíòåðôåéñ è êîä ïðîãðàììû
äëÿ çàäàíèÿ-ìîäèôèêàöèè

• Ñ êëàâèàòóðû ââîäÿòñÿ öåëûå ïîëîæèòåëü-
íûå ÷èñëà. Ïîêà ÷èñëà ìåíüøå 100, ïðîãðàì-
ìà âû÷èñëÿåò êâàäðàòíûé êîðåíü îò ââåäåí-
íîãî ÷èñëà. Êàê òîëüêî ââåäåííîå ÷èñëî
îêàçûâàåòñÿ áîëüøå ëèáî ðàâíî 100, ïðîãðàì-

Ðèñ. 3. Èíòåðôåéñ è êîä ïðîãðàììû,
êîòîðûé ñòóäåíòàì íåîáõîäèìî äîïèñàòü

3. Çàäàíèÿ-äåìîíñòðàöèè ñ íåäîñòóïíûì êî-
äîì — ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè, ãäå ñòóäåíò äîë-
æåí ñàìîñòîÿòåëüíî íàïèñàòü êîä ê äåìîíñòðèðóå-
ìîé ïðîãðàììå. Ïðè ýòîì èíòåðôåéñ çàäà÷è ñòðîãî
îïðåäåëåí, íî ñïîñîá åå ðåøåíèÿ, èñïîëüçóåìûå àë-
ãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, ñâîéñòâà è ìåòîäû âû-
áèðàþòñÿ ñòóäåíòîì ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Îñîáîå
âíèìàíèå çäåñü óäåëÿåòñÿ íàâûêàì àíàëèçà ðåçóëü-
òàòîâ ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììíûõ è àëãîðèòìè÷åñêèõ
êîíñòðóêöèé è èõ ñëåäñòâèé â ðàáîòàþùèõ ïðî-
ãðàììàõ.

Ðèñ. 2. Êîä ïðîãðàììû äëÿ çàäàíèÿ-ìîäèôèêàöèè

2. Çàäàíèÿ ñ ÷àñòè÷íî ñîñòàâëåííûì êîäîì,
ãäå íåîáõîäèìî äîïèñàòü êîä äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáî-
òû ïðîãðàììû. Çäåñü ñòóäåíò ñàìîñòîÿòåëüíî äî-
ïèñûâàåò êîä, ïðîèçâîëüíî âûáèðàÿ èíòåðôåéñ ðå-
øàåìîé çàäà÷è. Äàííûé òèï çàäàíèé ïðåäïîëàãàåò
â áîëüøåé ñòåïåíè çíàíèå îñíîâ îáúåêòíî-îðèåíòè-
ðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, óìåíèå ðàáîòàòü
ñ ðàçëè÷íûìè àëãîðèòìè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè.

Ïðèìåð  çàäàíèÿ ñ ÷àñòè÷íî ñîñòàâëåííûì êî-
äîì (èñïîëüçóåìûé ÿçûê — VBA):

• Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Íåîáõîäèìî îïðå-
äåëèòü ñóììó åãî öèôð.
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Ïîìèìî ýòîãî, ïðè èçó÷åíèè òåìû «Îòëàäêà ïðî-
ãðàìì è îáðàáîòêà îøèáîê» èñïîëüçóþòñÿ òâîð÷å-
ñêè îðèåíòèðîâàííûå çàäàíèÿ ñëåäóþùèõ âèäîâ:

• íàéäèòå îøèáêè, äîïóùåííûå â ãîòîâîé ïðî-
ãðàììå. Îøèáêè ìîãóò áûòü ñëåäóþùèõ óðîâ-
íåé: ñèíòàêñè÷åñêèå îøèáêè, îïðåäåëÿåìûå
ïðè êîìïèëÿöèè èëè òðàíñëÿöèè ïðîãðàì-
ìû; îøèáêè âðåìåíè âûïîëíåíèÿ, ñâÿçàííûå
ñ íåïðàâèëüíûìè óñëîâèÿìè è äàííûìè â
çàäà÷å; ñåìàíòè÷åñêèå îøèáêè, âûçûâàþùèå
ïîëó÷åíèå íåïðàâèëüíîãî îòâåòà (àëãîðèòìè-
÷åñêèå îøèáêè).

• ñîñòàâüòå ïðîãðàììó ñ îøèáêàìè. Ñòóäåí-
òû ñàìîñòîÿòåëüíî ñîñòàâëÿþò ïðîãðàììó
ñ óêàçàííûì âèäîì îøèáêè, à çàòåì îáìåíè-
âàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì ðàáîòàìè, âçàèìíî ïðî-
âåðÿþò è îöåíèâàþò èõ.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ çà-
äàíèé, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ
èçó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èìååò ñëåäóþùèå
ïðåèìóùåñòâà:

• çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ çàäàíèé ñ ÷àñòè÷íî
ñîñòàâëåííûì êîäîì ñóùåñòâåííî ñîêðàùà-
åòñÿ âðåìÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû, ñòóäåíòû
áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿþò ìåòîäèêå ïîñòðî-
åíèÿ àëãîðèòìîâ è âûáîðó ñðåäñòâ ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ;

• íàëè÷èå â êàæäîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå çàäà-
íèé ðàçíûõ óðîâíåé ñëîæíîñòè ïîçâîëÿåò îñó-
ùåñòâèòü äèôôåðåíöèðîâàííûé è èíäèâèäó-
àëüíûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ ïðîãðàììèðîâà-
íèþ;

• â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîò îòìå÷àåòñÿ ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ ñòóäåíòîâ;

• çà ñ÷åò ïðîäóêòèâíîé îñíîâû èñïîëüçóåìûõ
çàäàíèé çàíÿòèÿ ïðîõîäÿò ñ áîëüøèì èíòå-
ðåñîì, âíîñÿò îæèâëåíèå â îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ìîòèâà-
öèè.

Äëÿ îöåíêè ðàáîòû ñòóäåíòà ïðèìåíÿåòñÿ òå-
êóùèé êîíòðîëü. Òåêóùèé êîíòðîëü óñâîåíèÿ òå-
îðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðåäïîëàãàëñÿ â ôîðìå
êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ è ñîáåñåäîâàíèÿ. Òå-
êóùèé êîíòðîëü ñôîðìèðîâàííîñòè óìåíèé ðàáî-
òû ñî âñòðîåííûìè ñðåäàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ

ïðîõîäèò â ðàìêàõ îò÷åòîâ â ýëåêòðîííîé ôîðìå
î ïðîäåëàííîé ðàáîòå, âûïîëíåííûõ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðåäúÿâëÿåìûìè òðåáîâàíèÿìè â êîíöå ëàáîðà-
òîðíûõ ðàáîò. Îöåíèâàíèå ïðîèñõîäèò ïî ñèñòåìå
«çà÷åò-íåçà÷åò».

Âûïîëíåíèå çàäàíèé ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• çàäàíèÿ-ìîäèôèêàöèè — 1 áàëë;
• çàäàíèÿ ñ ÷àñòè÷íî íàïèñàííûì êîäîì —

2 áàëëà;
• çàäàíèÿ-äåìîíñòðàöèè èëè çàäàíèÿ íà ïîèñê

îøèáîê — 3 áàëëà.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çà÷åòà ïî ðàáîòå ñòóäåíòó íåîá-

õîäèìî íàáðàòü ìèíèìóì 9 áàëëîâ.
Çàäàíèÿ âûáèðàþòñÿ ïî óñìîòðåíèþ ñòóäåíòà.

Ýòî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ
ñïîñîáîâ äèôôåðåíöèàöèè:

• ïî óðîâíþ òâîð÷åñòâà;
• ïî óðîâíþ òðóäíîñòè;
• ïî ñòåïåíè ñàìîñòîÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ.
Îïèñàííîå ñîäåðæàíèå ëåêöèîííûõ è ïðàêòè-

÷åñêèõ çàíÿòèé ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ïðî÷íî çà-
êðåïèòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ è íàâûêè ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Â öåëîì ïîäîáíàÿ ñõåìà ïðåïîäàâàíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ
ìåòîäîâ, êà÷åñòâåííî ïîâûøàåò óðîâåíü ïîäãîòîâ-
êè ñòóäåíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èì ëåã÷å óñâàèâàòü
â äàëüíåéøåì äðóãèå äèñöèïëèíû, îòíîñÿùèåñÿ
ê èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Браузеру Google Chrome исполнилось три года
1 сентября исполнилось три года браузеру Chrome

компании Google. Именно 1 сентября 2008 г. пользова-
телям впервые стала доступна для свободного скачи-
вания бета-версия Chrome для операционной системы
Windows, сообщает TechCrunch.

На сегодняшний день, по данным компании
StatCounter, доля Chrome на глобальном браузерном
рынке уже составляет около 22 %, тогда как его глав-
ные конкуренты Firefox и IE занимают 28 % и 42 % рын-
ка соответственно.

(По материалам CNews)
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè â òàêîì íàïðàâëåíèè

ðàáîòû ñî øêîëüíèêàìè, êàê ïðîôåññèîíàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîôåññèîíàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ, ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè, ôîðìû è ìåòîäû ïðîôîðèåíòàöè-

îííîé ðàáîòû.

Ïðîôîðèåíòàöèîííàÿ ðàáîòà ñî øêîëüíèêàìè,
îñîáåííî ñòàðøåêëàññíèêàìè, — ýòî äåÿòåëüíîñòü,
êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíîé â ñîâðå-
ìåííîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå.

Âî-ïåðâûõ, âàæíåéøàÿ çàäà÷à øêîëû — ôîð-
ìèðîâàíèå ïîëíîöåííûõ ãðàæäàí ñâîåé ñòðàíû,
à ýòî âî ìíîãîì çàâèñèò îò òîãî, ÷åì áóäóò çàíè-
ìàòüñÿ áûâøèå øêîëüíèêè, êàêóþ ïðîôåññèþ îíè
âûáåðóò, ãäå áóäóò ðàáîòàòü. Ñ êàæäûì ãîäîì âîç-
ðàñòàþò òðåáîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ðûíêà òðóäà ê
ìîëîäîìó ÷åëîâåêó, ñîâåðøàþùåìó âûáîð ïðîôåñ-
ñèè. Ñâîåâðåìåííî îêàçàííàÿ ñòàðøåêëàññíèêàì
ïðîôîðèåíòàöèîííàÿ ïîìîùü âûñòóïàåò çàëîãîì
ãàðìîíè÷íîãî ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè (âêëþ÷àþùåãî
ñòàíîâëåíèå ïðîôåññèîíàëà) è ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåí-
íûì çàâåðøåíèåì âñåé ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé
ðàáîòû ñ ó÷àùèìèñÿ øêîë. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ãîñó-
äàðñòâåííûõ èíòåðåñîâ ïðîôîðèåíòàöèîííàÿ ðàáî-
òà ñ ìîëîäåæüþ ñòàíîâèòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàçâèòèÿ
êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà âñåé ñòðàíû.

Âî-âòîðûõ, ãðàìîòíî ïîñòðîåííàÿ ïðîôîðèåíòà-
öèîííàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò ðåøàòü ìíîãèå íàñóù-
íûå ïðîáëåìû åùå â ïåðèîä øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ,
îñîáåííî â ñòàðøèõ êëàññàõ. Äàâíî èçâåñòíî, ÷òî
îïòèìèñòè÷íàÿ ïåðñïåêòèâà æèçíè (è ïðåæäå âñå-
ãî ðåàëüíàÿ è ïðèâëåêàòåëüíàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ
ïåðñïåêòèâà) óáåðåãàåò ìíîãèõ ïîäðîñòêîâ îò íåîá-
äóìàííûõ øàãîâ, îò ãëóïîñòåé è «ñîáëàçíîâ» (êðè-
ìèíàëà, íàðêîìàíèè è ò. ä.). Òî åñòü ïðîôîðèåíòà-
öèîííàÿ ðàáîòà ñî øêîëüíèêàìè — ýòî íå òîëüêî
ðåøåíèå âîïðîñîâ çàâòðàøíåãî äíÿ, íî è âàæíûé
âêëàä â ðåøåíèå ñåãîäíÿøíèõ ïðîáëåì, â òîì ÷èñ-
ëå ñàìûõ îñòðûõ ñîöèàëüíûõ.

Ñîâðåìåííîå îáùåñòâî çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëå-
òèå ñäåëàëî îãðîìíûé øàã â ñòîðîíó ïðåâðàùåíèÿ
â èíôîðìàöèîííîå îáùåñòâî. Ïîëó÷åíèå èíôîðìà-
öèè ïðèîáðåòàåò íîâîå çíà÷åíèå. ×åëîâåê, âîâðåìÿ
ïîëó÷àþùèé èíôîðìàöèþ è óìåþùèé åå ïðàâèëü-
íî ïðèìåíèòü, çà÷àñòóþ èìååò ïðåèìóùåñòâî â ó÷åáå
è êàðüåðå. Âïîëíå çàêîíîìåðíî ðàññìîòðåòü, êàê
ìîæíî ýôôåêòèâíî ïðèìåíèòü èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â ïðîôîðèåíòàöèîííîé
ðàáîòå ñ ìîëîäåæüþ, âåäü èìåííî îíà ïðîÿâëÿåò
íàèáîëüøèé èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ äîñòèæåíèé
èíôîðìàòèçàöèè.

Ïðåæäå âñåãî, îòìåòèì, ÷òî ÈÊÒ èñïîëüçóþòñÿ
â îðãàíèçàöèè ðàáîòû öåíòðîâ ïðîôîðèåíòàöèè —
äëÿ âåäåíèÿ ýëåêòðîííîãî àðõèâà, îáðàáîòêè ñòà-
òèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ïîëó÷åííîé â õîäå ñîöè-
îëîãè÷åñêèõ îïðîñîâ è àíêåòèðîâàíèÿ ó÷àùèõñÿ)
è ò. ä. Â ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòå ñ ìîëîäåæüþ
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå ýêñïåðòíûõ ñèñòåì,
â òîì ÷èñëå êîìïëåêñà òåñòîâ, íàïðàâëåííûõ íà
âûÿâëåíèå òðóäîâûõ ñêëîííîñòåé è ëè÷íîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê. Íàëè÷èå è èñïîëüçîâàíèå ýêñïåðò-
íîé ñèñòåìû çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò äåÿòåëüíîñòü
ïñèõîëîãà, îñâîáîæäàåò åãî îò ðóòèííîé áóìàæíîé
ðàáîòû è îïòèìèçèðóåò åãî òðóä â õîäå êîíñóëüòà-
öèé. Çàìåòíóþ ðîëü â ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòå
ìîæåò ñûãðàòü è Èíòåðíåò, âåäü îñíîâíûå ïîëüçî-
âàòåëè Âñåìèðíîé ñåòè — ýòî ìîëîäûå ëþäè, ÷åé
âîçðàñò íå ïðåâûøàåò 30 ëåò.

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ — ýòî ñèñòå-
ìà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-ïîëèòè-
÷åñêèõ, èäåîëîãè÷åñêèõ, ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ
è îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà

Контактная информация

Пырьева Вера Владимировна, учитель математики и информатики средней общеобразовательной школы № 2, г. Катайск, Курган-
ская область; адрес: 641700, Курганская область, г. Катайск, ул. Советская, д. 1; телефон: (912) 525-12-01; e-mail: vvpyryeva@mail.ru

V. V. Pyr'eva,
School 2, Kataisk, Kurgan Region

VOCATIONAL COUNSELING OF STUDENTS AT STUDYING OF INFORMATICS AND ICT COURSE
Abstract
In article possibilities of application of information and communication technologies at informatics lessons in such important direction

of work with young people as their professional formation is discribed.
Keywords: vocational counseling, professional competence, forms and methods of professional orientation work.



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2011 • № 8 (226)

64

ôîðìèðîâàíèå ó ìîëîäåæè ãîòîâíîñòè ê ñîçíàòåëü-
íîìó âûáîðó ïðîôåññèè è åå ðàñïðåäåëåíèå ïî ñïå-
öèàëüíîñòÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåêòèâíûìè ïî-
òðåáíîñòÿìè îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà è ñïîñîáíîñ-
òÿìè ëè÷íîñòè.

Ê ïðèíöèïàì ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòû
îòíîñÿò:

• ñâÿçü ïðîôîðèåíòàöèè ñ æèçíüþ, òðóäîì,
ïðàêòèêîé;

• ñâÿçü ïðîôîðèåíòàöèè ñ òðóäîâîé ïîäãîòîâ-
êîé øêîëüíèêîâ — ýòî ïðèíöèï, ïðåäóñìàò-
ðèâàþùèé õîðîøóþ ïîñòàíîâêó òðóäîâîãî
âîñïèòàíèÿ è îáó÷åíèÿ;

• ñèñòåìàòè÷íîñòü è ïðååìñòâåííîñòü â ïðîôî-
ðèåíòàöèè — ïðîôîðèåíòàöèîííàÿ ðàáîòà
ñ I ïî XI êëàññû ïðè óñëîâèè îáÿçàòåëüíîé
ïðååìñòâåííîñòè ýòîé ðàáîòû èç êëàññà â
êëàññ;

• âçàèìîñâÿçü øêîëû, ñåìüè, ïðåäïðèÿòèé,
ñðåäíèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèé è îáùåñòâåííîñòè â ïðîôîðèåíòàöèè;

• âîñïèòûâàþùèé õàðàêòåð ïðîôîðèåíòàöèè —
íåîáõîäèìîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ïðîôîðèåíòà-
öèîííîé ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷àìè
ôîðìèðîâàíèÿ ãàðìîíè÷íîé ëè÷íîñòè, â åäèí-
ñòâå òðóäîâîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî íðàâñòâåííî-
ãî, ýñòåòè÷åñêîãî, ïðàâîâîãî è ôèçè÷åñêîãî
âîñïèòàíèÿ;

• âçàèìîñâÿçü äèàãíîñòè÷åñêîãî è âîñïèòàòåëü-
íîãî ïîäõîäîâ ê ïðîâåäåíèþ ïðîôîðèåíòàöè-
îííîé ðàáîòû;

• äèôôåðåíöèðîâàííûé è èíäèâèäóàëüíûé ïîä-
õîä ê ó÷àùèìñÿ â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà è
óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè èõ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ èíòåðåñîâ, îò ðàçëè÷èé â öåííîñòíûõ
îðèåíòàöèÿõ è æèçíåííûõ ïëàíàõ, îò óðîâ-
íÿ óñïåâàåìîñòè;

• îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå ìàññîâûõ, ãðóïïîâûõ
è èíäèâèäóàëüíûõ ôîðì ïðîôîðèåíòàöèîí-
íîé ðàáîòû ñ ó÷àùèìèñÿ è èõ ðîäèòåëÿìè;

• ñîîòâåòñòâèå ñîäåðæàíèÿ, ôîðì è ìåòîäîâ
ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòû ïîòðåáíîñòÿì
ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè è îä-
íîâðåìåííî ïîòðåáíîñòÿì ðàéîíà (ãîðîäà, ðå-
ãèîíà) â êàäðàõ îïðåäåëåííûõ ïðîôåññèé è
òðåáóåìîãî óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè.

Âûñòðàèâàÿ ðàáîòó ïî ïðîôîðèåíòàöèè ó÷àùèõ-
ñÿ, âàæíî îïèðàòüñÿ íà ìîäåëü ëè÷íîñòè âûïóñê-
íèêà, â êîòîðîé îïðåäåëåí ðÿä íàèáîëåå âàæíûõ
êîìïåòåíöèé, òàêèõ êàê:

• öåííîñòíî-ñìûñëîâàÿ — ãîòîâíîñòü âèäåòü è
ïîíèìàòü îêðóæàþùèé ìèð, îðèåíòèðîâàòü-
ñÿ â íåì, îñîçíàâàòü ñâîþ ðîëü è ïðåäíàçíà-
÷åíèå, óìåòü âûáèðàòü öåëåâûå è ñìûñëîâûå
óñòàíîâêè äëÿ ñâîèõ äåéñòâèé è ïîñòóïêîâ,
ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ;

• ñîöèàëüíî-òðóäîâàÿ — ãîòîâíîñòü ê ãðàæäàí-
ñêî-îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ñîöèàëüíî-
òðóäîâîé, ñôîðìèðîâàííîñòü çíàíèé â îáëàñ-
òè ñåìåéíûõ îòíîøåíèé è îáÿçàííîñòåé, â
âîïðîñàõ ýêîíîìèêè è ïðàâà, â ïðîôåññèî-
íàëüíîì ñàìîîïðåäåëåíèè;

• îáùåêóëüòóðíàÿ — îñâåäîìëåííîñòü â îñîáåí-
íîñòÿõ íàöèîíàëüíîé è îáùå÷åëîâå÷åñêîé êóëü-
òóðû, äóõîâíî-íðàâñòâåííûõ îñíîâàõ æèçíè
÷åëîâåêà è ÷åëîâå÷åñòâà, îòäåëüíûõ íàðîäîâ,
êóëüòóðîëîãè÷åñêèõ îñíîâàõ ñåìåéíûõ, ñîöè-
àëüíûõ, îáùåñòâåííûõ ÿâëåíèé è òðàäèöèé,
ðîëè íàóêè è ðåëèãèè â æèçíè ÷åëîâåêà, èõ
âëèÿíèè íà ìèð, ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáàõ îðãà-
íèçàöèè ñâîáîäíîãî âðåìåíè, åãî îðèåíòàöèè
íà ïîëåçíóþ, ðàçâèâàþùóþ äîñóãîâóþ äåÿòåëü-
íîñòü, íà çäîðîâûé îáðàç æèçíè;

• ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíàÿ — ãîòîâíîñòü ê îñâî-
åíèþ íà áàçîâîì óðîâíå îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
ãðàìì ïî ïðåäìåòàì ó÷åáíîãî ïëàíà îáðàçî-
âàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, èçó÷åíèþ íà ïîâû-
øåííîì óðîâíå ñëîæíîñòè îáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîãðàìì ïî ïðåäìåòàì â ñîîòâåòñòâèè ñ èí-
òåðåñàìè è ñïîñîáíîñòÿìè, ñôîðìèðîâàííî-
ñòüþ ìîòèâàöèè ê ïîçíàíèþ, òâîð÷åñòâó, ïðî-
äîëæåíèþ îáó÷åíèÿ â ó÷ðåæäåíèÿõ ñðåäíåãî
è âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ;

• èíôîðìàöèîííàÿ — ãîòîâíîñòü ñàìîñòîÿòåëü-
íî ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé èç ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ, èñêàòü, àíàëèçèðîâàòü è îòáèðàòü
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, îðãàíèçîâûâàòü,
ïðåîáðàçîâûâàòü, ñîõðàíÿòü è ïåðåäàâàòü åå,
ìîòèâàöèÿ ê îâëàäåíèþ îñíîâàìè êîìïüþòåð-
íîé ãðàìîòíîñòè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ
óñïåøíîé ñîöèàëèçàöèè â èíôîðìàöèîííîì
îáùåñòâå;

• ëè÷íîñòíîãî ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèÿ — ãîòîâ-
íîñòü îñóùåñòâëÿòü ôèçè÷åñêîå, äóõîâíîå è
èíòåëëåêòóàëüíîå ñàìîðàçâèòèå, ñôîðìèðî-
âàííîñòü öåííîñòíîãî îòíîøåíèÿ ê ñàìîîá-
ðàçîâàíèþ;

• êîììóíèêàòèâíàÿ — ãîòîâíîñòü ê âçàèìîäåé-
ñòâèþ, ñîòðóäíè÷åñòâó ñ ëþäüìè, ñôîðìèðî-
âàííîñòü íàâûêîâ ðàáîòû â ãðóïïå, ñïîñîá-
íîñòü áûñòðî àäàïòèðîâàòüñÿ ê ðàçëè÷íîãî
ðîäà èçìåíåíèÿì, îðèåíòèðîâàòüñÿ â îáùå-
ñòâåííîé îáñòàíîâêå.

Îñíîâíîé öåëüþ ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè
ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ó÷à-
ùèõñÿ è óìåíèÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñîâðåìåííîì
èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå, à èìåííî óìåíèÿ ðàáî-
òàòü ñ èíôîðìàöèåé, òâîð÷åñêîå ðàçâèòèå è ðàçâè-
òèå íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì àñïåêòîì â ôîðìè-
ðîâàíèè ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòàöèè ó÷àùèõñÿ.

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè ïî ôîðìèðîâàíèþ ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ ó÷àùèõñÿ:

• ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ïîçíàâàòåëüíîãî
èíòåðåñà, òâîð÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè ëè÷íî-
ñòè øêîëüíèêà, èñïîëüçóÿ ðàçíîîáðàçíûå
ìåòîäû è ñðåäñòâà: ïðîåêòíóþ äåÿòåëüíîñòü,
äåëîâûå èãðû, ñåìèíàðû, êðóãëûå ñòîëû,
êîíôåðåíöèè, ïðåäìåòíûå íåäåëè, îëèìïèà-
äû, ôàêóëüòàòèâû, êîíêóðñû ñòåííûõ ãàçåò,
äîìàøíèå ñî÷èíåíèÿ è ò. ä.;

• îáåñïå÷èâàòü ïðîôîðèåíòàöèîííóþ íàïðàâ-
ëåííîñòü óðîêîâ;
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• ôîðìèðîâàòü ó ó÷àùèõñÿ îáùåòðóäîâûå, ïðî-
ôåññèîíàëüíî âàæíûå êà÷åñòâà: ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü, îòâåòñòâåííîñòü, ãîòîâíîñòü ê ðåøåíèþ
ïðîáëåì, óìåíèå ïðèíèìàòü ðåøåíèå;

• âêëþ÷èòü ïðîôîðèåíòàöèîííóþ òåìàòèêó â
îôîðìëåíèå ó÷åáíûõ êàáèíåòîâ;

• ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ ó øêîëüíèêîâ
àäåêâàòíîé ñàìîîöåíêè;

• ïðîâîäèòü íàáëþäåíèÿ ïî âûÿâëåíèþ ñêëîí-
íîñòåé è ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ;

• àäàïòèðîâàòü ó÷åáíûå ïðîãðàììû â çàâèñè-
ìîñòè îò ïðîôèëÿ êëàññà, îñîáåííîñòåé ó÷à-
ùèõñÿ.

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ïðèêëàäíûå ïðåäìåò-
íûå êîìïåòåíöèè è æèçíåííûå íàâûêè, ôîðìè-
ðóåìûå íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ, à òàêæå
ñâÿçü èçó÷àåìûõ â êóðñå èíôîðìàòèêè òåì ñ ïðî-
ôåññèÿìè, âîñòðåáîâàííûìè íà ðûíêå òðóäà.

Ñðåäè ôîðì ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòû
ìîæíî âûäåëèòü ïàññèâíûå è àêòèâíûå.

Ïàññèâíûå ôîðìû ïðîôîðèåíòàöèè — øêîëü-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ — ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Ê àêòèâíûì ôîðìàì ïðîôîðèåíòàöèè îòíî-
ñÿòñÿ:

• âîâëå÷åíèå ó÷åíèêîâ â èçó÷åíèå ïðîãðàìì
ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê
«Îñíîâû ÿçûêà HTML» (IX êëàññ), «Íàñòîëü-
íî-èçäàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â øêîëå»
(IX êëàññ), «Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû èíôîðìà-
òèêè» (X—XI êëàññû), «Îñíîâû àëãîðèòìè-
çàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ» (XI êëàññ);

• îôîðìëåíèå ñòåíäà «Ïðîôåññèè, ñâÿçàííûå
ñ èíôîðìàòèêîé è ÈÊÒ».

Ñðåäè ìåòîäîâ ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòàöèè
ìîæíî âûäåëèòü:

ïðîôåññèîíàëüíîå ïðîñâåùåíèå — èíôîðìà-
öèîííî-ñïðàâî÷íûå è ïðîñâåòèòåëüñêèå ìå-
òîäû:

• ïðîôåññèîãðàììû (êðàòêèå îïèñàíèÿ ïðî-
ôåññèé);

Òàáëèöà  1

Íàçâàíèå
êîìïåòåíöèè

Çíàíèå ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòå-
ðà

Óìåíèå âûäåëÿòü èíôîðìàöèîí-
íûé àñïåêò â äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà, îöåíèâàòü ÷èñëîâûå ïàðà-
ìåòðû èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ

Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ãðàôè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè

Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè òåêñòîâîé
èíôîðìàöèè

Óìåíèå âû÷èñëÿòü ëîãè÷åñêîå çíà-
÷åíèå ñëîæíîãî âûñêàçûâàíèÿ,
çíàòü ëîãè÷åñêóþ ñèìâîëèêó

Óìåíèå ñîñòàâëÿòü àëãîðèòì, ïðî-
ãðàììó, çíàíèå îñíîâíûõ êîíñò-
ðóêöèé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Óìåíèå ñòðîèòü èíôîðìàöèîííûå
ìîäåëè îáúåêòîâ è èñïîëüçîâàòü
èõ

Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ÷èñëîâîé
èíôîðìàöèè

Óìåíèå ñîçäàâàòü áàçû äàííûõ,
öèôðîâûå àðõèâû, ìåäèàòåêè

Çíàíèå áàçîâûõ ïðèíöèïîâ îðãà-
íèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
êîìïüþòåðíûõ ñåòåé

Çíàíèå òðåáîâàíèé èíôîðìàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè, èíôîðìàöèîí-
íîé ýòèêè è ïðàâà

Ñîöèàëüíàÿ çíà÷èìîñòü
êîìïåòåíöèè

Âîñòðåáîâàííîñòü íà ðûíêå òðóäà

Èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå
â ïðîñòåéøèõ ñîöèàëüíûõ, áèîëî-
ãè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ

Âîñòðåáîâàííîñòü íà ðûíêå ïðî-
ôåññèé: ôîòîãðàô, äèçàéíåð, ìî-
äåëüåð, àðõèòåêòîð, êîíñòðóêòîð
è äð.

Âîñòðåáîâàííîñòü íà ðûíêå ïðî-
ôåññèé: ñåêðåòàðü-ðåôåðåíò, ó÷è-
òåëü, ïèñàòåëü, ñöåíàðèñò, þðèñò,
æóðíàëèñò è äð.

Óìåíèå âûñòðîèòü ëîãè÷åñêóþ
öåïî÷êó è îïðåäåëèòü åå çíà÷åíèå
(èñòèíà èëè ëîæü)

Óìåíèå ðàçáèâàòü çàäà÷ó íà ïîä-
çàäà÷è, èíòåðïðåòèðîâàòü ðåçóëü-
òàò, ïîëó÷åííûé â õîäå ýêñïåðè-
ìåíòà.
Âîñòðåáîâàííîñòü íà ðûíêå ïðî-
ôåññèé: ïðîãðàììèñò, ñèñòåìîòåõ-
íèê è äð.

Óìåíèå èñïîëüçîâàòü â ðàáîòå
ñïðàâî÷íûå ñèñòåìû, ñîçäàâàòü
áàçû äàííûõ

Âîñòðåáîâàííîñòü íà ðûíêå ïðî-
ôåññèé: áóõãàëòåð, ýêîíîìèñò,
ìàòåìàòèê, ñîöèîëîã, ïñèõîëîã
è äð.

Âîñòðåáîâàííîñòü íà ðûíêå ïðî-
ôåññèé: áóõãàëòåð, ýêîíîìèñò,
ìàòåìàòèê, ñîöèîëîã, ïñèõîëîã
è äð.

Óìåíèå ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ
â âèäå ìóëüòèìåäèéíûõ îáúåêòîâ
ñ ñèñòåìîé ññûëîê

Ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé èíôîðìà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè, èíôîðìà-
öèîííîé ýòèêè è ïðàâà

Ëè÷íîñòíàÿ çíà÷èìîñòü
êîìïåòåíöèè

Óìåíèå óñòðàíÿòü ïðîñòåéøèå íåèñïðàâ-
íîñòè â ðàáîòå êîìïüþòåðà

Óìåíèå îöåíèòü îáúåì èíôîðìàöèè íà
äèñêå è ò. ï.

Óìåíèå ñ ïîìîùüþ ÏÊ ñäåëàòü ðèñóíîê,
îáðàáîòàòü ôîòîãðàôèþ

Óìåíèå ñ ïîìîùüþ ÏÊ ïîäãîòîâèòü ðå-
ôåðàò, âûïîëíèòü îò÷åò.
Óìåíèå âûñòóïàòü ïóáëè÷íî ñ èñïîëüçî-
âàíèåì äåìîíñòðàöèé

Óìåíèå ðåøàòü ëîãè÷åñêèå çàäà÷è, íà-
ïðèìåð, ñ äåòåêòèâíûì ñîäåðæàíèåì

Óìåíèå ïðîâîäèòü âèðòóàëüíûé ýêñïåðè-
ìåíò è ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü ïðîñòåé-
øèå ìîäåëè

Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ñâî-
åé êîëëåêöèè, òåëåôîííîé áàçû ñâîèõ
äðóçåé

Óìåíèå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé òàáëè-
öû âûïîëíèòü ðàñ÷åòû ïî îïëàòå çà ñòî-
ëîâóþ, ïîñòðîèòü ãðàôèêè è äèàãðàììû
äëÿ îò÷åòà ïî ôèçèêå

Óìåíèå äåëàòü âûáîðêó èç ñâîåé áàçû
äàííûõ ïî çàïðîñó. Íàïðèìåð, âûáðàòü
èç êîëëåêöèè àâòîìîáèëåé òîëüêî ëåã-
êîâûå àâòîìîáèëè

Óìåíèå ðàáîòàòü â ñåòè Èíòåðíåò

Çíàòü, ÷òî òàêîå êîíòðàôàêòíàÿ ïðîäóê-
öèÿ, çíàòü ïðàâèëà çàùèòû èíôîðìàöèè
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Íàïðàâëåíèÿ
ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòû

íà äàííîé ñòóïåíè

• Ìèíè-áåñåäû î ðàçíîîáðàçèè ìèðà ïðîôåññèé ïî îò-
äåëüíûì òåìàì êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.

• Íåñòàíäàðòíûå ôîðìû óðîêîâ: äåëîâûå è ðîëåâûå èãðû,
óðîê-ñóä, óðîê-êîíôåðåíöèÿ, óðîê-ýêñêóðñèÿ, óðîê-
ïóòåøåñòâèå, ìîçãîâîé øòóðì è äð.

• Ìèíè-ëåêöèè î ñîäåðæàíèè ïðîôåññèè (ïðîãðàììèñò,
îïåðàòîð ÝÂÌ, âåá-äèçàéíåð è äð.). Â õîäå ëåêöèé ó
ó÷àùèõñÿ ôîðìèðóåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î ïðîôåññèîíàëü-
íîé íàïðàâëåííîñòè èíôîðìàòèêè.

• Ñèñòåìà ó÷åáíûõ çàíÿòèé «×åëîâåê â ïðîôåññèè. Ñëó-
æåíèå ëþäÿì». Íà òàêèõ çàíÿòèÿõ ðàññêàçûâàåòñÿ îá
ó÷åíûõ, ïîêàçàâøèõ ïðèìåð ñëóæåíèÿ ïðîôåññèè
(×àðëüç Áýááèäæ, Àäà Àâãóñòà Áàéðîí, Ïèòåð Íîðòîí,
Äæåôô Ðàñêèí, Åâãåíèé Êàñïåðñêèé è äð.). Íåîáõîäè-
ìî íå òîëüêî íàçûâàòü çàñëóãè ó÷åíûõ, íî è ïîêàçû-
âàòü èõ ïðîôåññèîíàëüíûé ïóòü ê âåðøèíå.

• Ðàçðàáîòêà ïðîåêòíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ñ ïðè-
ìåíåíèåì ÈÊÒ íà òåìû «Ïðîôåññèÿ, êîòîðóþ ÿ âûáè-
ðàþ», «Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðà â ðàçëè÷íûõ ïðîôåñ-
ñèÿõ» è ò. ä.

• Âíåêëàññíàÿ ðàáîòà ïî èíôîðìàòèêå: ó÷àñòèå â íåäå-
ëÿõ íàóêè, êîíêóðñàõ, êîíôåðåíöèÿõ, îëèìïèàäàõ (ðå-
ãèîíàëüíûõ, ïðîâîäèìûõ âóçàìè, äèñòàíöèîííûõ, çà-
î÷íûõ).

• Ðàáîòà ñ ðåñóðñàìè ñåòè Èíòåðíåò: âíåóðî÷íàÿ ðàáîòà
ïî ïðåäìåòàì (ïîèñê ìàòåðèàëà äëÿ äîêëàäîâ, ðåôåðà-
òîâ); äîñòóï ê çàíèìàòåëüíûì ðåñóðñàì; ïåðåïèñêà ó÷à-
ùèõñÿ (â êîìïüþòåðíîé ñåòè êëàññà, ìåæäóíàðîäíàÿ).

• Íåñòàíäàðòíûå ôîðìû óðîêîâ: âèêòîðèíû íà çíàíèå
òåõíèêè è ñïåöèàëüíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ èíôîðìàòè-
êîé, äåëîâûå è ðîëåâûå èãðû, óðîê-ñóä, óðîê-êîíôå-
ðåíöèÿ, óðîê-ýêñêóðñèÿ, óðîê-ïóòåøåñòâèå, ìîçãîâîé
øòóðì è äð.

• Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàìì òåõíè÷åñêèõ ïðîôèëåé: ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîãî, èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî, ìàòåìàòè÷åñêîãî.

• Ðàçðàáîòêà ïðîåêòíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé äëÿ äàëüíåé-
øåãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîò ó÷èòåëÿìè-ïðåä-
ìåòíèêàìè.

• Âíåêëàññíàÿ ðàáîòà ïî èíôîðìàòèêå: ó÷àñòèå â íåäå-
ëÿõ íàóêè, êîíêóðñàõ, êîíôåðåíöèÿõ, îëèìïèàäàõ (ðå-
ãèîíàëüíûõ, ïðîâîäèìûõ âóçàìè, äèñòàíöèîííûõ, çà-
î÷íûõ).

• Ðàáîòà ñ ðåñóðñàìè ñåòè Èíòåðíåò: âíåóðî÷íàÿ ðàáîòà
ïî ïðåäìåòàì (ïîèñê ìàòåðèàëà äëÿ äîêëàäîâ, ðåôåðà-
òîâ); äîñòóï ê çàíèìàòåëüíûì ðåñóðñàì; ïåðåïèñêà ó÷à-
ùèõñÿ (â êîìïüþòåðíîé ñåòè êëàññà, ìåæäóíàðîäíàÿ).

• Íåñòàíäàðòíûå ôîðìû óðîêîâ: äåëîâûå è ðîëåâûå èãðû,
óðîê-ñóä, óðîê-êîíôåðåíöèÿ, óðîê-ýêñêóðñèÿ, óðîê-
ïóòåøåñòâèå, ìîçãîâîé øòóðì è äð.

Îñíîâíàÿ öåëü
ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòû

íà äàííîé ñòóïåíè

Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ
ïðåäïî÷òåíèé ó÷àùèõñÿ

Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ àäåê-
âàòíîãî ñîîòíåñåíèÿ ïîäðî-
ñòêàìè ñâîèõ ëè÷íîñòíûõ
êà÷åñòâ ñ òðåáîâàíèÿìè îñ-
íîâíûõ ïðîôåññèé, ïîäãî-
òîâêà äåòåé ê âûáîðó ïðîôè-
ëÿ îáó÷åíèÿ íà ñòàðøåé ñòó-
ïåíè

Ïîäãîòîâêà âûïóñêíèêîâ ê
ïðîäîëæåíèþ îáðàçîâàíèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîôèëåì

Ñòóïåíü îáó÷åíèÿ

V—VII êëàññû —
ïðîïåäåâòè÷åñêàÿ
ðàáîòà

VIII—IX êëàññû —
ïðåäïðîôèëüíàÿ
ïîäãîòîâêà

X—XI êëàññû —
ïðîôèëüíàÿ
ïîäãîòîâêà

Òàáëèöà  2

• êîìïüþòåðíûå èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûå
ñèñòåìû, ãëîáàëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü
Èíòåðíåò;

• ïðîôåññèîíàëüíàÿ ðåêëàìà è àãèòàöèÿ;
• ó÷åáíûå ôèëüìû è âèäåîôèëüìû;
• âûñòàâêè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè è íîñèòå-

ëåé èíôîðìàöèè
è ìåòîäû ïðîôåññèîíàëüíîãî âîñïèòàíèÿ:

• ìåòîäû ôîðìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ íåîáõîäè-
ìûõ ïîíÿòèé, ñóæäåíèé, óáåæäåíèé, îöåíîê
(ðàññêàç, áåñåäà, ëåêöèÿ, äèñïóò, ïîêàç êèíî-
è âèäåîôèëüìîâ, íàãëÿäíûõ ïîñîáèé, âîñïðî-
èçâåäåíèå çâóêîçàïèñåé, ñàìîñòîÿòåëüíîå ÷òå-
íèå è äð.);

• ìåòîäû îðãàíèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé è ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ (ïîðó÷åíèÿ,
çàäàíèÿ, óïðàæíåíèÿ, ïðèó÷åíèå, ñîçäàíèå
ñïåöèàëüíûõ ñèòóàöèé);

• ìåòîäû ñòèìóëèðîâàíèÿ îðèåíòàöèè ó÷àùèõ-
ñÿ íà ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó (ñîñòÿ-
çàíèÿ, äåëîâûå èãðû, ñðåäñòâà ìàòåðèàëüíî-
ãî è ìîðàëüíîãî ïîîùðåíèÿ, ïîðèöàíèå);

• ìåòîäû êîíòðîëÿ çà õîäîì ôîðìèðîâàíèÿ
ïðîôåññèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòè (ïðîâåðêà
çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, îöåíêà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòè).

Ïðèìåíåíèå ìåòîäèê ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåí-
òàöèè íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïîçâîëÿåò îòâåòèòü
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íà ãëàâíûé âîïðîñ ó÷åíèêà: «Äëÿ ÷åãî ìû ýòî
ó÷èì?» Îïðåäåëèâ öåëü èçó÷åíèÿ òîé èëè èíîé
òåìû, ó÷åíèê ñòàíîâèòñÿ áîëåå âíèìàòåëüíûì íà
óðîêå, îáó÷åíèå ñòàíîâèòñÿ áîëåå îñîçíàííûì. Ïî-
äîáíûå ìåòîäèêè ïîçâîëÿþò îðèåíòèðîâàòü ó÷àùå-
ãîñÿ íà äàëüíåéøåå îáó÷åíèå, ïîìîãàþò ñ îïðåäå-
ëåíèåì âûáîðà ïðîôèëÿ îáó÷åíèÿ â ñòàðøèõ êëàñ-
ñàõ, ïîâûøàþò ó øêîëüíèêîâ ìîòèâàöèþ ê ó÷åáå.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ó÷èòåëü, êîòîðûé ðåøèë
âêëþ÷èòü ïðîôåññèîíàëüíóþ îðèåíòàöèþ â ñâîþ ïå-
äàãîãè÷åñêóþ ðàáîòó, ñàì äîëæåí õîðîøî îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ â äàííûõ ïðîôåññèÿõ. Òàêàÿ ðàáîòà òðå-
áóåò äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè, òàê
êàê ïîäãîòîâêà ê óðîêó äîëæíà áûòü ñåðüåçíåå, íî
è ðåçóëüòàò îò ïðîäåëàííîé ðàáîòû íå çàñòàâèò ñåáÿ
æäàòü.

Литература

1. Ãåéí À. Ã., Ñåíîêîñîâ À. È., Þíåðìàí Í. À. Èí-
ôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ 10—11 êëàññîâ îáùåîáðàçîâàò.
ó÷ðåæäåíèé. 4-å èçä. Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2003.

2. Èíôîðìàòèêà. 7—9 êëàññû. Áàçîâûé êóðñ. Çàäà÷-
íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ / Ïîä ðåä. Í. Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.:
Ïèòåð, 2001.

3. Èíôîðìàòèêà. 7—9 êëàññû. Áàçîâûé êóðñ. Ïðàê-
òèêóì ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì / Ïîä ðåä.
Í. Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.: Ïèòåð, 2001.

4. Èíôîðìàòèêà. 7—9 êëàññû. Áàçîâûé êóðñ. Òåî-
ðèÿ / Ïîä ðåä. Í. Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.: Ïèòåð, 2001.

5. Èíôîðìàòèêà. 10—11 êëàññû. Ïîóðî÷íûå ïëàíû
ïî ó÷åáíèêó Í. Ä. Óãðèíîâè÷à «Èíôîðìàòèêà è èíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè. 10—11 êëàññû» / Ñîñò. Ì. Ã.
Ãèëÿðîâà. Âîëãîãðàä: Êîðèôåé, 2007.

6. Êàðàñåâ Ï. Í. Èíôîðìàòèêà (ïðîãðàììèðîâàíèå).
Ïîóðî÷íûå ïëàíû. 10 êëàññ. Ì.: Ó÷èòåëü-ÀÑÒ, 2002.

7. Ìàêàðîâà Í. Â. Ïðîãðàììà ïî èíôîðìàòèêå (ñèñ-
òåìíî-èíôîðìàöèîííàÿ êîíöåïöèÿ). Ê êîìïëåêòó ó÷åá-
íèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 5—11 êëàññû. ÑÏá.: Ïèòåð, 2000.

8. Ìåòîäè÷åñêîå ïèñüìî «Î ïðåïîäàâàíèè ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â ðàìêàõ äðóãèõ ïðåäìåòîâ â óñëîâèÿõ ââå-
äåíèÿ ôåäåðàëüíîãî êîìïîíåíòà ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàí-
äàðòà îáùåãî îáðàçîâàíèÿ» // Èíôîðìàòèêà. Ïðèëîæå-
íèå ê ãàçåòå «Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ». 2004. ¹ 32.

9. Ñàôðîíîâ È. Ê. Çàäà÷íèê-ïðàêòèêóì ïî èíôîð-
ìàòèêå. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2002.

10. Ñåìàêèí È. Ã., Âàðàêñèí Ã. Ñ. Èíôîðìàòèêà.
Ñòðóêòóðèðîâàííûé êîíñïåêò áàçîâîãî êóðñà. Ì.: Ëàáî-
ðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 2001.

11. Ñåìàêèí È. Ã., Çàëîãîâà Ë. Ò è äð. Èíôîðìàòè-
êà. Áàçîâûé êóðñ. 7—9 êëàññû. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçî-
âûõ Çíàíèé, 2001.

12. Ñîêîëîâà Î. Ë. Óíèâåðñàëüíûå ïîóðî÷íûå ðàç-
ðàáîòêè ïî èíôîðìàòèêå. 10 êëàññ. Ì.: ÂÀÊÎ, 2006.

13. Óãðèíîâè÷ Í. Ä. Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè. Ó÷åáíèê äëÿ 10—11 êëàññîâ. 4-å èçä.
Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2007.

14. Óãðèíîâè÷ Í. Ä., Áîñîâà Ë. Ë., Ìèõàéëîâà Í. È.
Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàòèêå è èíôîðìàöèîííûì òåõíî-
ëîãèÿì: Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷-
ðåæäåíèé. 3-å èçä. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé,
2005.

Интернет-источники

1. Âèêèïåäèÿ — ñâîáîäíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. http://
ru.wikipedia.org/wiki/

2. Âîïðîñû Èíòåðíåò Îáðàçîâàíèÿ. http://vio.fio.ru
3. Èçäàòåëüñòâî «Îáðàçîâàíèå è Èíôîðìàòèêà».

http://www.infojournal.ru/
4. Èíòåðàêòèâíûé âûáîð ïðîôåññèè. http://

www.futurejob.ru/
5. Èíòåðíåò Óíèâåðñèòåò Èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-

ëîãèé. http://www.intuit.ru
6. Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-

íûå òåõíîëîãèè â øêîëå. http://www.klyaksa.net/
7. Èíôîðìàòèêà, Óðîêè Èíôîðìàòèêè, Âèäåîóðîêè

ïî Èíôîðìàòèêå. http://videouroki.net/
8. Èñïîëüçîâàíèå àêòèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ íà

óðîêàõ èíôîðìàòèêè. http://wiki.irkutsk.ru/
9. Êðàñèëîâ À. À. Èíôîðìàòèêà. Â 7 ò. http://

www.intellsyst.ru/
10. Ôåñòèâàëü ïåäàãîãè÷åñêèõ èäåé «Îòêðûòûé

óðîê». http://festival.1september.ru
11. Ìåòîäè÷åñêàÿ êîïèëêà ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

http://www.metod-kopilka.ru/
12. Ðåñïóáëèêàíñêèé öåíòð ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåí-

òàöèè ìîëîäåæè. http://rcpom.edu.by/main.aspx?uid=8280
13. Öèôðîâûå ðåñóðñû ê ó÷åáíèêàì. http://school-

collection.edu.ru/catalog/teacher/

НОВОСТИ

Всероссийский конкурс научно-исследовательских работ студентов и аспирантов
в области информатики и информационных технологий

ФГАОУ ВПО «Белгородский государственный на-
циональный исследовательский университет» при под-
держке Министерства образования и науки РФ в рам-
ках реализации федеральной целевой программы «На-
учные и научно-педагогические кадры инновационной
России» на 2009—2013 гг. проводит конкурс научно-ис-
следовательских работ студентов и аспирантов в обла-
сти информатики и информационных технологий в
рамках Всероссийского фестиваля науки.

Цель проведения конкурса: выявление талантов
и способностей студентов, аспирантов к научной дея-
тельности, сохранение и развитие кадрового потенци-

ала, в том числе создание условий для привлечения и
закрепления творческой молодежи в сфере информа-
тики и информационных технологий.

Тематические направления конкурса:
• Информационные технологии в науке, образо-

вании и профессиональной деятельности.
• Теоретические основы информатики. Програм-

мирование. Моделирование. Информационные
системы и базы данных.

• Техническое обеспечение ИТ. Компьютерные
сети и коммуникации.

Сайт конкурса: http://meta-analysis.bsu.edu.ru.
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РАБОТА В ЕДИНОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ СРЕДЕ:
ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ ИНФОРМАТИКИ
И ДРУГИХ ПРЕДМЕТОВ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ î ñîâìåñòíîé ðàáîòå ó÷èòåëåé â åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åáíûì

ïëàíîì, â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ó÷èòåëÿìè-ïðåäìåòíèêàìè è ó÷èòåëåì èíôîðìàòèêè ïðîâîäÿòñÿ ñîâìåñòíûå
èíòåãðèðîâàííûå óðîêè. Äëÿ îòîáðàæåíèÿ, ôèêñàöèè è îôîðìëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ýòîé ðàáîòû ðàçðàáîòàí èíòåãðèðîâàííûé
êóðñ «Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòàõ». Ðàññêàçûâàåòñÿ îá îðãàíèçàöèè è ñòðóê-
òóðå êóðñà, ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ðàçëè÷íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ è çàäàíèé, îïèñàíà ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ ó÷àùèõñÿ.
Â çàêëþ÷åíèå óêàçàíû ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå àñïåêòû äàííîé äåÿòåëüíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà, èíòåãðàöèÿ, èíòåãðèðîâàííîå îáó÷åíèå, èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â øêîëüíûõ ïðåäìåòàõ.

Êîíöåïöèÿ ìîäåðíèçàöèè ðîññèéñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ñòàâèò îáåñïå÷åíèå
ñîâðåìåííîãî êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ. Äàííóþ çàäà-
÷ó íåâîçìîæíî ðåøèòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé
(ÈÊÒ): öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, ýëåêò-
ðîííûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, ðàçëè÷íîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è ìíîãîå äðóãîå
îòêðûâàþò ïåðåä ó÷èòåëåì è ó÷åíèêîì íîâûå âîç-
ìîæíîñòè, âûâîäÿò êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ íà áîëåå
âûñîêèé óðîâåíü.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëü-
íîñòè ñîâðåìåííîãî ó÷èòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà ñ ó÷à-
ùèìèñÿ â åäèíîì èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå,
â êîòîðîì ó÷èòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçðàáàòûâàòü êóðñû ÈÊÒ-ïîääåð-
æêè ïî ñâîåìó ïðåäìåòó â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íîé äèíàìè÷åñêîé ó÷åáíîé ñðåäå Moodle íà ñàéòå
ÖÈÒÓÎ (http://www.learning.9151394.ru/). Ñèñòå-
ìà ðåàëèçóåò ôèëîñîôèþ ïåäàãîãèêè ñîöèàëüíîãî
êîíñòðóêöèîíèçìà è îðèåíòèðîâàíà, ïðåæäå âñåãî,
íà îðãàíèçàöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ó÷àñòíè-

êàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Îñîáåííî óñïåø-
íî äàííàÿ ñèñòåìà èñïîëüçóåòñÿ ïðè îðãàíèçàöèè
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, íî è âïîëíå ïîäõîäèò
äëÿ äèñòàíöèîííîé ïîääåðæêè î÷íîãî îáðàçîâàíèÿ:
èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ, ó÷àùèé-
ñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àåò ìàòåðèàë, ïîäãîòîâëåí-
íûé ó÷èòåëåì, ïîëó÷àåò è îòïðàâëÿåò çàäàíèÿ äëÿ
ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Moodle ïåðåâåäåíà
íà äåñÿòêè ÿçûêîâ, â òîì ÷èñëå è íà ðóññêèé, è
èñïîëüçóåòñÿ ïî÷òè â 50 òûñÿ÷àõ îðãàíèçàöèé â
áîëåå ÷åì 200 ñòðàíàõ ìèðà. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 400 èíñòàëëÿöèé, à êî-
ëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé â íåêîòîðûõ èíñòàëëÿöè-
ÿõ äîñòèãàåò 40 òûñÿ÷ ÷åëîâåê.

Â Âîñòî÷íîì àäìèíèñòðàòèâíîì îêðóãå Ìîñê-
âû â åäèíîì èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå ðàáî-
òàåò îêîëî 1030 ó÷èòåëåé èç 148 ðàçëè÷íûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé. Êðîìå êóðñîâ ïî ó÷åá-
íûì ïðåäìåòàì ñîòðóäíèêàìè îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé ðàçðàáîòàíû ìîäóëè ïî ïðîåêòíîé è
àäìèíèñòðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, åñòü ïðîñòðàíñòâà,
ïîñâÿùåííûå ðàáîòå øêîëüíîãî ïñèõîëîãà, à òàê-
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WORK IN INFORMATION ENVIRONMENT: INTEGRATED LESSONS OF INFORMATICS AND OTHER SUBJECTS
Abstract
The article represents the results of the teachers’ team-work in the common information environment. According to a school curriculum

the subject teachers together with the information technology teacher hold joint integrative lessons.  To record and present the results of that
work the integrative course “Information and Communication Technologies in Teaching Different Subjects” has been worked out. The article is
about organization and structure of the course. While giving examples of the different educational resources and tasks it also describes the
system of evaluation of students. The conclusion points out the positive as well as the negative aspects of that activity.

Keywords: the common information environment, integration, integrative teaching, the use of information and communication technologies
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æå êóðñû, ïî êîòîðûì îäíîâðåìåííî ðàáîòàþò íå-
ñêîëüêî ïðåïîäàâàòåëåé è ó÷àùèõñÿ èç ðàçíûõ ïà-
ðàëëåëåé.

Îäèí èç êóðñîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîâìåñò-
íîé ðàáîòû ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè è ó÷èòåëåé-ïðåä-
ìåòíèêîâ, ðàñïîëàãàåòñÿ â èíôîðìàöèîííîì ïðî-
ñòðàíñòâå ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹
1389 è íàçûâàåòñÿ «Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîí-
íûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðàçëè÷-
íûõ øêîëüíûõ äèñöèïëèíàõ». Äàííûé êóðñ îòíî-
ñèì ê èíòåãðèðîâàííîìó îáó÷åíèþ, ïîòîìó ÷òî â
åãî îñíîâå ëåæèò ñèñòåìà èìåííî èíòåãðèðîâàííûõ
óðîêîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åáíûì ïëàíîì â îáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ó÷èòåëÿìè-ïðåäìåòíèêà-
ìè è ó÷èòåëåì èíôîðìàòèêè ïðîâîäÿòñÿ ñîâìåñò-
íûå èíòåãðèðîâàííûå óðîêè. Â 2010/11 ó÷åáíîì
ãîäó ÷èñëî òàêèõ óðîêîâ ñîñòàâëÿåò 123 (ñì. ðèñ. 1).

Ðàáîòà, ïðîâîäèìàÿ â ðàìêàõ êóðñà, íàïðàâëå-
íà íà îòîáðàæåíèå, ôèêñàöèþ è îôîðìëåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ó÷èòåëåé èíôîðìàòè-
êè è ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ. Èíôîðìàöèîííîå ïðî-
ñòðàíñòâî ìîäóëÿ ðàçäåëåíî íà áëîêè ïî ïðåäìåòàì,
â êàæäîì ïðåäìåòíîì áëîêå çàïèñàíû òåìû äëÿ
ðàçíûõ ïàðàëëåëåé êëàññîâ, âûáðàííûå ó÷èòåëåì-
ïðåäìåòíèêîì è ó÷èòåëåì èíôîðìàòèêè äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ñîâìåñòíîãî óðîêà èëè îðãàíèçàöèè îáó-
÷åíèÿ. Òåìû âûáèðàþòñÿ ó÷èòåëÿìè â ñîîòâåòñòâèè
ñ òåìàòè÷åñêèì ïëàíèðîâàíèåì, îáñóæäàþòñÿ íà
ìåòîäè÷åñêèõ îáúåäèíåíèÿõ, ïîñëå ÷åãî óòâåðæäà-
þòñÿ çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà ïî ÓÂÐ.

Ïî êàæäîé òåìå ó÷èòåëÿ âûêëàäûâàþò ó÷àùèì-
ñÿ ó÷åáíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ñ÷èòàþò ïîëåçíû-
ìè äëÿ èçó÷åíèÿ êîíêðåòíîé òåìû. Ìàòåðèàëû,
ïðåäñòàâëåííûå ïðåïîäàâàòåëÿìè, èñïîëüçóþòñÿ íà
óðîêå èëè ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àþòñÿ ó÷àùèìèñÿ.
Òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè èíôîðìàöèîííîé ñðåäû
ïîçâîëÿþò çàãðóæàòü ðàçëè÷íûå âèäû ãîòîâûõ è
ðàçðàáîòàííûõ ó÷èòåëåì èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ: àíèìàöèîííûå è âèäåîðîëèêè, ãðàôè÷åñêèå è
ñõåìàòè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, ïðåçåíòàöèè è ôàé-
ëû, ññûëêè, ïðåäîñòàâëÿþùèå äîñòóï ê óæå ñóùå-
ñòâóþùèì ôàéëàì èëè âåá-ñòðàíèöàì â ñåòè Èí-
òåðíåò. Â îäíîì áëîêå ìàòåðèàëû ê óðîêó ðàçìå-
ùàþò ó÷èòåëü-ïðåäìåòíèê è ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè.

Äëÿ êîíòðîëÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ íà òàêèõ
óðîêàõ ó÷èòåëÿ ðàçìåùàþò çàäàíèÿ, ïðîâåðÿþùèå
çíàíèÿ ó÷åíèêà ïî îáåèì äèñöèïëèíàì. Ó÷èòåëü
èíôîðìàòèêè îöåíèâàåò òåõíîëîãè÷åñêèå íàâûêè
ó÷åíèêà, óìåíèå ðàáîòàòü â ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììàõ,
ïîäáèðàòü òðåáóåìóþ èíôîðìàöèþ, îôîðìëÿòü ðå-
çóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû. Ó÷èòåëü ïî ïðåäìåòó ðàñ-
ñìàòðèâàåò ðàáîòó ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ, îöå-

íèâàåò êà÷åñòâî ïðåäñòàâëåííîãî ó÷åíèêîì ìàòå-
ðèàëà, ÷åòêîñòü èçëîæåíèÿ, ïðàâèëüíîñòü îòâåòîâ,
èñïîëüçîâàííûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè.

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì ìîäóëü «Èñòîðèÿ – Èí-
ôîðìàòèêà» (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Èíòåãðèðîâàííûå óðîêè èíôîðìàòèêè è äðóãèõ äèñöèïëèí

Ðèñ. 2.

VIII êëàññ.
Òåìû ïî èñòîðèè: «Ðåëèãèîçíûå êîíôåññèè ðîñ-

ñèéñêîãî îáùåñòâà», «Ïðàâëåíèå Àëåêñàíäðà I»;
òåìû ïî èíôîðìàòèêå: «Ñîçäàíèå, ôîðìàòèðîâà-
íèå òàáëèö â Excel», «Ïîñòðîåíèå äèàãðàìì».

Çàäàíèÿ â äàííîì òåìàòè÷åñêîì áëîêå çàêëþ-
÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: òðåáóåòñÿ ñîçäàòü è îòôîðìà-
òèðîâàòü òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ îñíîâíûå ñâåäåíèÿ
î ïðàâëåíèè Àëåêñàíäðà I, ñîçäàòü è îôîðìèòü äè-
àãðàììó, îòðàæàþùóþ ñîîòíîøåíèå ðåëèãèîçíûõ
êîíôåññèé ðîññèéñêîãî îáùåñòâà. Äàííûå çàäàíèÿ
âûïîëíÿþòñÿ ó÷åíèêàìè íà óðîêå èëè ñàìîñòîÿòåëü-
íî è îòñûëàþòñÿ ó÷èòåëþ â âèäå ãîòîâîãî ôàéëà.

X êëàññ.
Òåìà ïî èñòîðèè: «Êóëüòóðà Ðîññèè ïåðâîé ïî-

ëîâèíû XVIII âåêà»; òåìà ïî èíôîðìàòèêå: «Ïðè-
êëàäíîå ÏÎ (ýëåêòðîííûå ñëîâàðè)».

Â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå ñóùåñòâóåò ïðîãðàì-
ìà «Ãëîññàðèé», ïîçâîëÿþùàÿ ñîñòàâëÿòü ñïèñîê
îïðåäåëåíèé â âèäå ñëîâàðÿ èëè ýíöèêëîïåäèè.
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• ó êàæäîãî ó÷èòåëÿ åñòü âîçìîæíîñòü ïîðàáî-
òàòü â åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå ïðè  òåõ-
íè÷åñêîé ïîääåðæêå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè,
÷òî ïîâûøàåò ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ïåäàãîãà,
êðîìå òîãî, ïåäàãîã ìîæåò ñîâåðøåíñòâîâàòü,
äîðàáàòûâàòü çàäàíèÿ;

• âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ, ó÷åíèêè èñïîëüçóþò ñî-
âðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ÷òî
ïîçâîëÿåò èì ïîëó÷èòü çíàíèÿ è íàâûêè, êî-
òîðûå ïðèãîäÿòñÿ èì â áóäóùåì;

• ó÷èòåëÿ îòìå÷àþò äîñòàòî÷íî àêòèâíóþ ðà-
áîòó ó÷àùèõñÿ ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé, ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ èõ àíàëèòè÷åñêèõ óìåíèé è
íàâûêîâ, íàëè÷èå èíòåðåñà.

Â öåëîì ðàáîòà â ðàìêàõ äàííîãî êóðñà îêàçà-
ëàñü ïîëåçíîé è èíòåðåñíîé, ïðèìåíåíèå ýëåìåí-
òîâ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, íàðÿäó ñ òðàäèöè-
îííûìè ôîðìàìè, áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ è äàëüøå:
â 2010/11 ó÷åáíîì ãîäó ïîÿâèëèñü íîâûå ìîäóëè,
êîòîðûå  â äàííûé ìîìåíò íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàç-
ðàáîòêè. Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ðàáîòû â åäèíîé
èíôîðìàöèîííîé ñðåäå øêîë Ìîñêâû ïîêàçûâàåò,
÷òî ÷èñëî êóðñîâ íåóêëîííî âîçðàñòàåò, à çíà÷èò,
äàííîå íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ íóæíûì è ïåðñïåê-
òèâíûì.
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Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ óðîêà ó÷àùèåñÿ ñîñòàâëÿëè
èëëþñòðèðîâàííûé ñëîâàðü ïî îïðåäåëåíèÿì, ïîä-
ãîòîâëåííûì ó÷èòåëåì èñòîðèè, è ïðåäñòàâëÿëè
ñâîè ðàáîòû äëÿ çàùèòû. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3.

Ìîäóëü «Áèîëîãèÿ-Èíôîðìàòèêà»
IX êëàññ.
Òåìà ïî áèîëîãèè: «Äèãèáðèäíîå ñêðåùèâàíèå»;

òåìà ïî èíôîðìàòèêå: «Ïîèñê èíôîðìàöèè â Èí-
òåðíåòå».

Â äàííîì ìîäóëå ðàáîòà ó÷àùèõñÿ áûëà îðãà-
íèçîâàíà â âèäå ôîðóìà, íà êîòîðîì ó÷åíèêè âûê-
ëàäûâàëè ñîîáùåíèÿ, îòûñêèâàÿ ìàòåðèàë â Èí-
òåðíåòå, íà òåìû, ïîäãîòîâëåííûå ó÷èòåëåì áèîëî-
ãèè:

• Ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå ïðîäóêòû.
• Êëîíèðîâàíèå.
• Íîâûå ïîðîäû æèâîòíûõ (âûâåäåííûå â XIX—

XX ââ.).
• Íîâûå ñîðòà ðàñòåíèé (âûâåäåííûå â XIX—

XX ââ.).
Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè â äàííîì çàäàíèè îöå-

íèâàë óìåíèå íàõîäèòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ â
Èíòåðíåòå è îôîðìëåíèå ñîîáùåíèÿ (ýëåìåíòû ôîð-
ìàòèðîâàíèÿ, ïîäáîð è âñòàâêó ãðàôè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ). Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.

Ïîäâîäÿ èòîãè, ìîæíî îòìåòèòü êàê ïîëîæè-
òåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû ýòîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ê ìèíóñàì ìîæíî îòíåñòè íåäîñòàòî÷íî
õîðîøóþ òåõíè÷åñêóþ îñíàùåííîñòü øêîë, ÿâëÿ-
þùóþñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ðàáîòû â ñðåäå Moodle,
ñëîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ìîòèâàöèåé ó÷àùèõñÿ (ê ñî-
æàëåíèþ, íå âñå ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò çàäàíèÿ âî
âíåóðî÷íîå âðåìÿ), çàâèñèìîñòü îò ïîäêëþ÷åíèÿ
ê Èíòåðíåòó è, êîíå÷íî, ïðîáëåìû àóòåíòèôèêàöèè
ó÷åíèêîâ ïðè äèñòàíöèîííîì âûïîëíåíèè çàäàíèé.
Íåñìîòðÿ íà ïåðå÷èñëåííûå ñëîæíîñòè, èìååòñÿ è
ðÿä ïîëîæèòåëüíûõ àñïåêòîâ:

• êóðñ îõâàòûâàåò îñíîâíûå øêîëüíûå ïðåäìå-
òû è ïàðàëëåëè âñåõ êëàññîâ  ñðåäíåé øêîëû;

Ðèñ. 4.
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ИНФОРМАТИКА В ПРОФИЛЬНОМ КЛАССЕ —
ОПЫТ И АСПЕКТЫ ПРОВЕДЕНИЯ УРОКОВ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå äàíî îïèñàíèå ñòðóêòóðû è îñîáåííîñòåé ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ èíôîðìàòèêè â X êëàññå íà ïðîôèëüíîì óðîâíå.

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïàðàëëåëüíîãî èçó÷åíèÿ îáùèõ âîïðîñîâ èíôîðìàòèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû
ïîäîáíîãî èçó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, ñòàðøàÿ øêîëà, ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå, ïðîãðàììèðîâàíèå.

Â Ìîñêâå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ ëåò
îáó÷åíèå â ñòàðøåé øêîëå âåäåòñÿ íà ïðîôèëüíîì
óðîâíå — ëèáî âåñü êëàññ èìååò îïðåäåëåííûé ïðî-
ôèëü, ëèáî â ñîñòàâå êëàññà âûäåëåíî íåñêîëüêî
ïðîôèëüíûõ ãðóïï. Åñòü è äðóãèå ôîðìû îðãàíè-
çàöèè îáó÷åíèÿ â ñòàðøèõ êëàññàõ.

Â 2010/11 ó÷åáíîì ãîäó â ñðåäíåé îáùåîáðàçî-
âàòåëüíîé øêîëå ¹ 1164 Ìîñêâû áûë îòêðûò ïðî-
ôèëüíûé X êëàññ: îäíà ïîäãðóïïà èìååò ãóìàíè-
òàðíûé ïðîôèëü (ðóññêèé è èíîñòðàííûå ÿçûêè),
âòîðàÿ — èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêèé (àëãåáðà
è èíôîðìàòèêà). Â ãóìàíèòàðíîé ïîäãðóïïå èíôîð-
ìàòèêà è ÈÊÒ âåäåòñÿ íà áàçîâîì óðîâíå â îáúåìå
äâóõ óðîêîâ â íåäåëþ, â èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè-
÷åñêîé — ÷åòûðåõ óðîêîâ â íåäåëþ. Â XI êëàññå êî-
ëè÷åñòâî ÷àñîâ, îòâåäåííûõ íà ïðåäìåò, áóäåò ñî-
õðàíåíî â òàêîì æå îáúåìå.

Ïðîôèëè áûëè âûáðàíû íå ñëó÷àéíî, à îñíî-
âûâàÿñü íà äàííûõ àíêåòèðîâàíèÿ ó÷àùèõñÿ, èõ
ðîäèòåëåé, êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ øêîëû, íàëè÷èÿ
íåîáõîäèìûõ ó÷åáíûõ è òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Ïî îäíîìó ÷àñó â íåäåëþ èíôîðìàöèîííî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèé ïðîôèëü ïîääåðæèâàåòñÿ ýëåêòèâíûìè
êóðñàìè «Ìîäåëèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäå-
ëåé», «Àëãåáðà ïëþñ: ðàöèîíàëüíûå è èððàöèîíàëü-
íûå àëãåáðàè÷åñêèå çàäà÷è» è «Ôóíäàìåíòàëüíûå
ýêñïåðèìåíòû â ôèçè÷åñêîé íàóêå».

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ó÷åáíèêîâ ïî èíôîðìàòè-
êå è ÈÊÒ âûáðàíû:

• Óãðèíîâè÷ Í. Ä. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. Ïðî-
ôèëüíûé óðîâåíü: Ó÷åáíèê äëÿ 10 êëàññà.
3-å èçä. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2008.

• Ãåéí À. Ã., Ëèâ÷àê À. Á., Ñåíîêîñîâ À. È.,
Þíåðìàí Í. À. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ: Ó÷åá-
íèê äëÿ 10 êë. îáùåîáðàçîâàò. ó÷ðåæäåíèé:
áàçîâûé è ïðîôèëüíûé óðîâíè. Ì.: Ïðîñâå-
ùåíèå, 2008.

Â ãðóïïå èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòèêè âåäåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: äâà óðîêà â íåäåëþ èçó÷àþòñÿ òåìû
îñíîâíûõ ðàçäåëîâ êóðñà èíôîðìàòèêè, à äâà óðî-
êà îòâîäèòñÿ íà ïðîãðàììèðîâàíèå. Â êà÷åñòâå ñðå-
äû ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûáðàí ÿçûê Free Pascal [1],
ðàáîòàþùèé ïîä îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè
Windows è Linux.

Ïàðàëëåëüíîå èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè è ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ó ó÷àùèõ-
ñÿ íàâûêîâ ïëàíèðîâàíèÿ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ óìåíèé è íàâûêîâ,
ïîëó÷åííûõ ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ òåì ïðåäìåòà,
àêòóàëèçèðóåò ïîçíàâàòåëüíûå è òâîð÷åñêèå âîç-
ìîæíîñòè êàæäîãî ó÷åíèêà [2].

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ òàêîãî ñî÷åòà-
íèÿ.

Â íà÷àëå êóðñà èíôîðìàòèêè ðàññìàòðèâàåòñÿ
òåìà «Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè» (3 ÷àñà), à çàòåì —
«Òèïû äàííûõ â ïðîãðàììèðîâàíèè» (1 ÷àñ), ïðè
ýòîì äåëàåòñÿ àêöåíò íà äèàïàçîí çíà÷åíèé ïåðå-
ìåííûõ öåëûõ è âåùåñòâåííîãî òèïîâ. Â ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ î÷íûõ è ýëåêòðîííûõ îëèìïèàäàõ ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ äîñòàòî÷íî ÷àñòî åñòü çàäà÷è, äëÿ
ðåøåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìû ýòè çíàíèÿ. Íà óðî-
êàõ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè-
ìåðû òàêèõ çàäà÷ (2 ÷àñà).
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Ñëåäóþùàÿ èçó÷àåìàÿ â êóðñå èíôîðìàòèêè òåìà
ñâÿçàíà ñ ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ è àðèôìåòè÷åñêèìè
îïåðàöèÿìè â íèõ (4 ÷àñà), â ïðîãðàììèðîâàíèè
ðàññìàòðèâàþòñÿ àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè, ïðèîðè-
òåò îïåðàöèé, ââîä-âûâîä äàííûõ (4 ÷àñà). Ó÷àùèå-
ñÿ ñîçäàþò ïðîãðàììû ïåðåâîäà ÷èñëà èç ëþáîé ñè-
ñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äåñÿòè÷íóþ è èç äåñÿòè÷íîé â
ëþáóþ äðóãóþ, à íåêîòîðûå íàèáîëåå ñèëüíûå ó÷å-
íèêè — è èç ëþáîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â ëþáóþ
äðóãóþ. Â ýòèõ ïðîãðàììàõ èäåò îòðàáîòêà îïåðà-
öèé öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ è îñòàòêà îò äåëåíèÿ.

Ïðè èçó÷åíèè óñëîâíîãî îïåðàòîðà (3 ÷àñà) ïðè-
âîäÿòñÿ ïðèìåðû ïðîãðàìì ïî àëãîðèòìàì ðåøå-
íèÿ òèïîâûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé è íåðà-
âåíñòâ (êðàéíå æåëàòåëüíî îáãîâîðèòü ïðèìåðû ñ
ó÷èòåëåì àëãåáðû). Çàòåì ó÷àùèåñÿ ïèøóò ïðîãðàì-
ìû íà ñîñòàâëåíèå ñëîæíûõ óñëîâèé (3 ÷àñà), èñ-
ïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î áàçîâûõ ëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ (2 ÷àñà). Ðåøàþòñÿ çàäà÷è ÅÃÝ
÷àñòè Ñ íà ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè îáëàñòè, îãðàíè-
÷åííîé ãðàôèêàìè ôóíêöèé.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçíèöû ìåæäó öèêëàìè ñ
ïðåäóñëîâèåì è ïîñòóñëîâèåì (2 ÷àñà) ó÷àùèåñÿ
ïèøóò ïðîãðàììû ðàñ÷åòà ôàêòîðèàëà íåñêîëüêè-
ìè ñïîñîáàìè, îïðåäåëÿþò íàèáîëåå îïòèìàëüíûé
âàðèàíò. Ó÷àùèåñÿ ñîçäàþò íà ÿçûêå ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ òåñòû (4 ÷àñà) ïî ëîãèêå, ïðîñòåéøèì ëî-
ãè÷åñêèì óñòðîéñòâàì, èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè è äð. Ñîçäàííàÿ ïðîãðàììà îáÿçàòåëüíî äîëæ-
íà âûäàâàòü ñîîáùåíèå î âåðíûõ è íåâåðíûõ îòâåòàõ
òåñòèðóåìîãî.

Ïðè èçó÷åíèè â ïðîãðàììèðîâàíèè ïîíÿòèÿ
äâóìåðíîãî ìàññèâà öåëåñîîáðàçíî äàòü ïîíÿòèå
ìàòðèöû, òèïîâ ìàòðèö (1 ÷àñ). Çàòåì ïîñâÿòèòü
íåñêîëüêî çàíÿòèé ñëîæåíèþ ìàòðèö (2 ÷àñà) è èõ
óìíîæåíèþ (3 ÷àñà ñ âûäåëåíèåì âðåìåíè íà ïðî-
âåðî÷íóþ ðàáîòó). À ïîñëå ýòîãî, èñïîëüçóÿ, íàïðè-
ìåð, ýëåêòðîííûå òàáëèöû (1 ÷àñ) è ïðîãðàììèðî-
âàíèå íà Free Pascal (2 ÷àñà), ñìîäåëèðîâàòü â ÝÒ
èçó÷åííûå àëãîðèòìû ïî ñëîæåíèþ è óìíîæåíèþ
ìàòðèö.

Ïîäîáíîå ïîñòðîåíèå êóðñà äàåò âîçìîæíîñòü
ó÷àùèìñÿ X êëàññà ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðåãèîíàëü-
íîì òóðå Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìà-
òèêå (ïðîãðàììèðîâàíèþ), êîòîðûé òðàäèöèîííî
ïðîõîäèò â Ìîñêâå â ïåðâîå âîñêðåñåíüå äåêàáðÿ.
Èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà çà ïåðâûé òðèìåñòð, êîòî-
ðûé çàêàí÷èâàåòñÿ â íîÿáðå, äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ðåøèòü äâå-òðè îëèìïèàäíûå çàäà÷è.

Â êà÷åñòâå èòîãîâîãî êîíòðîëÿ çà íåäåëþ äî
îêîí÷àíèÿ êàæäîãî èç òðèìåñòðîâ öåëåñîîáðàçíî
ïðîâîäèòü êîíòðîëüíûå ðàáîòû, ñîäåðæàùèå âî-
ïðîñû ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ ïðè-
ìåðíî â îäèíàêîâîì ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Земля могла занести жизнь в космос. Подтверждено моделью
Существует вероятность, что падения астероидов на

Землю в древности могли выбросить в космос обломки
породы с живущими в них микроорганизмами. Вполне
возможно, что тот астероид, который предположитель-
но вызвал гибель динозавров и множества других ви-
дов 65 млн лет назад, дал жизнь другим планетам.

Результаты крупнейшего моделирования среди
всех, проведенных в аналогичных исследованиях, по-
казывают, что самые выносливые формы жизни мог-
ли пережить долгое космическое путешествие и доб-
раться до Юпитера и даже оказаться за пределами Сол-
нечной системы.

Группа ученых из Национального автономного
университета Мексики создала компьютерную модель,
имитирующую выброс более 10 000 обломков с Земли
в пространство и дальнейшее их движение в течение
30 000 лет — времени, которое астробиологи считают
максимальным сроком жизни самых выносливых мик-
роорганизмов в космосе.

Все предыдущие попытки проверить гипотезу
«Земля занесла жизнь в космос, а не наоборот» были
как минимум втрое менее масштабными, моделирова-
ли ситуацию при меньшем числе условий и дали дру-

гие результаты. «Вероятность попадания на другую
планету больше, чем сообщалось ранее»,  — сказал ру-
ководитель группы ученых Маурисио Рейес-Руис.

Цель нового исследования — проверить, как дале-
ко за пределы Земли могут быть унесены выбросы от
столкновения с астероидом. Ранее считалось возмож-
ным, что они достигнут ближайших к нам планет, при-
чем с большей вероятностью долетят до Венеры, по-
скольку для полета к Марсу нужно преодолеть притя-
жение не только Земли, но и Солнца.

Результаты моделирования перевернули это пред-
ставление. Оказалось, что до Марса может долететь го-
раздо большее число частиц, чем считалось ранее. Но
самое удивительное, что при определенных условиях
с большей вероятностью они могли упасть на Юпи-
тер, чем на Марс. Некоторые частицы даже вылетали
за пределы Солнечной системы.

Исследование показало, что при условии длитель-
ного выживания микроорганизмов в космосе Земля
действительно могла стать источником жизни для дру-
гих планет и таких крупных небесных тел, как Евро-
па — спутник Юпитера, на котором ученые надеются
эту жизнь обнаружить.

(По материалам CNews)
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Àííîòàöèÿ
LabVIEW — ýòî ñðåäà ðàçðàáîòêè è ïëàòôîðìà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì íà ãðàôè÷åñêîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ

«G» ôèðìû National Instruments (ÑØÀ), êîòîðàÿ ñîçäàâàëàñü äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü ó÷åíûì, èíæåíåðàì, ñòóäåíòàì, ó÷à-
ùèìñÿ ïðîñòîé, ëåãêèé â îñâîåíèè è ãèáêèé èíñòðóìåíò äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷, ïîçâîëÿÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ñóòè èçó÷àåìûõ ÿâëåíèé. LabVIEW, êàê ñðåäà è ïëàòôîðìà ðàçðàáîòêè èíòåëëåêòóàëüíîé ïðîäóêöèè,
óñïåøíî çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ âî âñåì ìèðå. Â íàøåé ñòðàíå ïîäîáíîé òåõíîëîãèåé, ïîìèìî ðåàëüíûõ ïðîèçâîäñòâ, âñå
÷àùå ïîëüçóþòñÿ â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàçîâàíèå, êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ, èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè, èíòåðàêòèâíûå òåõíîëîãèè, ìîäå-
ëèðîâàíèå, âèðòóàëüíûå ïðèáîðû.

LabVIEW (àíãë. Laboratory Virtual Instru-
mentation Engineering Workbench) — ýòî ñðåäà ðàç-
ðàáîòêè è ïëàòôîðìà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì íà
ãðàôè÷åñêîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ «G» ôèð-
ìû National Instruments (ÑØÀ). Ïåðâàÿ âåðñèÿ
LabVIEW áûëà âûïóùåíà â 1986 ãîäó äëÿ Apple
Macintosh, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò âåðñèè
äëÿ UNIX, Linux, Mac OS è ïð.

LabVIEW — ÿçûê ãðàôè÷åñêîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæå-
íèé èñïîëüçóþòñÿ ãðàôè÷åñêèå îáðàçû (èêîíêè)
âìåñòî òðàäèöèîííîãî òåêñòîâîãî êîäà. Â ðåçóëüòà-
òå áîëüøèíñòâî îïåðàöèé, êîòîðûå ðàíüøå ïðîãðàì-
ìèñò äîëæåí áûë äëèòåëüíîå âðåìÿ îïèñûâàòü, à çà-
òåì îòëàæèâàòü, â LabVIEW ìîãóò áûòü âûçâàíû
â îäèí-äâà êëèêà íà ñîîòâåòñòâóþùèå èêîíêè. Äàí-
íàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè ñîçäàâàëàñü äëÿ òîãî, ÷òîáû
äàòü ó÷åíûì, èíæåíåðàì, ñòóäåíòàì, ó÷àùèìñÿ
ïðîñòîé, ëåãêèé â îñâîåíèè è ãèáêèé èíñòðóìåíò

äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷, ïîçâîëÿÿ â
ïåðâóþ î÷åðåäü ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ñóòè  èçó÷àå-
ìûõ ÿâëåíèé. Îò ïîëüçîâàòåëÿ íå òðåáóåòñÿ çíà-
íèé ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íî ïîíÿòèå îá àë-
ãîðèòìå, öèêëå, âûõîäå ïî óñëîâèþ è ò. ä., êîíå÷-
íî, èìåòü íóæíî. Âñå äåéñòâèÿ ñâîäÿòñÿ ê ïðîñòîìó
ïîñòðîåíèþ ñòðóêòóðíîé ñõåìû ïðèëîæåíèÿ â èí-
òåðàêòèâíîé ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå ñ íàáîðîì âñåõ
íåîáõîäèìûõ áèáëèîòå÷íûõ îáðàçîâ. Ëþáàÿ ïðî-
ãðàììà, ñîçäàííàÿ â LabVIEW, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âèðòóàëüíûé ïðèáîð (ÂÏ), ðåàëèçóÿ êîíöåïöèþ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé îðãàíèçóþòñÿ ïðîãðàììíî-
óïðàâëÿåìûå ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ è óïðàâëåíèÿ
òåõíè÷åñêèìè îáúåêòàìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè. Ñóùíîñòü äàííîé êîíöåïöèè çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî ëþáàÿ ñèñòåìà îðãàíèçóåòñÿ â âèäå
ïðîãðàììíîé ìîäåëè íåêîåãî ðåàëüíî ñóùåñòâóþ-
ùåãî èëè ãèïîòåòè÷åñêîãî ïðèáîðà [8], ïðè÷åì ïðî-
ãðàììíî ðåàëèçóþòñÿ íå òîëüêî ñðåäñòâà óïðàâëå-
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DEVELOPMENT ENVIRONMENT LABVIEW AND POSSIBILITIES OF IT'S USE IN EDUCATIONAL PROCESS
Abstract
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Keywords: education, quality of education, innovative technologies, interactive technologies, modeling, virtual instruments.



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2011 • № 8 (226)

74

íèÿ (ðóêîÿòêè, êíîïêè, ëàìïî÷êè è ò. ä.), íî è
ëîãèêà ðàáîòû ïðèáîðà. Ñâÿçü ïðîãðàììû ñ òåõíè-
÷åñêèìè îáúåêòàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç èíòåð-
ôåéñíûå óçëû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé äðàéâåðû
âíåøíèõ óñòðîéñòâ — ÀÖÏ, ÖÀÏ, êîíòðîëëåðîâ
ïðîìûøëåííûõ èíòåðôåéñîâ è ò. ä.

Âû ìîæåòå ðàáîòàòü ñ ðåàëüíûìè èçìåðèòåëü-
íûìè ïðèáîðàìè è ñèñòåìàìè ñáîðà, îáðàáîòêè è
àíàëèçà äàííûõ, ìîæåòå ðàáîòàòü ñ óæå ñîçäàííû-
ìè âèðòóàëüíûìè ìîäåëÿìè ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ,
à ìîæåòå ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü ìîäåëè óñò-
ðîéñòâ, ïðîöåññîâ ëþáîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Ïðî-
öåññ îñâîåíèÿ LabVIEW ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåòñÿ
áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ èíòåðàêòèâíîé îáó÷àþùåé ñè-
ñòåìû, ðàçâåòâëåííîé, çàâèñèìîé îò êîíòåêñòà ïî-
ìîùè è ìíîæåñòâà ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
åìîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïîäîáíîãî
ïîäõîäà âîò óæå áîëåå 20 ëåò LabVIEW ïîçâîëÿåò
èíæåíåðàì è ó÷åíûì ïðèìåíÿòü ðåâîëþöèîííûå
ìåòîäû ðàçðàáîòêè ìàñøòàáèðóåìûõ ïðèëîæåíèé
äëÿ çàäà÷ òåñòèðîâàíèÿ, èçìåðåíèé è óïðàâëåíèÿ.
Íàêîïëåííûé çà ýòî âðåìÿ îïûò äàåò âîçìîæíîñòü
áûñòðî è áåç áîëüøèõ çàòðàò îñóùåñòâëÿòü âçàè-
ìîäåéñòâèå ìåæäó îáîðóäîâàíèåì äëÿ èçìåðåíèé è
óïðàâëåíèåìÿ, ïðîâîäèòü àíàëèç äàííûõ, ïåðåäà-
âàòü ðåçóëüòàòû ÷åðåç ñåòåâûå èíòåðôåéñû è ñîçäà-
âàòü ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû.

Ïðèëîæåíèÿ, íàïèñàííûå â LabVIEW, íàõîäÿò
ïðèìåíåíèå âî âñåì ìèðå â ðàçíîîáðàçíûõ îòðàñ-
ëÿõ ïðîìûøëåííîñòè:

• àâòîìîáèëüíîé;
• òåëåêîììóíèêàöÿõ;
• àýðîêîñìè÷åñêîé;
• ïîëóïðîâîäíèêîâîé;
• ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîíèêè;
• óïðàâëåíèèå òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè;
• áèîìåäèöèíå;
• ÿäåðíîé ýíåðãåòèêå;
• îáðàçîâàíèè.
Áëàãîäàðÿ ñâîåé ãèáêîñòè è áûñòðîìó ðàçâèòèþ,

LabVIEW ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà âñåõ ýòàïàõ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà: îò ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàç-
ðàáîòêè ïðîòîòèïîâ ïðîäóêòîâ äî øèðîêîìàñøòàá-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé.

Ìîæíî äîëãî ïåðå÷èñëÿòü òå îáëàñòè, â êîòîðûõ
ïðèìåíÿåòñÿ èëè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ LabVIEW,
îäíàêî äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî äàííàÿ ñðåäà ðàç-
ðàáîòàíà îäíèì èç êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ëèäåðîâ
ïî ïðîèçâîäñòâó âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé èíòåëëåêòó-
àëüíîé ïðîäóêöèè — êîìïàíèåé National Instru-
ments, òåõíîëîãèè êîòîðîé ñåãîäíÿ óñïåøíî âíå-
äðÿþòñÿ è ïðèìåíÿþòñÿ íà áîëüøèíñòâå ðîññèéñ-
êèõ è çàðóáåæíûõ ïðåäïðèÿòèé. Ïî äàííûì
êîìïàíèè National Instruments, ïðèáëèçèòåëüíî
êàæäûé ÷àñ â ëèíåéêå ïðîèçâîäèìîãî èìè îáîðó-
äîâàíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ ìîäåëü óñòðîéñòâà. Ïðè
ýòîì ïîäîáíàÿ äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâà è ðàñøèðå-
íèÿ  ñïåêòðà ïðåäîñòàâëÿåìûõ ðåøåíèé àáñîëþòíî
íå óñëîæíÿåò îñâîåíèå è ðàçðàáîòêó ïðèëîæåíèé â
ñðåäå LabVIEW áëàãîäàðÿ ëåãêèì è ïðîäóìàííûì
èíòåðôåéñàì âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ è àïïà-
ðàòóðû.

LabVIEW èìååò îáøèðíûå áèáëèîòåêè ôóíêöèé
äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷: ââîä/âûâîä, îáðà-
áîòêà, àíàëèç è âèçóàëèçàöèÿ ñèãíàëîâ; êîíòðîëü
è óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè; ñòàòè-
ñòè÷åñêèé àíàëèç è êîìïëåêñíûå âû÷èñëåíèÿ è äð.

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè èñïîëüçîâàíèÿ
ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè LabVIEW ÿâëÿþòñÿ:

• èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé ïðîöåññ ãðàôè÷åñêîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà è
äîñòóïíîñòü: ïðîãðàììû íà LabVIEW ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ãðàôè÷åñêóþ ñõåìó-ðèñóíîê (áåç
åäèíîé ñòðî÷êè òåêñòà), ÷òî èçáàâëÿåò ðàçðà-
áîò÷èêà è ïîëüçîâàòåëÿ îò íåîáõîäèìîñòè èçó-
÷àòü êëàññè÷åñêèé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• íàãëÿäíîñòü (ïðîñòàÿ è ìîùíàÿ ãðàôèêà): ïðî-
ãðàììíàÿ îáîëî÷êà LabVIEW ñîäåðæèò ïðîñòûå
óíèâåðñàëüíûå ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè äàííûõ;
ïî ñóùåñòâó, ñðåäñòâà îáîëî÷êè LabVIEW ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé õîðîøî îñíàùåííóþ èçìåðè-
òåëüíûìè ïðèáîðàìè ëàáîðàòîðèþ;

• ïðîñòåéøèå è íàãëÿäíûå ñðåäñòâà îòëàäêè:
êîíòðîëü ðàáîòû ïðîãðàìì íà LabVIEW ïðî-
èçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ âêëþ÷åíèÿ îäíîé êíîï-
êè; ïðè ýòîì ìîùíûé îòëàä÷èê ïå÷àòàåò íà
ñõåìå âñå âõîäíûå è âûõîäíûå äàííûå äëÿ
êàæäîãî ýëåìåíòà ñõåìû;

• àêòóàëüíîñòü è ïåðñïåêòèâû: â íàñòîÿùåå
âðåìÿ áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì, ñâÿçàííûõ ñ
ëàáîðàòîðíûìè èçìåðåíèÿìè è ýêñïåðèìåí-
òàìè, ñîçäàþòñÿ íà LabVIEW, ïðè÷åì çà÷àñ-
òóþ íå ïðîãðàììèñòàìè, à ñàìèìè èññëåäî-
âàòåëÿìè;

• øèðîêèå âîçìîæíîñòè ñáîðà, îáðàáîòêè è
àíàëèçà äàííûõ, óïðàâëåíèÿ ïðèáîðàìè, ãå-
íåðàöèè îò÷åòîâ è îáìåíà äàííûõ ÷åðåç ñåòå-
âûå èíòåðôåéñû;

• âîçìîæíîñòè èíòåðàêòèâíîé ãåíåðàöèè êîäà;
• òûñÿ÷è ïðèìåðîâ øàáëîíîâ ïðèëîæåíèé;
• âûñîêàÿ ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì;
• îáó÷åíèå è òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà ìèðîâîãî

óðîâíÿ;
• ñîâìåñòèìîñòü ñ îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè

Windows2000/NT/XP, Mac OS X, Linux è
Solaris.

LabVIEW, êàê ñðåäà è ïëàòôîðìà ðàçðàáîòêè
èíòåëëåêòóàëüíîé ïðîäóêöèè, óñïåøíî çàðåêîìåí-
äîâàëà ñåáÿ âî âñåì ìèðå. Â íàøåé ñòðàíå ïîäîá-
íîé òåõíîëîãèåé, ïîìèìî ðåàëüíûõ ïðîèçâîäñòâ,
âñå ÷àùå ïîëüçóþòñÿ â çàâåäåíèÿõ âûñøåãî îáðàçî-
âàíèÿ. Áîëüøèíñòâî ëèäèðóþùèõ âóçîâ óæå äàâíî
ïîëüçóþòñÿ ïðîäóêòàìè êîìïàíèè National Instru-
ments, ïîñòîÿííî ðàñøèðÿÿ îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ.
Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè èñïîëüçîâàíèÿ LabVIEW
ÿâëÿþòñÿ ëåãêîñòü èñïîëüçîâàíèÿ è ãèáêîñòü òåõ-
íîëîãèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàùàòü ñðîêè ðàçðàáîò-
êè è êîíöåíòðèðîâàòü âíèìàíèå íà èçó÷àåìûõ ÿâ-
ëåíèÿõ, à íå íà ðóòèííûõ ïðîöåññàõ ðàçðàáîòêè.

Åñëè ãîâîðèòü îá èñïîëüçîâàíèè LabVIEW â
øêîëàõ, òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòîò ïðîöåíò, ê ñî-
æàëåíèþ, êðàéíå íèçîê. Õîòÿ îñâîèòü òåõíîëîãèè
ñðåäû LabVIEW áûëî áû ïðîùå è áûñòðåå, ÷åì äðó-
ãèå, èñïîëüçóåìûå â ñîâðåìåííîì îáðàçîâàíèè.
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Ó÷èòûâàÿ âûøåñêàçàííîå, íåîáõîäèìî òàêæå
îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå LabVIEW â øêîëå
ïîçâîëèò èçó÷àòü ðÿä äèñöèïëèí, ðàáîòàÿ òîëüêî ñ
îäíîé ïëàòôîðìîé. Íàïðèìåð, îáó÷àÿñü èíôîðìà-
òèêå, øêîëüíèêè â ïîëíîé ìåðå ìîãëè áû îñâîèòü
îñíîâíûå àëãîðèòìû è ïðèåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ðåøàÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Ïðè ýòîì ó÷à-
ùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ðåàëüíûìè ñîâðåìåííûìè òåõ-
íîëîãèÿìè, ñ êîòîðûìè èì ïðåäñòîèò èìåòü äåëî â
äàëüíåéøåì â âóçàõ è íà ðàáîòå.

Èçó÷àÿ ôèçèêó, øêîëüíèêè ñìîãëè áû ðàáîòàòü
ñ âèðòóàëüíûìè ïðèáîðàìè, äåìîíñòðèðóþùèìè
ðàçëè÷íûå ÿâëåíèÿ. Ïðè ýòîì îíè ìîãëè áû ðàáî-
òàòü êàê ñ ðåàëüíîé àïïàðàòóðîé (åñëè ýòî ïîçâî-
ëÿåò ìàòåðèàëüíàÿ áàçà øêîëû), òàê è ñ âèðòóàëü-
íûìè ìîäåëÿìè óñòðîéñòâ è ÿâëåíèé.

Áåçóñëîâíî, LabVIEW âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü
è â ðàìêàõ äðóãèõ øêîëüíûõ äèñöèïëèí áëàãîäà-
ðÿ òîìó, ÷òî äàííàÿ òåõíîëîãèÿ íå ïðèâÿçûâàåòñÿ
ê êîíêðåòíûì, êàê ÷àñòî ýòî áûâàåò, ïðîèçâîäè-
ìûì òîëüêî äàííîé êîìïàíèåé ïåðâè÷íûì ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿì, óñòðîéñòâàì è ïðèáîðàì.

Ê âûøåñêàçàííîìó ìîæíî òàêæå äîáàâèòü, ÷òî
LabVIEW ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñâÿçóþ-
ùåãî çâåíà ìåæäó ðàçëè÷íûìè êóðñàìè. Íàïðèìåð,
íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ó÷à-
ùèåñÿ ìîãëè áû ñîçäàâàòü ìîäåëè óñòðîéñòâ è ÿâ-
ëåíèé, à íà óðîêàõ ôèçèêè è õèìèè èñïîëüçîâàòü
äàííûå ìîäåëè äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ äèñ-
öèïëèí [7]. Â ðåçóëüòàòå ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò äî-
ïîëíèòåëüíóþ ìîòèâàöèþ, òàê êàê ðåøàþò ðåàëü-
íûå çàäà÷è. Ê òîìó æå, äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü
ìîäåëü ÿâëåíèÿ, ó÷àùèìñÿ íåîáõîäèìî îçíàêîìèòü-
ñÿ ñ ïðèðîäîé ýòîãî ÿâëåíèÿ, à òàêæå ñîñòàâèòü
ñâîé óíèêàëüíûé àëãîðèòì è ðåàëèçîâàòü åãî. Èòî-
ãîì ïðèìåíåíèÿ LabVIEW â øêîëå ÿâèëîñü áû ïî-
âûøåíèå êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ âûïóñêíèêîâ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî ëèòåðàòóðû êàê â ïå÷àòíîì, òàê è â ýëåê-
òðîííîì âèäå, ïîçâîëÿþùåé èçó÷èòü äàííóþ ñðå-
äó. Êîìïàíèÿ National Instruments èìååò îáøèð-
íóþ ñåòü àâòîðèçîâàííûõ öåíòðîâ ïî âñåé Ðîññèè
íà áàçå ðàçëè÷íûõ âóçîâ è ïðåäïðèÿòèé, ïîçâîëÿ-
þùèõ ïðîèçâîäèòü îáó÷åíèå è ñåðòèôèêàöèþ ñïå-
öèàëèñòîâ. Ïðåäëîæåíèÿ, èçëîæåííûå â äàííîé
ñòàòüå, íå ïðåòåíäóþò íà ïîïûòêó ñèñòåìíîé ìîäè-
ôèêàöèè êóðñà ôèçèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêëþ-
÷èòåëüíî ðàññìàòðèâàåìîé ñðåäû ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Îäíàêî ïîäîáíîå âîçìîæíî ïðè ïîñòàíîâêå
ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è. Íèæå ìû ðàññìàòðèâàåì
èñïîëüçîâàíèå ðÿäà âîçìîæíîñòåé äàííîé ñðåäû äëÿ
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Пример 1

Îäíà èç ïåðâûõ çàäà÷ â êóðñå ôèçèêè — ýòî
íàó÷èòü ó÷àùèõñÿ ðàáîòàòü ñ ðàçíûìè èçìåðèòåëü-
íûìè ïðèáîðàìè, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò óìåíèå îïðå-
äåëÿòü öåíó äåëåíèÿ øêàëû, ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà,
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå èçìåðåíèå ïðè èñïîëüçî-
âàíèè äàííîé èçìåðèòåëüíîé øêàëû. Ïîäîáíûå
çàäà÷è [6, 9, 10] ìîæíî ðåøèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì
íàáîðà èíñòðóìåíòîâ, äîñòóïíûõ íà ïåðåäíåé ïàíå-
ëè âèðòóàëüíîãî ïðèáîðà (ðèñ. 1). Âî âðåìÿ ðàáîòû

íàä ïîäîáíîãî ðîäà çàäà÷àìè ìîæíî ëåãêî ìåíÿòü
âèä øêàëû è öåíó äåëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü ïðè îáúÿñíåíèè è îïðîñå ïðàêòè÷åñêè ëþ-
áóþ êîìáèíàöèþ èçìåðèòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, ÷òî
ðàçâèâàåò ó ðåáÿò íå ïàìÿòü î êîíêðåòíîé øêàëå,
à ïîíèìàíèå è íàâûêè ðàáîòû ñ ëþáûìè èçìåðè-
òåëüíûìè óñòðîéñòâàìè.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíòû, ïðåä-
ëàãàåìûå â ïàëèòðå èíñòðóìåíòîâ ëèöåâîé ïàíåëè
âèðòóàëüíîãî ïðèáîðà, ìîæíî ëåãêî ñîçäàâàòü íà-
ãëÿäíûå èíòåðàêòèâíûå ìàòåðèàëû äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïðîâåäåíèÿ âèðòóàëüíûõ
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, ôðîíòàëüíîãî è èíäèâèäóàëü-
íîãî îïðîñà ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà. Ðàçìåð, öâåò è âåëè÷èíà øðèô-
òà, à òàêæå êîëè÷åñòâî øêàë íà ïàíåëè ïîäáèðà-
þòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìû óðîêà.

Ðèñ. 1. Âèðòóàëüíûé ïðèáîð
ïî ðàáîòå ñî øêàëàìè èçìåðåíèÿ

Пример 2

Ïðè ðàññìîòðåíèè òåì «Ìåõàíè÷åñêèå è ýëåêò-
ðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ», «Ïåðåìåííûé òîê» (ðèñ. 2,
3) î÷åíü âàæíî íàó÷èòü øêîëüíèêîâ ðàáîòàòü ñ ãðà-
ôèêàìè è çàâèñèìîñòÿìè èññëåäóåìîé âåëè÷èíû
îò âðåìåíè. ×èñëî çàäà÷ ïî äàííîìó âîïðîñó â ñáîð-
íèêàõ [1, 4, 5] îãðàíè÷åíî, ÷òî çàòðóäíÿåò îòðàáîò-
êó äàííîé òåìû â êóðñå ôèçèêè. Ðèñîâàíèå íà äîñ-
êå òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ãðàôèêîâ — òàêæå ïðîöåññ
òðóäîåìêèé, çàíèìàþùèé ìíîãî âðåìåíè. Èñïîëü-
çóÿ äàííóþ ñðåäó ìîæíî äåìîíñòðèðîâàòü ëþáîå
êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ è âèäîâ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ
çàâèñèìîñòåé ïðè ðàáîòå ñ ñèãíàëàìè è èõ îòîáðà-
æåíèåì íà ãðàôèêàõ, ðåøàÿ ðàçëè÷íûå çàäà÷è.

Ïðè ýòîì êàðòèíêè íå ñòàòè÷íû: ìû èìååì äåëî
ñ âèðòóàëüíûì ïðèáîðîì, èñïîëüçóÿ êîòîðûé, ìîæ-
íî ýôôåêòèâíî ðåøàòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è.

Â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè êàáèíåòà äàí-
íóþ ðàáîòó ìîæíî ïðîâîäèòü âî âðåìÿ îáúÿñíåíèÿ
ìàòåðèàëà, ðåøåíèÿ çàäà÷ ó äîñêè, âèðòóàëüíûõ ëà-
áîðàòîðíûõ è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò. Â âèðòóàëü-
íîì ïðèáîðå ìîæåò áûòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ãðàôè-
êîâ, íî îïòèìàëüíîå èõ êîëè÷åñòâî — äâà â îäíîì
îêíå. Åñëè íåîáõîäèìî áîëüøåå êîëè÷åñòâî îäíîâðå-
ìåííî îòîáðàæàåìûõ çàâèñèìîñòåé, íàïðèìåð, ïðè
ðàáîòå ïî âàðèàíòàì èëè îáúÿñíåíèè íîâîãî ìàòåðè-
àëà, ìîæíî ñîçäàòü ñòàòè÷íûå øàáëîíû, ñîõðàíÿÿ
èõ â Ðower Ðîint, è óæå èõ èñïîëüçîâàòü âî âðåìÿ
çàíÿòèé, íî, êîíå÷íî, íàèáîëüøèé èíòåðåñ ó ðåáÿò
âûçûâàåò ðàáîòà ñ ñàìèì âèðòóàëüíûì ïðèáîðîì.
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Ðèñ. 2. Âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ ÂÏ
äëÿ ðàáîòû ñ òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ãðàôèêàìè

Ðèñ. 3. Âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ ÂÏ
ïðè ïðîõîæäåíèè ðåçîíàíñà â öåïè ïåðåìåííîãî òîêà

Пример 3

Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ â êóðñå ìåõàíèêè [2,
3] — ýòî ðàáîòà ñ ãðàôèêàìè a(t), v(t), x(t) (ðèñ. 4).
Èñïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíîãî ïðèáîðà ïîçâîëÿåò ýòîò
âîïðîñ ðàçîáðàòü âî âðåìÿ êàê îáúÿñíåíèÿ ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà, òàê è åãî çàêðåïëåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ðåøåíèÿ çàäà÷. Â ýòîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî âàðèàí-
òîâ ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííî, ÷òî ïîçâîëÿåò îò-
ðàáîòàòü äàííûé âîïðîñ ïðè ëþáîì âèäå çàíÿòèé.

Áåçóñëîâíî, âîçìîæíîñòè äàííîé ïðîãðàììíîé
ñðåäû íåñîèçìåðèìî áîëüøå, ÷åì èëëþñòðèðóþò
ïðåäëîæåííûå ïðèìåðû. Ïîêàçàòü âñå íàðàáîòêè
ïî ðàçíûì ðàçäåëàì ôèçèêè ïðîñòî íå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè. Ïðåäëî-
æåííûå ïðèìåðû çàòðàãèâàþò â îñíîâíîì ðàáîòó ñ
ãðàôèêàìè, òàê êàê îíè íå òðåáóþò ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ïîÿñíåíèé ïî ïðèìåíåíèþ äàííûõ ÂÏ. Ïàëèò-
ðà èñïîëüçîâàíèÿ ÂÏ çàâèñèò òîëüêî îò ïîäãîòîâ-
êè ñàìîãî ó÷èòåëÿ.

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî îñ-
íîâó ïðåäìåòà ñîñòàâëÿåò ðåàëüíûé ýêñïåðèìåíò.
Ïåðåâîäèòü âñå îáðàçîâàíèå â âèðòóàëüíóþ ïëîñ-
êîñòü íåëüçÿ, íî âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàí-
íîé ñðåäû ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà â  öåëîì, ñîçäàþò ïðåäïîñûë-
êè äëÿ ìîòèâàöèè è ïîääåðæèâàþò èíòåðåñ ê
ó÷åáå.
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ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ
КАК УПРАВЛЕНЧЕСКИЙ РЕСУРС УЧИТЕЛЯ ИНФОРМАТИКИ
В СИСТЕМЕ «УЧИТЕЛЬ—УЧЕНИК»

Àííîòàöèÿ
Ââåäåíèå íîâîãî ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðà ñèñòå-

ìû îöåíêè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå íà îñíîâå ïðèíöèïîâ êðèòåðèàëüíîãî îöåíèâàíèÿ è êîìïåòåíòíîñòíîãî
ïîäõîäà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ äëÿ îöåíêè ðàáîòû ó÷èòåëÿ ëè÷íîñòíûõ, ïðåäìåòíûõ,
ìåòàïðåäìåòíûõ è èíòåãðèðîâàííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ó÷åíèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ôåäåðàëüíûìè ãîñóäàðñòâåí-
íûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàíäàðòàìè, à òàêæå êîððåêöèè òðåáîâàíèé ê óðîâíþ è ñîäåðæàíèþ êà÷åñòâà ðåàëèçàöèè óñëî-
âèé îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, óïðàâëåí÷åñêàÿ êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ, ôåäåðàëüíûé
ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò.

Ñòðàòåãèÿ ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ÐÔ, «Êîí-
öåïöèÿ ìîäåðíèçàöèè Ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ íà
ïåðèîä äî 2020 ãîäà», ðåêîìåíäàöèè Ñîâåòà Åâðî-
ïû, Îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû âòîðîãî ïîêîëåíèÿ
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî â îñíîâó îáíîâëåííîãî ñîäåðæà-
íèÿ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ áóäóò ïîëîæåíû «êëþ÷å-
âûå êîìïåòåíòíîñòè».

Îñíîâíîå îòëè÷èå íîâûõ ñòàíäàðòîâ îò ïðåæíèõ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáó÷åíèå â øêîëå îðèåíòè-
ðîâàíî íà ëè÷íîñòíûå ðåçóëüòàòû, à òàêæå íà ôîð-
ìèðîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé, êî-
òîðûå âûñòóïàþò â êà÷åñòâå îñíîâû îáðàçîâàòåëü-
íîãî è âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ñîâðåìåííûå
òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó îáðàçîâàíèÿ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îïðåäåëÿþò ââåäåíèå â ðåàëèè øêîëüíîãî îá-

ðàçîâàíèÿ íîâûõ êà÷åñòâ êàê íîâûõ õàðàêòåðèñ-
òèê ïðîöåññà. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïðîïèñàíû â
ÔÃÎÑ êàê îáúåêòû êà÷åñòâà ðåàëèçàöèè îñíîâíîé
îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû [6].

Ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì ââåäåíèÿ íîâûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ ñòàíîâèòñÿ ðåàëèçàöèÿ
ðàçâèâàþùåãî ïîòåíöèàëà îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçî-
âàíèÿ. Â ó÷åáíèêàõ èíôîðìàòèêè àêòóàëèçèðóåò-
ñÿ ôîðìèðîâàíèå ñîâîêóïíîñòè «óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé», îáåñïå÷èâàþùèõ êîìïåòåíöèþ
«íàó÷èòü ó÷èòüñÿ», ñïîñîáíîñòü ëè÷íîñòè ê ñàìî-
ðàçâèòèþ è ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïóòåì ñîçíà-
òåëüíîãî è àêòèâíîãî ïðèñâîåíèÿ íîâîãî ñîöèàëü-
íîãî îïûòà, à íå òîëüêî îñâîåíèå ó÷àùèìèñÿ êîì-
ïüþòåðíûõ ñðåäñòâ ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷.
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FEDERAL STATE EDUCATIONAL STANDARD AS А MANAGEMENT RESOURCE OF INFORMATICS TEACHER
IN THE “TEACHER—STUDENT” SYSTEM

Abstract
The introduction of a new Federal State Educational Standard dictates the need to revise the evaluation system of quality education in

informatics based on the principles of the criteria for assessment and competence-based approach. This, in turn, determines the need for teachers
to assess the performance of personal, substantive and integrated educational metasubject student results in accordance with federal state
educational standard, and correction requirements for the content and quality of implementation of the terms of the educational process.
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Ñ ó÷åòîì ýòîãî ïî-íîâîìó îïðåäåëÿþòñÿ ïîäõî-
äû ê îïèñàíèþ ïëàíèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ. Òàêèå ïîäõîäû ïðåäóñìàòðè-
âàþò íå òîëüêî îïðåäåëåíèå ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòà-
òîâ îáó÷åíèÿ, íî è ôîðìèðîâàíèå îðèåíòèðîâ äëÿ
ëè÷íîñòíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, îïèñàíèå îáùå-
ó÷åáíûõ óìåíèé è íàâûêîâ, à òàêæå îöåíèâàíèå
èíòåãðèðîâàííûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ [5]. Èìåí-
íî îñìûñëåíèå òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà ñ ýòèõ ïîçè-
öèé ïðåäïîëàãàåò îáÿçàòåëüíîå, îïðåäåëåííîå çà-
êîíîì ââåäåíèå â ïðîñòðàíñòâî óïðàâëåíèÿ îáðàçî-
âàòåëüíûì ïðîöåññîì ïî èíôîðìàòèêå ìîíèòîðèíãà
íå òîëüêî ïðåäìåòíûõ (ñîäåðæàòåëüíûõ) ðåçóëüòà-
òîâ îáó÷åíèÿ, íî è ëè÷íîñòíûõ è ìåòàïðåäìåòíûõ
ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.

Ñîãëàñíî ëîãèêå ÔÃÎÑ, îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòà-
òû, íàïðèìåð, ïî òåìå «Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîí-
íûå ïðîöåññû» ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê:

ëè÷íîñòíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ:
• îñîçíàâàòü çíà÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ àñïåêòîâ

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïîíèìàòü ðîëü èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ êàê îñíîâû âçàèìîäåéñòâèÿ
ñóáúåêòîâ â ïðîöåññå äåÿòåëüíîñòè;

ìåòàïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ:
• óìåòü: âûäåëÿòü èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû â

õîäå èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ; îòëè÷àòü îäèí
âèä èíôîðìàöèè îò äðóãîãî â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ
ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ; îïðåäåëÿòü íå-
îáõîäèìûå äëÿ îáó÷åíèÿ ñâîéñòâà èíôîðìàöèè,
ïîëó÷àåìîé èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ; îòáèðàòü èí-
ôîðìàöèþ, îáëàäàþùóþ îïðåäåëåííûìè, íåîáõî-
äèìûìè äëÿ îáó÷åíèÿ ñâîéñòâàìè;

• âëàäåòü ìåòîäàìè ñáîðà, àíàëèçà èíôîðìàöèè,
íåîáõîäèìûìè äëÿ óñïåøíîãî îáó÷åíèÿ è ïðèîá-
ðåòåíèÿ íîâûõ çíàíèé; âëàäåòü óìåíèÿìè ñàìî-
ñòîÿòåëüíî íàõîäèòü è èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ;

ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ:
• çíàòü/ïîíèìàòü: ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ èíôîð-

ìàöèè, ñâîéñòâà è âèäû èíôîðìàöèè; âèäû èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ;

• óìåòü: ðàçëè÷àòü ïîíÿòèÿ «ñâåäåíèÿ», «èíôîð-
ìàöèÿ», «çíàíèÿ» è ïðèâîäèòü ïðèìåðû èíôîð-
ìàöèè, îöåíèâàòü ñâîéñòâà èíôîðìàöèè, îïðåäå-
ëÿòü âèäû èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ; ïðèâîäèòü ïðèìåðû èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû.

Ïðè ýòîì ðåàëèçóåòñÿ êîíñîëèäèðóþùèé, èí-
òåãðàòèâíûé õàðàêòåð óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ
ñîãëàñîâàííîñòü â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè ïðîöåñ-
ñîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ âñåõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ è èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ äëÿ âñåõ
ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà [2]:

• åñëè âî âñåõ òåìàòè÷åñêèõ êîíòðîëüíûõ ðà-
áîòàõ áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü ðàçäåëû, ïðîâå-
ðÿþùèå óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè ðåãóëÿ-
òèâíûõ è êîììóíèêàòèâíûõ ó÷åáíûõ äåé-
ñòâèé íà ïðåäìåòíîì ìàòåðèàëå, òî ó÷èòåëü
îáÿçàòåëüíî áóäåò â ïðîöåññå ðàáîòû íàä òå-
ìîé îòðàáàòûâàòü äàííûå óìåíèÿ è íàâûêè.
È åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî ó ó÷èòåëÿ íåäîñòàòî÷-
íî ñîáñòâåííûõ çíàíèé è óìåíèé äëÿ òàêîé

ðàáîòû, òî ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìîé ðåàëèçà-
öèÿ íîâûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ,
îïðåäåëÿþùèõ íàïðàâëåíèÿ ìåòîäè÷åñêîé
ðàáîòû â øêîëå;

• åñëè â óðîâíåâûõ äåñêðèïòîðàõ êàæäîãî êðè-
òåðèÿ êà÷åñòâà áóäóò ïðîïèñàíû âàëåîëîãè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ (â ìîíèòîðèíãå óðîêîâ,
êàáèíåòîâ, êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ è ò. ä.),
òî áóäóò ðåàëèçîâàíû òðåáîâàíèÿ ê çäîðîâüå-
ñáåðåãàþùåé ñðåäå è ïðè âûÿâëåíèè ïðîáëåì-
íûõ çîí áóäóò âíåäðÿòüñÿ íîâûå ñïîñîáû ðå-
øåíèÿ.

Ïî çàêîíàì ñîöèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, ìîæíî
óïðàâëÿòü òîëüêî òåìè óñëîâèÿìè è ðåñóðñàìè,
êà÷åñòâî êîòîðûõ ìîæíî èçìåðèòü. Ïî äàííûì èñ-
ñëåäîâàíèé [1], íàèáîëåå ÷àñòî â øêîëàõ â ðàìêàõ
øêîëüíîãî ìîíèòîðèíãà èçìåðÿþò è îòñëåæèâàþò:

• êà÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ â öåëîì, ïî
ïðåäìåòàì, ïî ó÷èòåëÿì;

• ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ äåòåé;
• óðîâåíü âîñïèòàííîñòè ó÷àùèõñÿ;
• ó÷àñòèå ðîäèòåëåé â äåëàõ îáðàçîâàòåëüíîãî

ó÷ðåæäåíèÿ; ñòåïåíü óäîâëåòâîðåííîñòè ðî-
äèòåëåé, ó÷àùèõñÿ ðàáîòîé îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ó÷ðåæäåíèÿ, êà÷åñòâîì îáðàçîâàíèÿ;

• ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
è ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû.

Çíà÷èòåëüíî ðåæå èçìåðÿåòñÿ óðîâåíü ìîòèâà-
öèè ó÷àùèõñÿ, èçó÷åíèå è âûïîëíåíèå ñîöèàëüíûõ
çàêàçîâ, óðîâåíü ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñ-
òè ó÷èòåëåé, êà÷åñòâî ïðåïîäàâàíèÿ ó÷åáíûõ äèñ-
öèïëèí.

È çäåñü íàëè÷èå òàêîãî äîêóìåíòà, êàê ñòàí-
äàðò îáðàçîâàíèÿ, ìîæíî ñ÷èòàòü îñíîâîé äëÿ âû-
äåëåíèÿ êà÷åñòâ êàê ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ,
ñâîéñòâ. Â ýòîì ñëó÷àå òðè ãðóïïû òðåáîâàíèé â
ñòàíäàðòàõ îïðåäåëÿþò òðè ãðóïïû ïîêàçàòåëåé
îöåíêè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå:

• ãðóïïà ïîêàçàòåëåé, èçìåðÿþùèõ êà÷åñòâî
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïî èíôîð-
ìàòèêå;

• ãðóïïà ïîêàçàòåëåé, èçìåðÿþùèõ êà÷åñòâî
îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëåé
èíôîðìàòèêè (êà÷åñòâî óðîêîâ, êàáèíåòîâ,
âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè è ò. ä.);

• ãðóïïà ïîêàçàòåëåé, èçìåðÿþùèõ êà÷åñòâî
óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì
ïî èíôîðìàòèêå (êà÷åñòâî ïðîãðàìì, ñîäåð-
æàíèå, ñòðóêòóðà è ðåàëèçàöèÿ ìîíèòîðèí-
ãà è ò. ä.).

Ââåäåíèå ÔÃÎÑ äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ïåðå-
ñìîòðà ñèñòåìû îöåíêè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ â
øêîëå íà îñíîâå ïðèíöèïîâ êðèòåðèàëüíîãî îöå-
íèâàíèÿ è êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà.

Êîãäà ðå÷ü èäåò î ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòàõ
îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, òî ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî è
äîñòàòî÷íî ñôîðìóëèðîâàòü, êàêèå çíàíèÿ è óìå-
íèÿ ïîëó÷àåò ó÷àùèéñÿ, îñâàèâàÿ ñîäåðæàíèå òîé
èëè èíîé òåìû êóðñà èíôîðìàòèêè. Ôàêòè÷åñêè
ýòîò ðàçäåë ìîæåò áûòü âçÿò èç îïèñàíèÿ ÇÓÍîâ
ïî ïðåäìåòó (êàê â ñòàíäàðòàõ ïðîøëûõ ëåò).
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Íàïðèìåð:
Ïðåäñòàâëåíèå è êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè.
Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ.
Çíàòü/ïîíèìàòü: îïðåäåëåíèå ïîíÿòèé «çíàê»,

«ñèìâîë», «ÿçûê», «àëôàâèò», «ìîùíîñòü àëôàâèòà»,
«êîä», «êîäèðîâàíèå»; íàçíà÷åíèå è ñïîñîáû êîäèðîâà-
íèÿ èíôîðìàöèè; âîçìîæíîñòü åäèíîîáðàçíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè;

Óìåòü: ïðèâîäèòü ïðèìåðû ñïîñîáîâ ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè íà åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ÿçûêàõ;
êîäèðîâàòü è äåêîäèðîâàòü ñîîáùåíèÿ ïî îïðåäåëåííûì
ïðàâèëàì, êîäèðîâàòü íåïðåðûâíûé ñèãíàë, äåêîäèðî-
âàòü äèñêðåòíûé ñèãíàë.

Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè.
Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ.
Çíàòü/ïîíèìàòü: ñóùíîñòü åäèíèöû èçìåðåíèÿ êî-

ëè÷åñòâà èíôîðìàöèè; ìåòîäû èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà
èíôîðìàöèè, èõ âçàèìîñâÿçü, âîçìîæíîñòè è îãðàíè÷å-
íèÿ; åäèíèöû èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè è ñêî-
ðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;

Óìåòü: èçìåðÿòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùå-
íèÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè; ïåðåâîäèòü êîëè÷åñòâî èíôîð-
ìàöèè èç îäíèõ åäèíèö èçìåðåíèÿ â äðóãèå; îöåíèâàòü
îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäèìîé äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè,
è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè; îïðåäåëÿòü èíôîðìà-
öèîííóþ åìêîñòü ðàçëè÷íûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè.

Íàèáîëüøóþ òðóäíîñòü äëÿ ó÷èòåëÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ôîðìóëèðîâêà ëè÷íîñòíûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ó÷åíèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÃÎÑ.
Â ñòàíäàðòå îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ îïðåäå-
ëåíî [7]:

«8. Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ðå-
çóëüòàòàì îñâîåíèÿ îáó÷àþùèìèñÿ îñíîâíîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ïðîãðàììû îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ: ëè÷íîñòíûì, âêëþ÷àþùèì ãîòîâíîñòü è
ñïîñîáíîñòü îáó÷àþùèõñÿ ê ñàìîðàçâèòèþ è ëè÷-
íîñòíîìó ñàìîîïðåäåëåíèþ, ñôîðìèðîâàííîñòü èõ
ìîòèâàöèè ê îáó÷åíèþ è öåëåíàïðàâëåííîé ïîçíà-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñèñòåìû çíà÷èìûõ ñîöè-
àëüíûõ è ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé, öåííîñòíî-
ñìûñëîâûõ óñòàíîâîê, îòðàæàþùèõ ëè÷íîñòíûå è
ãðàæäàíñêèå ïîçèöèè â äåÿòåëüíîñòè, ñîöèàëüíûå
êîìïåòåíöèè, ïðàâîñîçíàíèå, ñïîñîáíîñòü ñòàâèòü
öåëè è ñòðîèòü æèçíåííûå ïëàíû, ñïîñîáíîñòü ê
îñîçíàíèþ ðîññèéñêîé èäåíòè÷íîñòè â ïîëèêóëü-
òóðíîì ñîöèóìå».

Îïðåäåëÿÿ ìíîãîóðîâíåâóþ ñîöèàëüíóþ àäàï-
òàöèþ ëè÷íîñòè øêîëüíèêà êàê îñíîâó èíòåãðà-
öèè ïîëó÷àåìûõ íà óðîêå èíôîðìàòèêè çíàíèé è
îïûòà, öåííîñòåé è ñìûñëîâ, èíäèâèäóàëüíîé èí-
ôîðìàöèîííîé êóëüòóðû è êóëüòóðíîé íîðìû, ýòîò
äîêóìåíò âîñòðåáóåò ðåàëèçàöèþ íà ïðàêòèêå ïî-
äîáíîé èíòåãðàöèè âî âñåõ îðãàíèçàöèîííûõ ôîð-
ìàõ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. È, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, â ðåàëèçàöèè êàæäîãî êîíêðåòíîãî óðîêà, â
òîì ÷èñëå óðîêà èíôîðìàòèêè.

Ðåàëèçàöèþ ýòèõ òðåáîâàíèé òîðìîçèò íåäîñòà-
òî÷íûé óðîâåíü êîãíèòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ â ñôåðå çíà-
íèé î ñîöèàëèçàöèè êàê ïðîöåññå è êàê ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Íà ïðàêòèêå íåäîñòà-

òîê ýòèõ çíàíèé íå ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ èíôîðìàòè-
êè ãðàìîòíî ïðîåêòèðîâàòü ëè÷íîñòíûå îáðàçîâà-
òåëüíûå öåëè è çàäà÷è ïðåäìåòíîãî îáó÷åíèÿ, ÷òî
â ñâîþ î÷åðåäü çàòðóäíÿåò âûáîð àäåêâàòíûõ óñëî-
âèé è ðåñóðñîâ ïðåäìåòíîé óðî÷íîé è âíåóðî÷íîé
îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ñîâðåìåííîé ïå-
äàãîãèêå ñôîðìóëèðîâàòü ëè÷íîñòíûå öåëè èçó÷å-
íèÿ òåìû äëÿ ó÷åíèêà (à ëó÷øå — âìåñòå ñ íèì),
âûñòðîèòü ó÷åáíûé ïðîöåññ ñ îïîðîé íà ýòè öåëè,
à â êîíöå ïîìî÷ü ó÷åíèêó îòðåôëåêñèðîâàòü óðî-
âåíü ðåàëèçàöèè ñîáñòâåííûõ öåëåé — ýòî çíà÷èò
ðàáîòàòü ñ ñóáúåêòíûì îïûòîì ó÷åíèêà.

Çàòðóäíåíèÿ ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè â ýòîì ñëó-
÷àå èìåþò êàê îáúåêòèâíûé, òàê è ñóáúåêòèâíûé
õàðàêòåð [4]. Èíôîðìàòèêà êàê øêîëüíûé ïðåä-
ìåò âîñòðåáóåò îò ó÷åíèêà, ïðåæäå âñåãî, âëàäå-
íèå ñòðàòåãèåé ëåâîïîëóøàðíîãî ìûøëåíèÿ, ïðå-
êðàñíî ñïðàâëÿþùåãîñÿ ñ ëîãè÷åñêèìè çàäà÷àìè,
îòâå÷àþùèìè íà âîïðîñ «ïî÷åìó?», íî «ïàñóþ-
ùåãî» ïåðåä âîïðîñîì «à çà÷åì?..». À ëè÷íîñò-
íûé êîìïîíåíò — ãëàâíûé äëÿ ïðîöåññà ñîçíà-
òåëüíîãî ó÷åíèÿ — îïèðàåòñÿ íå íà ñòðàòåãèþ ëî-
ãèêè «èëè—èëè», íî íà ñòðàòåãèþ ñèñòåìíîãî,
ýêîëîãè÷åñêîãî, èíòåãðèðóþùåãî ìûøëåíèÿ, äîïóñ-
êàþùåãî ðàññóæäåíèÿ ïî òèïó «è — è — è…». Ñëå-
äîâàòåëüíî, ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî ñàìîìó íàó÷èòü-
ñÿ «âèäåòü» â êàæäîé òåìå ïîòåíöèàë ëè÷íîñòíîãî
ðàçâèòèÿ. Ïîñòàâüòå ñåáÿ íà ìåñòî ó÷åíèêà è îò-
âåòüòå èç ýòîé ïîçèöèè íà òàêèå âîïðîñû:

• Â ÷åì è êàê êà÷åñòâî ìîåé æèçíè èçìåíèò-
ñÿ, êîãäà ÿ îñâîþ ýòó òåìó?

• Êàê è â ÷åì ÿ ñìîãó ïîìî÷ü áëèçêèì è äðóçü-
ÿì, êîãäà ÿ îñâîþ ýòó òåìó?

• ×òî âî ìíå êàê â ëè÷íîñòè èçìåíèòñÿ, âûðà-
ñòåò èëè èñ÷åçíåò, êîãäà ÿ îñâîþ ýòó òåìó?

Îòâåòû íà ýòè âîïðîñû âûÿâÿò ïîòåíöèàë ëè÷-
íîñòíîãî ðàçâèòèÿ ïðåäìåòíîé òåìû.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ öåëåé äëÿ ó÷åíèêà, ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ îêîí÷àòåëüíîé çà÷åòíîé ðàáîòû è ñîáñòâåí-
íûõ öåëåé ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî îöåíèòü ðåñóðñû,
èìåþùèåñÿ ó íåãî è ó÷åíèêà äëÿ ðåàëèçàöèè ïî-
ñòàâëåííûõ öåëåé. Îäíàêî íèçêèé óðîâåíü ðàçâè-
òèÿ óïðàâëåí÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîð-
ìàòèêè òàêæå íå ïîçâîëÿåò åìó îïðåäåëèòü è ðåà-
ëèçîâàòü ìåñòî, âðåìÿ, ñïîñîá è ñîäåðæàíèå
ñîöèàëèçèðóþùèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñðåä-
ñòâàìè ñâîåãî ïðåäìåòà íà îïòèìàëüíîì óðîâíå. Ñî-
öèàëèçàöèÿ è âîñïèòàíèå îáåñïå÷èâàþòñÿ íå òîëü-
êî ñîäåðæàíèåì, íî è îðãàíèçàöèîííûìè ôîðìàìè
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Ðàáîòà íà åäèíóþ öåëü, ðà-
áîòà â ãðóïïàõ è â ïàðàõ îòëè÷íî ñïîñîáñòâóþò ïî-
âûøåíèþ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé ìîòèâàöèè, à çíà-
÷èò, îáåñïå÷èâàþò ïðèðîñò ëè÷íîñòíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ó÷èòåëü, óïðàâëÿÿ êà÷åñòâîì îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, ôîðìóëèðóÿ ñîáñòâåííûå öåëè â òåðìè-
íàõ óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, äîëæåí ñòðóêòó-
ðèðîâàòü ñâîè öåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåìÿ òðåáîâà-
íèÿìè ê ðåçóëüòàòàì:

• âîñïèòàòåëüíûå öåëè ó÷èòåëÿ (íàïðàâëåíû
íà ðåàëèçàöèþ ëè÷íîñòíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ öå-
ëåé): ïîìî÷ü îñîçíàòü, îöåíèòü çíà÷åíèå è ò. ä.;
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• ðàçâèâàþùèå öåëè ó÷èòåëÿ (íàïðàâëåíû íà
äîñòèæåíèå ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ — ðàç-
âèòèå óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé): îáåñïå-
÷èòü ôîðìèðîâàíèå íàâûêà, îðãàíèçîâàòü êîí-
êóðñ ðåôåðàòîâ ïî òåìå «Çíà÷åíèå ýâîëþöèè âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè â íàóêå è îáùåñòâå» è
îáó÷èòü ýôôåêòèâíîìó àëãîðèòìó îòáîðà è îáîá-
ùåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ íàïèñàíèÿ ðåôåðàòîâ,
îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ó÷àùèõñÿ ïî îòðàáîòêå íà-
âûêîâ ñðàâíåíèÿ îáúåêòîâ ïðè èçó÷åíèè íàáîðà
óñòðîéñòâ ðàçíûõ òèïîâ êîìïüþòåðîâ è ò. ä.;

• ïðåäìåòíûå öåëè ó÷èòåëÿ: îðãàíèçîâàòü îáîá-
ùåíèå çíàíèé ïðåäûäóùèõ óðîêîâ î ðàçíûõ òèïàõ
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; íàó÷èòü ó÷àùèõñÿ ðàç-
ëè÷àòü íàçíà÷åíèå êîìïüþòåðîâ ïî èõ ñîñòàâó.

Òðåáîâàíèÿ ÔÃÎÑ ê êà÷åñòâó ðåçóëüòàòîâ
îáðàçîâàíèÿ îáÿçûâàþò êàæäîãî ó÷èòåëÿ ðàññìîò-
ðåòü ðåàëèè ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñ òî÷êè
çðåíèÿ ðåñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà ñîöèàëè-
çàöèè ñðåäñòâàìè ïðåäìåòà èíôîðìàòèêè. Àâòî-
ðû äàííîé ñòàòüè ïðåäëàãàþò ðåñóðñíûé ïîäõîä
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òàêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëåì.

Ñîöèàëèçèðóþùèé ïîòåíöèàë óðîêà õàðàê-
òåðèçóåò âñå ðåñóðñû äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ:

Ñîöèàëèçàöèÿ ÷åðåç ñîäåðæàíèå (÷òî ÿ ïðåïî-
äàþ?).

Ñîöèàëüíîñòü ñîäåðæàíèÿ êàê àòðèáóò äåÿòåëü-
íîñòè íàöåëèâàåò ó÷èòåëÿ íà îòáîð èëè íà àêöåí-
òèðîâàíèå òàêîé ôàêòîëîãèè â ó÷åáíîé ðàáîòå, êî-
òîðàÿ ðàçâèâàåò ó÷åíèêà êàê ëè÷íîñòü, ÷ëåíà îá-
ùåñòâà, ãðàæäàíèíà, ïàòðèîòà.

Øêîëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè ìîæåò áûòü ñî-
öèàëèçèðîâàí. Ñàìûì ñëîæíûì, êàê ïîêàçûâàåò
ïðàêòèêà, ÿâëÿåòñÿ äëÿ ó÷èòåëÿ íåîáõîäèìîñòü
ôîðìóëèðîâàòü (îñîçíàííî, à íå ôîðìàëüíî) ñâîè
öåëè ïî ñîçäàíèþ óñëîâèé äëÿ ñîöèàëèçàöèè ó÷à-
ùèõñÿ ñðåäñòâàìè ñâîåãî ïðåäìåòà. Åñëè òàêèå
òåìû, êàê «Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû», «Èíôîð-
ìàöèîííûå ìîäåëè», èìåþò, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ
ó÷èòåëåé, áîëüøå øàíñîâ ïðåäîñòàâèòü ñâîå ñîäåð-
æàíèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðàæäàíñêîé èëè ëè÷íî-
ñòíîé ïîçèöèè êàê ÷àñòè ìèðîâîççðåíèÿ øêîëüíè-
êà, òî íåêîòîðûå òåìû «ñîöèàëèçèðóþòñÿ» ó÷èòå-
ëÿìè ñ òðóäîì («Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè»,
«Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå», «Êîäèðî-
âàíèå äàííûõ â êîìïüþòåðå» è ò. ä.). Çäåñü íàèáî-
ëåå óñïåøåí áóäåò ó÷èòåëü ñ øèðîêèì êóëüòóðíûì
êðóãîçîðîì, âåäü ðàçãîâîð î êîäèðîâàíèè, ïðåäñòàâ-
ëåíèè èíôîðìàöèè ìîæåò íà÷àòüñÿ ñ ïðîáëåìíûõ
çàäà÷ èç îáëàñòè ÿçûêîçíàíèÿ, èç èñòîðèè ïèñü-
ìåííîñòè è ò. ä.

Ñîöèàëèçàöèÿ ÷åðåç ôîðìû äåÿòåëüíîñòè (êàê
ÿ ïðåïîäàþ?).

Ñîöèàëüíîñòü êàê õàðàêòåðèñòèêà ôîðìû óðî-
êà, íà ïåðâûé âçãëÿä, àòðèáóòèâíà è íå òðåáóåò
îáñóæäåíèÿ, òàê êàê êàæäûé óðîê ïî ñâîåìó çà-
ìûñëó — ýòî âñåãäà âçàèìîäåéñòâèå ëþäåé, ò. å.
ñîöèàëüíîå äåéñòâî.

Îäíàêî åñëè ðàññìàòðèâàòü ñîöèàëüíîñòü êàê
êà÷åñòâî ôîðìû ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, òî â ýòîì
ñëó÷àå ìû äîëæíû ïðèçíàòü, ÷òî óðîê, ïðîâîäè-

ìûé ó÷èòåëåì â ðåæèìå «ãîâîðÿùåé ãîëîâû», ìÿã-
êî ãîâîðÿ, àñîöèàëåí. Ñîöèàëüíîñòü ôîðìû íà÷è-
íàåòñÿ òàì, ãäå ó÷åíèê îùóùàåò ñåáÿ ñóáúåêòîì,
ãäå ó íåãî åñòü êàêîé-òî âûáîð, ãäå åñòü ñâîáîäà
òâîð÷åñòâà âêóïå ñ îòâåòñòâåííîñòüþ çà ñâîþ ÷àñòü
îáùåé ðàáîòû. Ýòèì òðåáîâàíèÿì îòâå÷àþò òàêèå
ôîðìû ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè íà óðîêå, êàê ïðî-
åêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü, äèñêóññèÿ, äèàëîã, ïîëèëîã,
ðàáîòà íà åäèíóþ öåëü, âçàèìîîáó÷åíèå è ò. ä. Ðà-
áîòà «íà ñåáÿ» òàêæå ìîæåò áûòü ñîöèàëüíî çíà-
÷èìîé, åñëè öåëüþ òàêèõ ôîðì èíäèâèäóàëüíîé
ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îñîçíàííîå ðàçâèòèå ëè÷íûõ íà-
âûêîâ îáùåíèÿ, ðàçâèòèå ñîáñòâåííîé îáùåñòâåí-
íîé ïîçèöèè, ïîâûøåíèå àäåêâàòíîñòè ñàìîîöåí-
êè è ò. ä.

Åùå îäíà ñîñòàâëÿþùàÿ ôîðìû óðîêà, èìåþ-
ùàÿ â ñâîåì èçìåðåíèè «ñîöèàëüíîñòü», — ýòî ïå-
äàãîãè÷åñêîå îáùåíèå. Çäåñü, íà íàø âçãëÿä, îïðå-
äåëÿþùèì êðèòåðèåì ñîöèàëüíîñòè óðîêà äîëæíî
ñòàòü èñïîëüçîâàíèå ó÷èòåëåì ïåäàãîãèêè íåíàñè-
ëèÿ. Íàâûêàìè òàêîãî îáùåíèÿ äîëæåí âëàäåòü
êàæäûé ó÷èòåëü: óìåòü ñëóøàòü, äåëàòü òðåõòàêò-
íûå çàìå÷àíèÿ, ïðàâèëüíî ïîîùðÿòü èëè ïîðèöàòü.
Íà ïðàêòèêå íå âñåãäà ó÷èòåëÿ âûñëóøèâàþò îòâå-
òû è — äàæå âîïðîñû ó÷åíèêîâ…

Ñîöèàëèçàöèÿ ÷åðåç ñìûñë äåÿòåëüíîñòè (çà-
÷åì ÿ ýòî ïðåïîäàþ?).

Îïðåäåëÿþùèì îñíîâàíèåì äëÿ ðàçðàáîòêè óðî-
êà êàê ñîöèàëüíîãî ïðîåêòà äîëæíî ñòàòü åäèíîå
ïîíèìàíèå âñåìè ñóáúåêòàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà ñîöèàëüíîñòè êàê õàðàêòåðèñòèêè ñìûñëà
äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ.

Â ýòîì ñëó÷àå öåëè îáó÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå
ëîãèêîé èçó÷àåìîé íàóêè, ìîãóò è íå íåñòè êà÷å-
ñòâà ñîöèàëüíîñòè: èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà èíôîð-
ìàöèè, ïî ñóòè, âíåñîöèàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê ÷å-
ëîâåêó êàê äóõîâíîìó è ñîöèàëüíîìó ñóáúåêòó: â çà-
êîíàõ òåîðèè èçìåðåíèÿ èíôîðìàöèè íåò íè
ìîðàëè, íè íðàâñòâåííîñòè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ áîëåå
óñïåøíûìè áóäóò òå ó÷èòåëÿ, êîòîðûå ïîñòîÿííî
ïîïîëíÿþò ñâîè ïðåäìåòíûå çíàíèÿ ÷òåíèåì íàó÷-
íîé è íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû ïî èíôîðìà-
òèêå è èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì, ïåðèîäè÷å-
ñêèõ èçäàíèé, ñòàòüè êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà
ñîöèàëüíî íàïðàâëåíû, îáðàùåíû ê ëè÷íîñòè ÷è-
òàòåëÿ. Â ðàçëè÷íûõ æóðíàëàõ, ñâÿçàííûõ ñ èí-
ôîðìàòèêîé è êîìïüþòåðàìè, èçó÷àåìûå â øêîëü-
íûõ êóðñàõ òåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ ïðàêòè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ó÷èòåëÿì ìî-
òèâèðîâàòü øêîëüíèêîâ, ñòàâÿ öåëè «èç æèçíè».

Ìåòàïðåäìåòíûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòà-
òû, ïðåäñòàâëåííûå âî ÔÃÎÑ íà÷àëüíîãî îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ 12 òðåáîâàíèÿìè, à âî ÔÃÎÑ îñíîâíî-
ãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ — 16 òðåáîâàíèÿìè, òàêæå
äèêòóþò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ó÷èòåëåì èíôîð-
ìàòèêè óñëîâèé äëÿ ðîñòà íå òîëüêî óðîâíÿ ðàçâè-
òèÿ èíôîðìàöèîííîé (ÈÊÒ) êîìïåòåíòíîñòè (ÔÃÎÑ
îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ñ. 7), íî è:

• óðîâíÿ ðåàëèçàöèè ðåãóëÿòèâíûõ óíèâåðñàëü-
íûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé (îðãàíèçàöèÿ è ñàìî-
óïðàâëåíèå, íàâûêè ñèñòåìíîãî, ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ è ò. ä.);
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• óðîâíÿ ðåàëèçàöèè ïîçíàâàòåëüíûõ óíèâåð-
ñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé (ìûñëèòåëüíûå
ÎÓÓ, ëîãè÷åñêèå óìåíèÿ è ò. ä.);

• óðîâíÿ ðåàëèçàöèè êîììóíèêàòèâíûõ óíè-
âåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé (ñìûñëîâîå
÷òåíèå, ðàáîòà â ãðóïïå, ìîíîëîãè÷åñêàÿ ðå÷ü
è ò. ä.).

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì
íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ ñòàíîâèòñÿ ðå-
àëèçàöèÿ ðàçâèâàþùåãî ïîòåíöèàëà îáùåãî ñðåä-
íåãî îáðàçîâàíèÿ, àêòóàëüíîé è íîâîé çàäà÷åé ñòà-
íîâèòñÿ îáåñïå÷åíèå ðàçâèòèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åá-
íûõ äåéñòâèé êàê ñîáñòâåííî ïñèõîëîãè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé ôóíäàìåíòàëüíîãî ÿäðà ñîäåðæàíèÿ
îáðàçîâàíèÿ íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûì èçëîæåíèåì
ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ êîíêðåòíûõ äèñöèïëèí.
Âàæíåéøåé çàäà÷åé ñîâðåìåííîé ñèñòåìû îáðàçî-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñîâîêóïíîñòè «óíè-
âåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé», îáåñïå÷èâàþùèõ
êîìïåòåíöèþ «íàó÷èòü ó÷èòüñÿ», ñïîñîáíîñòü
ëè÷íîñòè ê ñàìîðàçâèòèþ è ñàìîñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ ïóòåì ñîçíàòåëüíîãî è àêòèâíîãî ïðèñâîåíèÿ
íîâîãî ñîöèàëüíîãî îïûòà, à íå òîëüêî îñâîåíèå
ó÷àùèìèñÿ êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ çíàíèé è óìå-
íèé â ðàìêàõ îòäåëüíûõ äèñöèïëèí [3].

Ñàìûì ÷àñòî âñòðå÷àþùèìñÿ íåäîñòàòêîì â
ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ ÿâëÿ-
åòñÿ èãíîðèðîâàíèå âîçìîæíîñòåé ó÷åáíîé òåìû êàê
ðåñóðñà ðàçâèòèÿ îáùåó÷åáíûõ íàâûêîâ (óíèâåð-
ñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé, ïî òåðìèíîëîãèè
ÔÃÎÑ). Íåêîòîðûå ó÷èòåëÿ íå óìåþò óâèäåòü äè-
äàêòè÷åñêèé ðàçâèâàþùèé ïîòåíöèàë â ïðåäìåò-
íîì ñîäåðæàíèè. Ìåæäó òåì ïðåäìåòíîå ñîäåðæà-
íèå êàæäîé òåìû ïðåäîñòàâëÿåò ðàçëè÷íûå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ êîíêðåòíûõ óìåíèé è íàâûêîâ,
êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü íå ïðîñòî ìåæïðåäìåòíû-
ìè, íî è íàäïðåäìåòíûìè èëè îáùåó÷åáíûìè.

Òàê, òåìà «Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåñ-
ñû» ïðåäñòàâëÿåò îãðîìíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ìûñëèòåëüíûõ íàâûêîâ ñðàâíåíèÿ è ñîïîñòàâëå-
íèÿ; òåìà «Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðà» ïîçâî-
ëÿåò îðãàíèçîâàòü öåëåíàïðàâëåííóþ ðàáîòó ïî
ôîðìèðîâàíèþ òàêîãî íàâûêà ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ, êàê
óìåíèå «âèäåòü» ñâÿçü ñòðóêòóðû è ôóíêöèè; ëþáàÿ òåìà
â êóðñå «Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè è ñèñòåìû» ïîçâîëÿåò
ôîðìèðîâàòü íàâûêè íàõîæäåíèÿ èåðàðõè÷åñêèõ ñâÿçåé.

Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
Ìåòàïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ.
Óìåòü: ïðèìåíÿòü â äðóãèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ

îáîáùåííûå ñïîñîáû ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ.

Ñàìîñòîÿòåëüíî ïîäáèðàòü äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ çàäà÷ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ;
ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ ïî ñïîñîáó äåÿòåëüíîñòè ïðè ðåøå-
íèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷ â òîé èëè èíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè.
Ìåòàïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ.
Óìåòü: àíàëèçèðîâàòü ñ ó÷åòîì çàêîíîâ ëîãèêè îáùèå

èòîãè ðàáîòû, âûÿâëÿòü ïðè÷èíû îòêëîíåíèé è íàìå÷àòü
ïóòè èõ óñòðàíåíèÿ ïðè èçó÷åíèè ðàçíûõ ïðåäìåòîâ.

Âëàäåòü ëîãèêîé ðàññóæäåíèÿ, ñàìîñòîÿòåëüíî ïîä-
áèðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè äëÿ ðåøå-

íèÿ ó÷åáíîé çàäà÷è; íàõîäèòü ðåøåíèÿ íåñòàíäàðòíûõ
çàäà÷ è íîâûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ òðàäèöèîííûõ çàäà÷.

Íà ñ. 39 ÔÃÎÑ îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
öåëè îáíîâëåíèÿ óñëîâèé îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà, â òîì ÷èñëå êàäðîâûõ, ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ, èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèõ, ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèõ è èíûõ, îïðåäåëåíû êàê «îáîñíîâà-
íèå íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé â èìåþùèõñÿ óñëîâèÿõ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèîðèòåòàìè îñíîâíîé îáðàçî-
âàòåëüíîé ïðîãðàììû îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ» [7].

Êà÷åñòâî îáó÷àþùåé ïðåäìåòíîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-
ìè ÔÃÎÑ ñòàíîâèòñÿ ïðåäìåòîì îáñóæäåíèÿ ñåãîäíÿ
íà ïðîáëåìíûõ ïåäñîâåòàõ, îáó÷àþùèõ ñåìèíàðàõ.

Àâòîðû äàííîé ñòàòüè âûäåëÿþò 10 ïîçèöèé (ïî
ïðèíöèïó íåîáõîäèìîñòè è äîñòàòî÷íîñòè), ñîäåð-
æàíèå êîòîðûõ, îòðàæàÿ òðåáîâàíèÿ ÔÃÎÑ, ïî-
çâîëÿåò íå òîëüêî îöåíèòü àêòóàëüíûé óðîâåíü
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîð-
ìàòèêè, íî è âûÿâèòü ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ ýòîãî
óðîâíÿ [2, 4, 5]:

1) êà÷åñòâî ïëàíèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè óðî-
êîâ ïî ïðåäìåòó;

2) êà÷åñòâî äåÿòåëüíîñòè ïî ðàçâèòèþ ìåòàïðåä-
ìåòíûõ óìåíèé, óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé;

3) êà÷åñòâî äåÿòåëüíîñòè ïî ðåàëèçàöèè òðåáî-
âàíèé ïî ñîõðàíåíèþ çäîðîâüÿ îáó÷àþùèõñÿ â ó÷åá-
íîì ïðîöåññå;

4) êà÷åñòâî äåÿòåëüíîñòè ïî îáó÷åíèþ è ðàçâè-
òèþ îáó÷àþùèõñÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

5) êà÷åñòâî äåÿòåëüíîñòè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è
ðåàëèçàöèè èíäèâèäóàëüíûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì äëÿ
îòäåëüíûõ ó÷àùèõñÿ;

6) êà÷åñòâî äåÿòåëüíîñòè ïî îðãàíèçàöèè è ïðî-
âåäåíèþ ïðåäìåòíûõ ñîáûòèé â øêîëå;

7) êà÷åñòâî äåÿòåëüíîñòè ïî îðãàíèçàöèè è ïðî-
âåäåíèþ âíåøêîëüíîé ïðåäìåòíîé äåÿòåëüíîñòè
îáó÷àþùèõñÿ: ýêñêóðñèé, ýêñïåäèöèé è äð.;

8) êà÷åñòâî ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé Çàêîíà îá
îáó÷åíèè äåòåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè
çäîðîâüÿ;

9) êà÷åñòâî äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ ïî ðàçâèòèþ
è îáóñòðîéñòâó ïðåäìåòíîãî êàáèíåòà îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîñòðàíñòâà øêîëû;

10) êà÷åñòâî äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ ïî ðåàëèçà-
öèè âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè êàê ðåñóðñà ðåàëèçà-
öèè òðåáîâàíèé ê «ïîðòðåòó âûïóñêíèêà», îïèñàí-
íîìó íà ñ. 1 ÔÃÎÑ.

Ïåðå÷èñëåííûå ïîçèöèè — ýòî íåîáõîäèìûå
ïîêàçàòåëè äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïðîöåññà, îðãà-
íèçóåìîãî ó÷èòåëåì èíôîðìàòèêè. Äëÿ îöåíêè
êà÷åñòâà ëè÷íîñòíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òîâ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êàê
ìèíèìóì òðè ïîêàçàòåëÿ:

• óðîâåíü/äèíàìèêó ñîöèàëèçèðîâàííîñòè è
óðîâåíü âîñïèòàííîñòè îáó÷àþùèõñÿ (ñëîæ-
íûå ïîêàçàòåëè, òðåáóþùèå âûäåëåíèÿ ñïå-
öèàëüíûõ ïîêàçàòåëåé è óðîâíåâûõ äåñêðèï-
òîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè â ÔÃÎÑ);
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• óðîâåíü/äèíàìèêó ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé
ìîòèâàöèè êàæäîãî ó÷åíèêà ïî îòíîøåíèþ
ê êàæäîìó ïðåäìåòó;

• óðîâåíü/äèíàìèêó ñôîðìèðîâàííîñòè öåííî-
ñòåé ñåìüè, çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè îáó÷àþ-
ùåãîñÿ, íàâûêîâ îðãàíèçàöèè äîñóãà.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Впервые выпущен ультрабук тоньше и дешевле MacBook Air
Компания Lenovo представила свою первую линей-

ку ультрабуков IdeaPad U, которые должны быть лег-
кими и тонкими, а также обладать высокой произво-
дительностью и продолжительным временем автоном-
ной работы. Ожидается, что модель U300s будет чуть
тоньше и чуть дешевле MacBook Air.

Компания Lenovo официально представила ноут-
буки новой линейки «ультрабуков» — IdeaPad U300s,
IdeaPad U300 и IdeaPad U400, — которые, по словам
представителей Lenovo, будут более тонкими, чем
MacBook Air от Apple.

Ноутбук IdeaPad U300s построен на базе процес-
сора Intel Core i7 второго поколения, поддерживаю-
щего технологию Intel Turbo Boost Technology 2.0. Как
говорится в сообщении Lenovo, IdeaPad U300s будет
готов к работе уже спустя 10 секунд после включения
питания благодаря использованию твердотельного
SSD-накопителя и технологий Enhanced Experience 2.0
и RapidDrive. Ноутбук укомплектован широкоформат-
ным HD-дисплеем с диагональю 13,3 дюйма и соотно-
шением сторон 16:9, 4 ГБ оперативной памяти стан-
дарта DDR3 и SSD-диском на 256 ГБ.

Модель U300s будет обладать толщиной 14,9 мм.
Корпус нового ультрабука изготавливается из цельного
листа алюминия, благодаря чему его вес составит ме-
нее 1,3 кг. IdeaPad U300s выпускается в двух цветах –
серый графит и оранжевый апельсин. Кроме того, кор-
пус ноутбука защищен от царапин с помощью пескос-
труйной обработки. Ожидается, что на американском
рынке IdeaPad U300s будет стоить около $1200, что со-
поставимо с ценой MacBook Air, который в конфигу-
рации с 13-дюймовым экраном предлагается не дешев-
ле $1299. Напомним, что основным поводом для кри-
тики ультрабуков была именно цена. Вендоры-разра-
ботчики ультрабуков до сих пор не могли приблизить-
ся по цене к тонким ноутбукам, производимым Apple.

«Новые модели IdeaPad серии U от Lenovo — это но-
утбуки, не только предоставляющие пользователям все,
в чем они только могут нуждаться, но также и устрой-

ства, находящиеся на пике тенденций современного мира
моды, — заявил Яо Инджиа (Yao Yingjia), вице-президент
дизайн-центра Lenovo. — U300s, U300 и U400, пожалуй,
самый стильный хай-тек аксессуар этого сезона».

Представители Lenovo называют и другие интерес-
ные технологии, получившие применение в IdeaPad
U300s. Среди них — «дышащая клавиатура с уникаль-
ной технологией охлаждения», которая обеспечивает
вентиляцию кливиатуры воздухом с разных сторон
корпуса. Подобное решение избавляет от необходимо-
сти располагать вентиляционные отверстия на днище
ноутбука, благодаря чему с ним можно долго работать,
держа устройство на коленях или на диване.

Что касается времени автономной работы, то про-
изводитель обещает до восьми часов в режиме непре-
рывной работы или в течение 30 дней в режиме ожи-
дания. В новом буке применяются технологии Lenovo
Long Life Battery, а также Lenovo RapidCharge, с помо-
щью которой аккумулятор заряжается на 50 % за пол-
часа. Помимо этого, IdeaPad U300s укомплектован бес-
проводными адаптерами Bluetooth и Wi-Fi — 802.11n,
высокоскоростными портами USB 3.0 с камерой с раз-
решением 1,3 МП.

Lenovo IdeaPad U300, U300s и U400 должны по-
явиться в продаже в ноябре. Корпуса всех трех моде-
лей будут окрашены в графитовый цвет, также выйдет
ограниченная серия IdeaPad U300s в корпусе оранже-
вого цвета. Цена на новинки будет варьироваться в
зависимости от конфигурации устройства.

Именно Intel в конце мая текущего года предста-
вила новую категорию персональных компьютеров —
«ультрабуки» (Ultrabooks). Ультрабуками будут назы-
ваться ноутбуки, толщина которых не будет превышать
0,8 дюйма (20 мм). Они должны быть легче и удобнее
современных ноутбуков. Фактически ультрабук — это
ноутбук нового поколения, т. е. та же самая полноцен-
ная вычислительная система, но в более компактном
и легком исполнении (без потери производительнос-
ти), говорят представители Intel.

(По материалам CNews)
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ИНФОРМАЦИОННАЯ КУЛЬТУРА ПРЕПОДАВАТЕЛЯ ВУЗА
В КОНТЕКСТЕ ЕГО УПРАВЛЕНЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà òîì, ÷òî ïðåïîäàâàòåëü, âëàäåþùèé èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðîé, íå òîëüêî

îáó÷àåò ñòóäåíòà è îñóùåñòâëÿåò ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå åãî ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ, íî è ïîëó÷àåò ñòè-
ìóë äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ, ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà è òâîð÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèÿ, èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà, ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, óïðàâëåí-
÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñìåíó òðàäèöèîííîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðàêòèêå ïðèõîäèò ëè÷íîñòíî îðè-
åíòèðîâàííîå îáó÷åíèå, ñïîñîáñòâóþùåå âîïëîùå-
íèþ ãóìàíèñòè÷åñêîé îðèåíòàöèè óíèâåðñèòåòñêî-
ãî îáðàçîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçðàñòàåò ðîëü
ëè÷íîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ êàê ó÷åíîãî è ïåäàãîãà,
íîñèòåëÿ ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé êóëüòó-
ðû, êîòîðàÿ êîíêðåòèçèðóåòñÿ â òàêèõ ïîíÿòèÿõ,
êàê «êóëüòóðà ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè»,
«êóëüòóðà ïåäàãîãè÷åñêîãî îáùåíèÿ», «êóëüòóðà
ëè÷íîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ», «èíôîðìàöèîííàÿ êóëü-
òóðà ïðåïîäàâàòåëÿ» [3].

Àíàëèç ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò,
÷òî äëÿ ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ î÷åíü âàæíà èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà
ïðåïîäàâàòåëÿ âóçà êàê îäíà èç ñîñòàâëÿþùèõ åãî
ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé êóëüòóðû. Ïðè
ýòîì â ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ïðå-
ïîäàâàòåëÿ âóçà ìíîãèå ñîâðåìåííûå èññëåäîâàòå-
ëè [4, 5 è äð.] âûäåëÿþò ìèðîâîççðåí÷åñêèé è òåõ-
íîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíòû. Ïåðâûé îòðàæàåò öåí-
íîñòíîå îòíîøåíèå ê ðàáîòå ñ èíôîðìàöèåé è
âêëþ÷àåò ïñèõîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ýòè÷åñêèå
è ýìîöèîíàëüíî-ýñòåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Âòî-
ðîé îõâàòûâàåò èíôîðìàöèîííûå óìåíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ îñâîåíèåì ðàöèîíàëüíûõ ïðèåìîâ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ïîèñêà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ ïðèìå-
íåíèåì êàê òðàäèöèîííûõ, òàê è ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé [2].

Ïî ìíåíèþ Ì. Á. Ëåáåäåâîé [6], îñîáóþ àêòó-
àëüíîñòü íà ñîâðåìåííîì ýòàïå èíôîðìàòèçàöèè îá-

ðàçîâàíèÿ îáðåòàþò íàâûêè è óìåíèÿ êðèòè÷åñêî-
ãî ìûøëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîíÿòü, ÷òî èíôîðìà-
öèÿ — ýòî âàæíûé ýëåìåíò, ñïîñîáíûé ñôîðìèðî-
âàòü, òðàíñôîðìèðîâàòü èëè ðàäèêàëüíî èçìåíèòü
ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèÿõ è ïðîöåññàõ
êàê ïðåïîäàâàòåëÿ, òàê è ñòóäåíòà. Ïîýòîìó ñóùå-
ñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ óìåíèå àíàëèçèðîâàòü ëþáóþ
èíôîðìàöèþ, ïðîâåðÿòü ñòåïåíü åå äîñòîâåðíîñòè,
ïîëíîòû è àêòóàëüíîñòè. Íà ýòî ñïîñîáåí òîëüêî
òîò, ó êîãî óðîâåíü èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû äî-
ñòàòî÷íî âûñîê.

Ïðåïîäàâàòåëü âóçà, âëàäåþùèé èíôîðìàöèîí-
íîé êóëüòóðîé, ñïîñîáåí:

• ñîâåðøåíñòâîâàòü ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ
ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûì ïðîöåññîì, ìåòîäîëî-
ãèþ è ñòðàòåãèþ îòáîðà ñîäåðæàíèÿ, ìåòîäîâ
è îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ, îòâå÷àþ-
ùèõ çàäà÷àì ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè ñòóäåíòà;

• ðàçâèâàòü èíòåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë ñòó-
äåíòà, ôîðìèðîâàòü åãî óìåíèÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íî ïðèîáðåòàòü çíàíèÿ, îñóùåñòâëÿòü èíôîð-
ìàöèîííî-ó÷åáíóþ è ýêñïåðèìåíòàëüíî-èññëå-
äîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü;

• ðàçðàáàòûâàòü è èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíûå
òåñòèðóþùèå, äèàãíîñòèðóþùèå ìåòîäèêè
êîíòðîëÿ è îöåíêè óðîâíÿ çíàíèé ñòóäåíòîâ.

Ïðè ýòîì ïðåïîäàâàòåëü íå òîëüêî îáó÷àåò, âîñ-
ïèòûâàåò, ðàçâèâàåò ñòóäåíòà, îñóùåñòâëÿåò ýô-
ôåêòèâíîå óïðàâëåíèå åãî ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòüþ, íî è ïîëó÷àåò ìîùíûé ñòèìóë äëÿ
ñàìîîáðàçîâàíèÿ, ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà è òâîð-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.
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Åñëè ðîñò óðîâíÿ êîìïåòåíòíîñòè â îáëàñòè
èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íå ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ êóëüòóðû âîîá-
ùå è èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû â ÷àñòíîñòè, òî
ïîñëåäñòâèÿ ìîãóò áûòü âåñüìà íåãàòèâíûìè, ó÷è-
òûâàÿ òåíäåíöèþ ê ðàçâèòèþ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé.
Ïîýòîìó ïîâûøåíèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû
âñåõ ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé çàäà÷ó ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè, îòðà-
æàþùóþ óðîâåíü êóëüòóðû îáðàùåíèÿ ñ èíôîðìà-
öèåé, êîòîðàÿ äàâíî óæå ñòàëà ñèñòåìîîáðàçóþùåé
öåííîñòüþ.

Â îáðàçîâàòåëüíî-âîñïèòàòåëüíîì ïðîöåññå âóçà
ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðå-
ïîäàâàòåëÿ ïðåäïîëàãàåò ðåøåíèå øèðîêîãî êðóãà
îáðàçîâàòåëüíûõ è âîñïèòàòåëüíûõ çàäà÷ è âûñòó-
ïàåò êàê ïðîöåññ îñóùåñòâëåíèÿ ñèñòåìû ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ ôóíêöèé (ïðîåêòèðîâî÷íîé, êîíñòðóêòîð-
ñêîé, ãíîñòè÷åñêîé, êîììóíèêàòèâíîé, óïðàâëåí-
÷åñêîé è äð.). Íå âäàâàÿñü â äåòàëèçàöèþ îñíîâíûõ
ôóíêöèé ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ, îñòàíîâèìñÿ íà åãî óïðàâëåí-
÷åñêîé ôóíêöèè è ðàññìîòðèì, êàêóþ ðîëü èãðàåò
èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà ïðåïîäàâàòåëÿ â îðãà-
íèçàöèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèè åãî óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ïîíÿòèåì «óïðàâëåí÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü» îáî-
çíà÷àåòñÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ÷åëîâåêà, êî-
òîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì ïî îòíîøåíèþ
ê ñòóäåíòó èëè ãðóïïå ñòóäåíòîâ è âêëþ÷àåò òàêèå
ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóðíûå êîìïîíåíòû, êàê öå-
ëåïîëàãàíèå è ïëàíèðîâàíèå, îðãàíèçàöèÿ è ñîãëà-
ñîâàíèå, ïðèíÿòèå ðåøåíèé è êîíòðîëü. Ïî ñâîåìó
ñîäåðæàíèþ ýòà äåÿòåëüíîñòü ìíîãîãðàííà è ïîëè-
ôóíêöèîíàëüíà.

Ïëàíèðóÿ ñâîþ óïðàâëåí÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü,
ïðåïîäàâàòåëü îáÿçàí îðèåíòèðîâàòüñÿ íà èííîâà-
öèîííûå ïîäõîäû â îáðàçîâàíèè (íà óðîâíå öåëåé,
ñîäåðæàíèÿ, ìåòîäîâ, ôîðì è ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ),
íà äîñòèæåíèå íîâåéøèõ ðåçóëüòàòîâ, èñïîëüçîâà-
íèå ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ, èíôîðìàöèîí-
íûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è íîâûõ
âèäîâ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Íà ïðåïîäàâàòåëÿ ïðè
ýòîì âîçëàãàþòñÿ ôóíêöèè êîîðäèíèðîâàíèÿ ïîçíà-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà, êîððåêòèðîâêè ñîäåðæàíèÿ
äèñöèïëèí, ðóêîâîäñòâà ó÷åáíûìè ïðîåêòàìè ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, ïðåäóñìàòðè-
âàþùèõ øèðîêèå âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ ðàçëè÷-
íûìè èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè, çíàíèå êîòî-
ðûõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ èí-
ôîðìàöèîííîé êóëüòóðû.

Âëàäåíèå èíôîðìàöèîííûìè è êîììóíèêàöè-
îííûìè òåõíîëîãèÿìè ñòàíîâèòñÿ âàæíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ïðîôåññèîíàëèçìà ïðåïîäàâàòåëÿ, ïîñêîëü-
êó ïîçâîëÿåò åìó íå òîëüêî èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, íî è ðàçðàáàòûâàòü ñîáñòâåí-
íûå. Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííûõ ïðîôåññèîíàëü-
íî-îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ïî êîíêðåòíûì äèñ-
öèïëèíàì, íàïèñàííûõ ó÷åáíèêîâ, ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêèõ ïîñîáèé, ýëåêòðîííûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ, ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è äðóãèõ
äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå

îñóùåñòâëÿòü âñå ôóíêöèè óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ [7].

Âíåäðåíèå â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ âóçà ðàç-
ðàáîòàííîé ïåäàãîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè, ôóíêöèî-
íèðóþùåé íà áàçå èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîâûøàåò
êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ, óðîâåíü ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïåðåõîä ê èííîâà-
öèîííûì ìåòîäèêàì îáó÷åíèÿ, îðèåíòèðîâàííûì
íà ñîçíàòåëüíîñòü, âàðèàòèâíîñòü, ñóáúåêòíîñòü,
èíäèâèäóàëüíî-òâîð÷åñêèå è ëè÷íîñòíî öåíòðèðî-
âàííûå ôîðìû è ìåòîäû, à ñ äðóãîé — ñïîñîáñòâó-
åò ðîñòó ïðîôåññèîíàëüíîãî ìàñòåðñòâà ïðåïîäàâà-
òåëÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ åãî óïðàâëåí÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ïîâûøåíèþ óðîâíÿ èíôîðìàöèîííîé
êóëüòóðû âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîíöåïöèè èííîâàöèîííî-
ãî îáó÷åíèÿ.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îñíîâíàÿ îáðàçîâàòåëü-
íàÿ öåííîñòü èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé âûòåêàåò èç òîãî îáñòîÿòåëü-
ñòâà, ÷òî ýòè òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü
ìóëüòèìåäèéíóþ èíòåðàêòèâíóþ ñðåäó îáó÷åíèÿ
ñ ïî÷òè íåîãðàíè÷åííûìè ïîòåíöèàëüíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè, äàþò âîçìîæíîñòü êàæäîìó èç ñòó-
äåíòîâ ðàáîòàòü â èíäèâèäóàëüíîì òåìïå è ñïî-
ñîáñòâóþò ðåàëèçàöèè ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàí-
íîãî è êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäîâ â îáó÷åíèè.
Âñå ýòî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ, à ñëåäîâàòåëüíî,
è êà÷åñòâî ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Â òàêîé ñèòóàöèè
èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà è èíôîðìàöèîííàÿ
êîìïåòåíòíîñòü ïðåïîäàâàòåëÿ ñòàíîâÿòñÿ ðåøà-
þùèì óñëîâèåì óñïåøíîãî îñóùåñòâëåíèÿ åãî äå-
ÿòåëüíîñòè ïî óïðàâëåíèþ îáðàçîâàòåëüíûì ïðî-
öåññîì. Íåìàëîâàæíûì ÿâëÿåòñÿ è òîò ôàêò, ÷òî
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è âîçìîæíîñòè êîì-
ïüþòåðíûõ òåëåêîììóíèêàöèé ïîçâîëÿþò îñóùå-
ñòâëÿòü îáùåíèå íà îñíîâå òåêñòà, íå îãðàíè÷åí-
íîå ðàññòîÿíèÿìè è âðåìåííûìè ðàìêàìè, ñïî-
ñîáñòâóÿ ïðèîáðåòåíèþ ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà, íà
îñíîâå êîòîðîãî êîíêðåòèçèðóåòñÿ óïðàâëåí÷åñêàÿ
êîíöåïöèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ.

Îáðàùåíèå ê ðåàëüíîé âóçîâñêîé ïðàêòèêå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî íå âñå ïðåïîäàâàòåëè óäåëÿþò äîëæ-
íîå âíèìàíèå ôîðìèðîâàíèþ ñîáñòâåííîé èíôîð-
ìàöèîííîé êóëüòóðû. Íà íàø âçãëÿä, ýòî îáóñëîâ-
ëåíî ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè:

• íåæåëàíèåì íåñòè äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè,
ñâÿçàííûå ñ ïðèîáðåòåíèåì íîâûõ, íåõàðàê-
òåðíûõ äëÿ èçó÷àåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè
çíàíèé, óìåíèé è ìåòîäè÷åñêèõ íàâûêîâ;

• îòñóòñòâèåì äîëæíîãî êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà
ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðíîé òåõíèêè;

• ðîñòîì âðåìåííûõ çàòðàò íà ïîäãîòîâêó ê
çàíÿòèÿì.

Âñå ýòî íåâîëüíî ôîðìèðóåò ó ïðåïîäàâàòåëåé
íåêîòîðûå ïðåäóáåæäåíèÿ, ñâîåîáðàçíûé ïñèõîëî-
ãè÷åñêèé áàðüåð â ñîçíàíèè, çàäåðæèâàþùèé ïî-
ëîæèòåëüíóþ ìîòèâàöèþ ê îâëàäåíèþ èíôîðìàöè-
îííîé êóëüòóðîé è âíåäðåíèþ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ.
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Îäíàêî ñîâðåìåííûé ïðåïîäàâàòåëü âóçà óæå íå
ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ òîëüêî ñïîñîáíîñòÿìè
îðãàíèçîâûâàòü ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûé ïðîöåññ è
îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ, âàæíûì
ñòàíîâèòñÿ óìåíèå ðàçâèâàòü òàêèå êà÷åñòâà è ñâîé-
ñòâà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò åìó ñòàòü ëè÷íîñòüþ. Îò
íåãî òðåáóþòñÿ íàïðàâëåííûå óñèëèÿ ïî ïåðåäà÷å
ëè÷íîãî îïûòà ýìîöèîíàëüíî-öåííîñòíîãî îòíîøå-
íèÿ â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè è êîíêðåòíûõ ñèòó-
àöèÿõ. Ïðåïîäàâàòåëþ íåîáõîäèìî çíàòü îñîáåííîñ-
òè èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ñâîåé îáðàçîâàòåëüíîé
îáëàñòè, óìåòü ñàìîñòîÿòåëüíî âåñòè èíôîðìàöè-
îííûé ïîèñê, èçâëåêàòü çíàíèÿ èç ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ è àäàïòèðîâàòü èõ ê ó÷åáíîìó ïðîöåññó.

Èíà÷å ãîâîðÿ, âëàäåíèå èíôîðìàöèîííîé êóëü-
òóðîé íåîáõîäèìî ïðåïîäàâàòåëþ âóçà äëÿ ýôôåê-
òèâíîãî óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì,
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ åãî ïðî-
ôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Èíôîðìàöèîííàÿ
êóëüòóðà îáåñïå÷èâàåò ðàçâèòèå ïîòðåáíîñòåé, èí-
òåðåñîâ, öåííîñòíûõ îðèåíòàöèé, ñïîñîáíîñòåé ëè÷-
íîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîôåññèî-
íàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ïåäàãîãè÷å-
ñêîìó îáùåíèþ è ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ïîëíîöåííîãî
ñàìîðàçâèòèÿ âñåõ ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå âåäåò ê ïîâûøåíèþ
êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

В Рунете запущен сервис
для создания и управления своим огородом через Интернет

Фонд «Синергия инновации», коммуникационная
группа Kremlin Multimedia и новый бренд Москвы
WowMoscow объявили о запуске проекта «i-Огород».

«i-Огород» — первый в мире сельскохозяйственный
веб-сервис для создания собственного огорода и управ-
ления им через Интернет. Как говорится в сообщении
компании, это первый в мире огород, где можно выра-
щивать овощи и ягоды, не вставая из-за компьютера.
Сервис переплетает виртуальность и реальность процес-
са садоводства, превращая его в игру с реальными ре-
зультатами в виде экологически чистых овощей и ягод.

«Основная цель проекта — в условиях современ-
ной экологической ситуации сделать доступным как
можно большему числу людей экологические чистые
продукты, выращенные под контролем опытных агро-
номов с использованием только натуральных, прове-
ренных удобрений, на чистом грунте», — отметил ге-
неральный директор фонда «Синергия Инновации» Ва-
дим Лобов.

«Проект «i-Огород» создан для людей, следящих и
заботящихся о своем здоровье и здоровье своей семьи.
Мы предлагаем обществу перейти на новую модель по-
требления, когда процесс производства продуктов пи-
тания становится абсолютно прозрачным», — сказал
руководитель проекта, генеральный директор компа-
нии «Ай Огород» Данила Шапошников.

В настоящее время «i-Огород» предлагает пользо-
вателям шесть агрокультур. В планах развития проек-
та — увеличение перечня агрокультур, а также запуск
ряда приложений, обеспечивающих выращивание ово-
щей, ягод и цветов.

Кроме того, достигнуты договоренности о стра-
тегическом партнерстве с корпорацией «Биоэнергия»
по реализации комплексного решения отопительно-
го сопровождения тепличных хозяйств с использо-
ванием торфяного биотоплива, а также поставкам
специализированных агро-грунтов и эко-удобрений
на основе торфа.

(По материалам CNews)
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ИНФОРМАЦИОННАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ СРЕДА
КАК УСЛОВИЕ ДОСТИЖЕНИЯ
НОВЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ

Àííîòàöèÿ
Èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå íîâîé ñîñòàâëÿþùåé ïåäàãîãè÷åñêîé ñèñòåìû,

èìåþùåé èíûå õàðàêòåðèñòèêè è íîâûå âîçìîæíîñòè, îáóñëîâëåííûå èñïîëüçîâàíèåì â íåé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è êîììóíèêàöèé. Èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì óñëîâèåì äîñòèæåíèÿ íîâîãî îáðàçîâàòåëü-
íîãî ðåçóëüòàòà, à åå ôóíêöèîíèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì òðåõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ: ñîäåðæàòåëüíîãî,
îðãàíèçàöèîííîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà, íîâûé îáðàçîâàòåëüíûé ðåçóëüòàò.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííî âîçðàñ-
òàåò ðîëü îáðàçîâàíèÿ, óâåëè÷èâàþòñÿ ïîòðåáíîñ-
òè îáùåñòâà â íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóãàõ, à ìî-
äåðíèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè — ýòî ïðåæäå
âñåãî, åãî íàïðàâëåííîñòü íà äîñòèæåíèå íîâîãî
êà÷åñòâà êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç íîâûé îáðàçîâà-
òåëüíûé ðåçóëüòàò.

Ñîâðåìåííîå ïîíèìàíèå ðåçóëüòàòîâ îáðàçîâà-
íèÿ èíòåðåñóåò çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé è íàõîäèò îòðàæåíèå êàê â èõ òðó-
äàõ, òàê è â îôèöèàëüíûõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ äî-
êóìåíòàõ.

Íàïðèìåð, íàöèîíàëüíàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ èíè-
öèàòèâà «Íàøà íîâàÿ øêîëà» îïðåäåëÿåò ðåçóëü-
òàòîì îáðàçîâàíèÿ «íå òîëüêî çíàíèÿ ïî êîíêðåò-
íûì äèñöèïëèíàì, íî è óìåíèå ïðèìåíÿòü èõ â
ïîâñåäíåâíîé æèçíè, èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì
îáó÷åíèè» [3] .

Â íîâûõ ñòàíäàðòàõ âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòû îáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿ-
þòñÿ êàê äåìîíñòðèðóåìûå ñòóäåíòîì (âûïóñêíè-
êîì) ïî çàâåðøåíèè îáó÷åíèÿ (êóðñà, ìîäóëÿ, ó÷åá-
íîé äèñöèïëèíû è ò. ä.) è èçìåðÿåìûå çíàíèÿ,
óìåíèÿ, íàâûêè, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ
êîìïåòåíöèé. Êîìïåòåíöèÿ — äèíàìè÷íàÿ ñîâî-
êóïíîñòü çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ, ñïîñîáíîñòåé,
öåííîñòåé, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ýôôåêòèâíîé ïðîôåñ-

ñèîíàëüíîé è ñîöèàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è ëè÷íîñò-
íîãî ðàçâèòèÿ âûïóñêíèêîâ, êîòîðóþ îíè îáÿçàíû
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïîñëå çàâåðøåíèÿ ÷àñòè èëè
âñåé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû [1, 2]. Â ñòàíäàð-
òàõ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ ïîâûøåíî âíèìàíèå ê êîí-
êðåòíîìó ñòóäåíòó, ê èíäèâèäóàëüíî ïðèîáðåòàåìûì
èì íàâûêàì è ê îöåíêå ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Ïðî-
èçîøëà èõ ïåðåîðèåíòàöèÿ ñ ôàêòîëîãè÷åñêîãî,
çíàíèåâîãî õàðàêòåðà íà äåÿòåëüíîñòíî-êîìïåòåíò-
íîñòíûé.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íàïðàâëåíèå íà íîâûå ðå-
çóëüòàòû, íà ïðèîáðåòåíèå çàïëàíèðîâàííûõ êîì-
ïåòåíöèé ïîòðåáóåò ñóùåñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ, îá-
íîâëåíèÿ è èçìåíåíèÿ âñåãî èíñòðóìåíòàðèÿ (òåõ-
íîëîãèé, ìåòîäîâ, ñðåäñòâ è ôîðì) îáó÷åíèÿ,
íåîáõîäèìîãî äëÿ äîñòèæåíèÿ ñòóäåíòàìè è âûïóñê-
íèêàìè âóçîâ ïîñòàâëåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ öå-
ëåé. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîëó÷åíèå íîâûõ ðåçóëüòà-
òîâ ñâÿçàíî ñî ñïåöèàëüíîé îðãàíèçàöèåé ó÷åáíîãî
ïðîöåññà.

Ðÿä èññëåäîâàòåëåé (À. Ã. Àñìîëîâ, Ì. È. Áàø-
ìàêîâ, Ñ. Â. Çåíêèíà, À. À. Êóçíåöîâ, Å. Ñ. Ïîëàò,
È. Â. Ðîáåðò, Â. Â. Ðóáöîâ, Â. À. Ñëàñòåíèí è äð.)
óòâåðæäàþò: ñîâðåìåííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëü-
òàòû ìîãóò áûòü ïîëíîöåííî ñôîðìèðîâàíû òîëü-
êî â èíôîðìàöèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå
(ÈÎÑ).
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Àíàëèçèðóÿ ðàáîòû ñîâðåìåííûõ ó÷åíûõ
(Ñ. È. Àðõàíãåëüñêîãî, Þ. Ê. Áàáàíñêîãî, Â. Ï. Áåñ-
ïàëüêî, Á. Ñ. Èâàíîâà, Í. Â. Êóçüìèíîé, À. È. Ìè-
ùåíêî, Â. À. Ñëàñòåíèíà, Å. Í. Øèÿíîâà è äð.),
ïîñâÿùåííûå èçó÷åíèþ ïåäàãîãè÷åñêèõ ñèñòåì, è
ìàòåðèàëû ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàí-
äàðòà âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ, ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî ïåäàãîãè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà ñîâðåìåííîãî âóçà, ÿâëÿÿñü îñíîâîé
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ/
ìàãèñòðîâ/ñïåöèàëèñòîâ, âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñî-
ñòàâëÿþùèå:

• öåëü ïîäãîòîâêè áàêàëàâðà/ìàãèñòðà/ñïåöè-
àëèñòà (âûðàæàþùàÿ çàêàç îáùåñòâà è âû-
ñòóïàþùàÿ â ðîëè ñèñòåìîîáðàçóþùåãî ôàê-
òîðà) è òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ èõ ïîäãîòîâëåí-
íîñòè â ðóñëå êîíöåïöèè êîìïåòåíòíîñòíîãî
ïîäõîäà;

• ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ — îïðåäåëåííûå
ñòàíäàðòîì çàäà÷è îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ è
ðàçâèòèÿ áóäóùåãî áàêàëàâðà/ìàãèñòðà/ñïå-
öèàëèñòà, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ íà êàæäîì
êîíêðåòíîì ýòàïå îðãàíèçóåòñÿ ïåäàãîãè÷å-
ñêîå âçàèìîäåéñòâèå;

• âçàèìîäåéñòâèå ñóáúåêòîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà (ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ, à òàê-
æå ðàáîòíèêîâ ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ îáðà-
çîâàíèåì) è èõ äåÿòåëüíîñòü. Èñïîëüçîâàíèå
äëÿ îðãàíèçàöèè ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé (ÈÊÒ);

• ïðèíöèïû, ôîðìû, òåõíîëîãèè, ìåòîäû è
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ ñòóäåíòîâ (ïå-
äàãîãè÷åñêèå ñðåäñòâà), àêòèâíîå èõ èñïîëü-
çîâàíèå íà áàçå ÈÊÒ;

• ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ (íîâûé îá-
ðàçîâàòåëüíûé ðåçóëüòàò) è ñðåäñòâà êîíòðî-
ëÿ è îöåíêè ïîäãîòîâëåííîñòè ñòóäåíòîâ.

Òðàäèöèîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà íå èñïû-
òûâàëà îñîáûõ ïîòðåáíîñòåé âî âíåäðåíèè íîâûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è ñðåäñòâ. Èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà,
íàïðîòèâ, íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü áåç íèõ, áîëåå òîãî,
ÈÊ òåõíîëîãèè è ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ íà îñíîâå ÈÊÒ
ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ñóùåñòâîâàíèÿ
ýòîé ñðåäû, à èõ èñïîëüçîâàíèå è ðåàëèçóåìûå â
íåé îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè äîëæíû ïðèâåñ-
òè ê îæèäàåìîìó ñóùåñòâåííîìó ïîâûøåíèþ êà-
÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ è íîâîìó îáðàçîâàòåëüíîìó ðå-
çóëüòàòó.

Òàêèì îáðàçîì, äîñòèæåíèå íîâîãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî ðåçóëüòàòà âîçìîæíî òîëüêî â èíôîðìà-
öèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå, êîòîðàÿ îáëàäàåò
íåîáõîäèìûì äèäàêòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, ÿâëÿ-
åòñÿ òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâîé è íåîòúåìëåìûì êîì-
ïîíåíòîì ñîâðåìåííîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è èíèöè-
èðóåò èçìåíåíèå âñåé ïåäàãîãè÷åñêîé ñèñòåìû.
Èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà âûñòó-
ïàåò êàê îñíîâíîå óñëîâèå äîñòèæåíèÿ íîâîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.

Â ðàìêàõ ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ íàì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âàæíûì âûÿñíèòü, êàê èìåííî äîëæíà

ìîäèôèöèðîâàòüñÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà â ÈÎÑ,
êàêèå åå êîìïîíåíòû è êàêèì îáðàçîì äîëæíû èç-
ìåíèòüñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû â èòîãå áûë ïîëó÷åí íî-
âûé îáðàçîâàòåëüíûé ðåçóëüòàò.

Ïðîáëåìàì ñîçäàíèÿ, èçó÷åíèÿ ñóùíîñòè,
ñòðóêòóðû è ôóíêöèé èíôîðìàöèîííîé îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäû ïîñâÿùåíû ðàáîòû À. Ã. Àáðîñèìî-
âà, Ì. È. Áàøìàêîâà, Ò. Â. Áîãäàíîâîé, Ñ. Ã. Ãðè-
ãîðüåâà, È. Ã. Çàõàðîâîé, Ñ. Â. Çåíêèíîé, Ê. Ã. Êðå-
÷åòíèêîâà, À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. Â. Ïàíþêîâîé,
Å. Ñ. Ïîëàò, È. Â. Ðîáåðò, È. Í. Ðîçèíîé, Â. È. Ñîë-
äàòêèíà è äð. Àíàëèç ðàáîò ýòèõ àâòîðîâ ïîçâîëÿ-
åò íàì óòâåðæäàòü, ÷òî èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçî-
âàòåëüíàÿ ñðåäà — ýòî íîâàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ ñè-
ñòåìà, èìåþùàÿ èíûå õàðàêòåðèñòèêè è íîâûå
âîçìîæíîñòè äëÿ äîñòèæåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî
ðåçóëüòàòà. Ýòà ñèñòåìà îñíîâûâàåòñÿ íà îáÿçàòåëü-
íîì èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è êîììóíèêàöèé íà âñåõ ñòàäèÿõ ó÷åáíîãî ïðîöåñ-
ñà (îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì ïðîöåññîì,
íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè; èíôîðìàöèîííîé ïîä-
äåðæêè; ïðîôåññèîíàëüíîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ;
îðãàíèçàöèè êîíòðîëÿ óñâîåíèÿ çíàíèé è ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è ò. ä.). Êàê è ëþ-
áàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ïðîòåêàåò
îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, ÈÎÑ íîâîãî òèïà âêëþ-
÷àåò ñëåäóþùèå ãëàâíûå ñîñòàâëÿþùèå: öåëü è çà-
äà÷è îáó÷åíèÿ, ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ, îáó÷àåìûõ,
îáó÷àþùèõ, ìåòîäû, ñðåäñòâà è ôîðìû îáó÷åíèÿ,
à åå ôóíêöèîíèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ âçàèìîäåé-
ñòâèåì òðåõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ:

1) ñîäåðæàòåëüíîãî: èíôîðìàöèîííûå ìàññèâû
îáðàçîâàòåëüíîé íàïðàâëåííîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå
íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêóþ, ïñèõîëîãè÷åñêóþ, ìåòîäè-
÷åñêóþ ïîääåðæêó îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, â ðàç-
ëè÷íîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ (ýëåêòðîííûå îáó÷à-
þùèå ðåñóðñû (ÝÎÐ): êóðñû äèñòàíöèîííîãî îáðà-
çîâàíèÿ (ÄÎ), ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè (ÝÓ),
ñïåöèàëèçèðîâàííûå îáðàçîâàòåëüíûå ñàéòû, ïîð-
òàëû, âèðòóàëüíûå áèáëèîòåêè, ðàñïðåäåëåííûå
áàçû äàííûõ, ýëåêòðîííûå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå
êîìïëåêñû (ÝÓÌÊ) è ò. ä.), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
îáó÷åíèÿ, ñàìîîáó÷åíèÿ è ëè÷íîñòíîãî ðàçâèòèÿ
ñòóäåíòîâ;

2) îðãàíèçàöèîííîãî: ñèñòåìû ñîâðåìåííûõ
ìåòîäîâ è ôîðì îáó÷åíèÿ, ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíî-
ëîãèé, èñïîëüçóþùèõ âîçìîæíîñòè ÈÊÒ. Èíôîð-
ìàöèîííûå îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè ñïîñîáñòâó-
þò ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëü-
íîé ñðåäû è ïîçâîëÿþò íå òîëüêî èçìåíèòü ôîðìû
è ìåòîäû ó÷åáíîé ðàáîòû, íî è ñóùåñòâåííûì îá-
ðàçîì òðàíñôîðìèðîâàòü è îáîãàòèòü äåéñòâóþùèå
ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè;

3) òåõíîëîãè÷åñêîãî: ñèñòåìû ïðîãðàììíûõ è
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, êîìïüþòåðíûõ êîììóíèêà-
öèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñî âñåìè
âèäàìè îáðàçîâàòåëüíîé èíôîðìàöèè (èíñòðóìåí-
òàëüíûå êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, ñåðâè-
ñû ïîääåðæêè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, òåëåêîììóíèêà-
öèîííûå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå ñðåäñòâà è äð.).
Äàííûé êîìïîíåíò ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
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ñòóäåíòîâ, èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ,
àêòèâíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåïî-
äàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ ïîñðåäñòâîì âîçìîæíîñòåé
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è êîìïüþòåðíîé êîì-
ìóíèêàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçîâàòåëü-
íàÿ ñðåäà, âûñòóïàÿ îäíîâðåìåííî êàê ñðåäñòâî è
óñëîâèå äîñòèæåíèÿ íîâîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ðåçóëü-
òàòà, ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå äëÿ îðãàíèçàöèè
è ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ îñîáûõ ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ìåòîäîâ, ôîðì è ñðåäñòâ îáó-
÷åíèÿ, êîòîðûå áóäóò îðèåíòèðîâàíû íà ïîòåíöèàë,
ïðåäîñòàâëÿåìûé èíôîðìàöèîííûìè è êîììóíèêà-
öèîííûìè òåõíîëîãèÿìè. ÈÎÑ ñïîñîáñòâóåò:

• èñïîëüçîâàíèþ èííîâàöèîííûõ ôîðì îðãàíè-
çàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà íà îñíîâå
ÈÊÒ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðèìåíåíèå èññëåäî-
âàòåëüñêèõ è ïðîáëåìíûõ ìåòîäîâ â îáó÷å-
íèè, ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è êðåàòèâíîñòü ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè (äåÿòåëüíîñòíàÿ îñíîâà,
îðèåíòàöèÿ ñðåäû íà ñàìîîáðàçîâàíèå);

• âûáîðó òðàåêòîðèè îáó÷åíèÿ. Îáó÷àåìûå ìî-
ãóò âûáèðàòü âðåìÿ è òðàåêòîðèþ îáó÷åíèÿ
ñ ó÷åòîì ñâîèõ èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñ-
òåé è èíòåðåñîâ, ðàáîòàòü êàê â êîìàíäå, òàê
è ñàìîñòîÿòåëüíî, ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, íå-
ñòè îòâåòñòâåííîñòü è äîáèâàòüñÿ óñïåõà (ñî-
öèîêóëüòóðíàÿ îñíîâà ñðåäû);

• îðãàíèçàöèè ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî âñåîáùå-
ãî äîñòóïà ê çíàíèÿì (äåìîêðàòè÷íîñòü è äî-
ñòóïíîñòü ñðåäû) è âîçìîæíîñòè èõ ïîñòî-
ÿííîãî îáíîâëåíèÿ (îòêðûòîñòü è ãèáêîñòü
ñðåäû);

• ñîçäàíèþ óñëîâèé äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ôîðìèðîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåí-
öèé áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ (ïðèîáðåòåíèå
çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ è îïûòà ïðàêòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòèõ çíàíèé
â ïðîôåññèîíàëüíîé ñôåðå).  Ñðåäà ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèè, êîòîðûå ðàçâèâà-
þò óìåíèå àäàïòèðîâàòüñÿ â ñîâðåìåííîì
ìèðå, ðûíî÷íûõ îòíîøåíèÿõ, â áûñòðî ìå-
íÿþùåéñÿ ðåàëüíîñòè (ïðîôåññèîíàëüíàÿ íà-
ïðàâëåííîñòü è óíèâåðñàëüíîñòü ñðåäû), òåì
ñàìûì ðåàëèçóÿ íîâûå òðåáîâàíèÿ ê ïîäãî-
òîâêå ñòóäåíòîâ è âûïóñêíèêîâ âóçîâ;

• äîñòèæåíèþ íîâîãî óðîâíÿ ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ, êîòîðûé îïðåäå-
ëÿåòñÿ íîâûìè ôóíêöèÿìè è íîâûìè âèäàìè
ýòîé äåÿòåëüíîñòè â ÈÎÑ, óðîâíåì âëàäåíèÿ
ìåòîäîëîãèåé, ïåäàãîãè÷åñêèìè è èíôîðìàöè-
îííûìè òåõíîëîãèÿìè, ðÿäîì ïðîôåññèîíàëü-
íî âàæíûõ ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ.
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НОВОСТИ

ЕГЭ дает всем равные возможности поступить в вузы, считает президент России
Одним из больших преимуществ ЕГЭ является то,

что теперь учащиеся из крупных городов и школьни-
ки из сел и деревень имеют равные возможности для
поступления в различные вузы страны, считает прези-
дент РФ Дмитрий Медведев.

В ходе посещения одной из сельских школ в Став-
рополе директор учебного заведения — общеобразова-
тельной школы №19 Виктор Похилько сказал президен-
ту, что поддерживает его в «сохранении системы ЕГЭ».

Он добавил, что 50 % выпускников прошлого года
этой школы поступили в вузы.

«Это очень важные слова. Потому что мы иногда
слушаем руководителей школ, педагогов из крупных
городов, тех, кто всегда был ближе к вузам и универси-
тетам», — сказал Медведев.

Он подчеркнул, что зачастую учащимся из неболь-
ших населенных пунктов — сельских и деревенских —
сложно было поступить в вузы. «ЕГЭ всех уравнял.
Я считаю, что это очень важно», — сказал президент.

Во время посещения средней общеобразовательной

школы в селе Верхнерусское один из учеников XI класса,
увлекающийся информатикой, спросил совета у пре-
зидента по будущей профессии. Он сказал, что нахо-
дится на распутье и выбирает между учебой в учебных
заведениях ФСБ и другими вузами.

Глава государства отметил, что служба в правоох-
ранительных органах важна для страны, отметив, что
там, кстати, нужны специалисты в этой сфере (инфор-
матика).

«Потому что существует огромное количество ре-
альных угроз, а не просто там какие-то сайты со свое-
образным контентом — экстремизм всякого рода, опас-
ные сайты, которые содержат информацию о подготов-
ке терактов и другие преступные проявления. Там нуж-
но быть специалистом», — сказал президент.

При этом он подчеркнул, что если есть склонность
к компьютерной сфере, то, может, стоит заняться имен-
но этим направлением. «Я здесь не очень хороший со-
ветчик», — сказал Медведев, подчеркнув, что в России
много хороших вузов.

(По материалам РИА Новости)
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НАПРАВЛЕНИЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ
ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ МАЛОГО СЕВЕРНОГО ГОРОДА
В ОБЛАСТИ ИКТ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ ìàëîãî ñåâåðíîãî ãîðîäà â îáëàñòè

ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäãîòîâêà, ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ, èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, èíôîðìàöèîííûå

è êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Ðàñêðûâàÿ ñîäåðæàíèå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ, È. Â. Ðîáåðò [2] îòìå÷àåò, ÷òî èõ ðåà-
ëèçàöèÿ ïðèâîäèò ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû
îáðàçîâàíèÿ è ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ íà
âñåõ ñòóïåíÿõ îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïîñëåâó-
çîâñêîãî. Íà áàçå àíàëèçà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå
ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ìàëîãî ñåâåðíîãî ãîðîäà —
îòäàëåííîñòü îò ðàçâèòûõ ïðîìûøëåííûõ, íàó÷íûõ
è êóëüòóðíûõ öåíòðîâ, ìíîãîïðîôèëüíîñòü ïðîèç-
âîäñòâà, ïîëèíàöèîíàëüíîñòü, ìèãðàöèîííûõ ñîñòàâ
íàñåëåíèÿ, âðåìåííûé õàðàêòåð ïðîæèâàíèÿ è äð.,
ïðåäîïðåäåëÿþùèå ñïåöèôèêó ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãîâ â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçà-
öèè îáðàçîâàíèÿ, âûäåëèì íàïðàâëåíèÿ, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîäãîòîâêè è ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ ìàëîãî
ñåâåðíîãî ãîðîäà.

Психолого-педагогические основы
информатизации образования
малого северного города

Ïîäãîòîâêà è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïåäà-
ãîãîâ  ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îáó÷àþùèå è ðàçâèâà-
þùèå ìîäåëè  ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåïîäà-
âàòåëÿ è ïåäàãîãà-ñëóøàòåëÿ, â êîòîðûõ ñðåäñòâà
ÈÊÒ «âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëè-

çàöèè è äèôôåðåíöèàöèè çà ñ÷åò îðãàíèçàöèè èí-
òåðàêòèâíîãî äèàëîãà, ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûáîðà ðå-
æèìà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è îðãàíèçàöèîííûõ
ôîðì îáó÷åíèÿ» [2]. Ïðè îðãàíèçàöèè ïîäãîòîâêè
è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ ìàëîãî ñå-
âåðíîãî ãîðîäà ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà èíäè-
âèäóàëüíûå ïñèõîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âçðîñëî-
ãî ñëóøàòåëÿ (ôîðìèðîâàíèå ìûøëåíèÿ, ó÷åáíîãî
îïûòà ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðèîáðåòåíèÿ çíàíèé, óìå-
íèé, íàâûêîâ, ôîðìèðîâàíèå ó÷åáíîãî îïûòà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè);
ïñèõîëîãè÷åñêóþ ïåðåñòðîéêó ñòåðåîòèïà äåéñòâèé
ñëóøàòåëÿ, åãî ìûøëåíèÿ è ìåõàíèçìîâ ñàìîðåà-
ëèçàöèè (Ã. Ñ. Ñóõîáñêàÿ) [3]. Îòáîð ôóíêöèîíàëü-
íî îðèåíòèðîâàííîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, âàðèàòèâ-
íîñòü ó÷åáíûõ ïëàíîâ è ïðîãðàìì â îáëàñòè ÈÊÒ,
êîíñòðóèðîâàíèå íîâûõ ìîäåëåé îáó÷åíèÿ, ñîñòàâ
è ñòðóêòóðà ó÷åáíî-ìàòåðèàëüíîé áàçû, ñîçäàþùåé
óñëîâèÿ äëÿ âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèå, äîëæíû
ñîïðÿãàòüñÿ ñ ïñèõîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
ñëóøàòåëÿ. Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ñîçäàåòñÿ ïðîáëåìíîå ïîëå ñëóøà-
òåëÿ äëÿ ñîáñòâåííûõ ïîèñêîâ è ðàçìûøëåíèé, ÷òî
âëå÷åò çà ñîáîé ýâîëþöèþ çàïðîñîâ è ïîòðåáíîñòåé
ïåäàãîãà è òðåáóåò ó÷åòà åãî îñîáåííîñòåé ïðè âû-
áîðå îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì ïðîâåäåíèÿ îáó÷åíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ.
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Abstract
In the article main trends of increasing to qualifications small north town teacher in the field of using information and communication

technology are presented.
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Информационное взаимодействие в условиях
функционирования локальных и глобальной
компьютерных сетей, потенциал распределенного
информационного ресурса

Àíàëèç õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé èíôîðìàöè-
îííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ëîêàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé è Èíòåðíåòà,
ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëà ðàñïðåäåëåííîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ðåñóðñà ïîçâîëèë âûÿâèòü îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé (ëî-
êàëüíûõ, ãëîáàëüíîé) â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå
øêîëû ìàëîãî ñåâåðíîãî ãîðîäà:

• âèäû èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè
ðàáîòå â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ;

• âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè ïîèñêà èíôîðìà-
öèè, â òîì ÷èñëå ìóíèöèïàëüíîãî è ðåãèî-
íàëüíîãî óðîâíåé;

• âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ â ñîöèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêèõ
ñåòÿõ;

• ïîñòåïåííîå ïåðåîñìûñëåíèå ïðèìåíåíèÿ ïå-
äàãîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïîä âëè-
ÿíèåì ñîöèàëüíûõ ñåðâèñîâ;

• èñïîëüçîâàíèå ãðóïïîâûõ ôîðì ó÷åáíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ, íàïðàâëåííûõ íà ñîòðóäíè÷åñòâî
è ñàìîîðãàíèçàöèþ, èíòåíñèâíûé îáìåí çíà-
íèÿìè è îïûòîì, ðàçâèòèå âçàèìíîé ïîääåð-
æêè, ñîõðàíåíèå âûñîêîé ó÷åáíîé ìîòèâàöèè;

• èñïîëüçîâàíèå êîíòåêñòíîãî, çàäà÷íîãî ïîä-
õîäîâ, îáðàçîâàòåëüíûõ êîíêóðñîâ è ìåòîäà
ïðîåêòîâ;

• ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ ñåòåâûõ ñåðâèñîâ â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå;

• èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíñòðó-
ìåíòàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è ñèñòåì
äëÿ ðàçðàáîòêè îáðàçîâàòåëüíûõ ñàéòîâ
øêîëüíîãî è ìóíèöèïàëüíîãî óðîâíåé.

Разработка и проектирование электронных средств
образовательного назначения

Ñóùåñòâóþùèå â îòå÷åñòâåííîé ïåäàãîãèêå ýëåê-
òðîííûå ñðåäñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
(ÝÑÎÍ) ïî ðàçëè÷íûì øêîëüíûì ïðåäìåòàì ïîçâî-
ëÿþò ñëóøàòåëÿì âèçóàëèçèðîâàòü ó÷åáíóþ èíôîð-
ìàöèþ, àâòîìàòèçèðîâàòü êîíòðîëü ðåçóëüòàòîâ
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, òåñòèðîâàíèÿ, òðåíèðîâî÷-
íûõ óïðàæíåíèé. Ñ ïîìîùüþ èíòåðàêòèâíîñòè îáó-
÷àþùèõ ÝÑÎÍ âîçìîæíî «îæèâëÿòü» èçó÷àåìûå
îáúåêòû, íàïðèìåð ïî ôèçèêå, õèìèè, ãåîìåòðèè,
àñòðîíîìèè è äð. Ïåäàãîãè â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè
è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè çíàêîìÿòñÿ ñ:

• ýòàïàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ÝÑÎÍ;
• òðåáîâàíèÿìè ê ðàçðàáîòêå ñöåíàðèÿ ÝÑÎÍ;
• îáùèìè ïîäõîäàìè ê èñïîëüçîâàíèþ ðàçëè÷-

íûõ ñðåäñòâ è ñèñòåì (óíèâåðñàëüíûõ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðîáëåìíî îðèåíòèðîâàí-
íûõ (àâòîðñêèõ) ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðî-
ãðàììíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ âîçìîæíîñ-
òè òåõíîëîãèè ìóëüòèìåäèà) äëÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè ÝÑÎÍ;

• ôîðìàìè èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñèñòåì äëÿ ðàçðàáîòêè
ÝÑÎÍ.

ÝÑÎÍ ÿâëÿþòñÿ íåçàìåíèìûì ïîìîùíèêîì â ñî-
õðàíåíèè ÿçûêîâ êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ
Ñåâåðà (ÊÌÍÑ). Â ñîâðåìåííîé ñåâåðíîé ðåãèîíàëü-
íîé è ìóíèöèïàëüíîé îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåìàõ ðîä-
íûå ÿçûêè êîðåííûõ æèòåëåé — ñààìîâ, èíàðîâ, êîë-
òàíñààìîâ — â øêîëüíîì îáó÷åíèè âñå ÷àùå ïðåâðà-
ùàþòñÿ èç ñðåäñòâà îáùåíèÿ, õðàíåíèÿ è òðàíñëÿöèè
êóëüòóðû è ìåíòàëèòåòà â íåàêòóàëüíûé, ïàññèâíûé
ÿçûê, êîòîðûé ðåäêî èñïîëüçóåòñÿ â îáùåíèè. Äëÿ
ïåäàãîãà, ðàáîòàþùåãî ñ ÊÌÍÑ, î÷åíü âàæíî ïîìíèòü,
÷òî èõ îòíîøåíèå ê ïðèðîäå, òðàäèöèîííûé îáðàç
æèçíè îáðàçóþò ÿäðî ñîáñòâåííîãî ÿçûêà è êóëüòó-
ðû, êîòîðîå  íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü â ïðîöåññå
áàçîâîãî îáó÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ñóùå-
ñòâóþùåìó ïîëîæåíèþ äåë è, â ÷àñòíîñòè, íàèáîëåå
ýôôåêòèâíîé ìåðû ïî ãàðìîíèçàöèè ÿçûêîâîé ñðå-
äû è óñòðàíåíèþ îòðûâà ó÷àùèõñÿ îò ÿçûêîâîãî è
ýòíîêóëüòóðíîãî îêðóæåíèÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ÝÑÎÍ ïî èçó÷åíèþ ÿçûêîâ êîðåí-
íûõ íàðîäîâ, êóëüòóðû ìàëûõ íàðîäíîñòåé, à òàêæå
èçäàíèå ïå÷àòíûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé ïî ïðåïîäàâàíèþ
ðîäíîãî ÿçûêà, èñòîðèè, êóëüòóðû íàðîäà. Ñåãîäíÿ
ÝÑÎÍ ïî êîðåííûì ÿçûêàì, ñàìîáûòíîé êóëüòóðå
íàðîäíîñòåé Ñåâåðà íåîáõîäèìû, òàê êàê îíè äàþò
âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâèòü ÿçûê, ðå÷ü â èñêîííî ìåñò-
íîì êîíòåêñòå, ïîãðóçèòüñÿ â èñòîðè÷åñêóþ êóëüòóð-
íóþ ñðåäó ìàëîé íàðîäíîñòè, ÷òî îáëåã÷àåò îñâîåíèå
ìàòåðèàëà è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ìîòèâàöèè ê
ñîõðàíåíèþ ñâîåãî óíèêàëüíîãî êóëüòóðíîãî è ÿçû-
êîâîãî íàñëåäèÿ.

Автоматизация информационно-методического
обеспечения учебно-воспитательного процесса
и организационного управления школой на базе
средств ИКТ

Èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ â óïðàâëåí÷åñêîì ïðîöåñ-
ñå çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò è îïòèìèçèðóåò ïðîöåññ
ñáîðà, íàêîïëåíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ, ïðîäóöèðîâàíèÿ
è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Äàííîå íàïðàâëåíèå  â
ïîäãîòîâêå è ïîâûøåíèè êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè-
÷åñêèõ êàäðîâ ìàëîãî ñåâåðíîãî ãîðîäà ðàñêðûâàåò
âîïðîñû, îòðàæàþùèå:

• ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà è îðãà-
íèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì çàâåäåíèåì;

• èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïðîöåññàõ àâ-
òîìàòèçàöèè èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ è îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
ó÷åáíûì çàâåäåíèåì;

• ïðèíöèïû àâòîìàòèçàöèè èíôîðìàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíî-âîñïèòà-
òåëüíîãî ïðîöåññà è îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ó÷åáíûì çàâåäåíèåì;

• èçìåíåíèå äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàä-
ðîâ â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ
â êîíòåêñòå àâòîìàòèçàöèè èíôîðìàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è îðãàíèçàöèîí-
íîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì çàâåäåíèåì;

• èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàòèçèðîâàííûõ ðàáî-
÷èõ ìåñò.



ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ КАДРЫ

91

Совершенствование форм и технологий,
используемых в процессе подготовки
и повышения квалификации педагогических кадров
малого северного города

Îäíèì èç ïóòåé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ôîðì è òåõ-
íîëîãèé íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå  ÿâëÿåòñÿ îðãà-
íèçàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà íà îñíîâå ôîð-
ìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû
(ÈÎÑ) ìàëîãî ñåâåðíîãî ãîðîäà, èñïîëüçîâàíèÿ òåõ-
íîëîãèé ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. ÈÎÑ ìàëîãî ñå-
âåðíîãî ãîðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèíàìè÷íóþ ñî-
âîêóïíîñòü îðãàíèçàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûõ ñòðóê-
òóð, îðãàíèçàöèîííûõ îòíîøåíèé è ïðîòîêîëîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ, êîìïëåêñîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî è îðãàíèçàöèîííî-ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, îáðàçîâàòåëü-
íîãî êîíòåíòà, îðèåíòèðîâàííûõ íà äîñòèæåíèå îá-
ðàçîâàòåëüíûõ öåëåé. Ýòà ñîâîêóïíîñòü îáåñïå÷èâà-
åò ðåàëèçàöèþ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïîäãî-
òîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ
êàäðîâ. Ïî ñâîåìó ñîñòàâó ÈÎÑ ìàëîãî ñåâåðíîãî
ãîðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ëîêàëüíûõ
ñåòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ñîâîêóïíîñòè
àâòîíîìíûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ñâîå íàçíà÷åíèå,
ðåñóðñû, åäèíûé íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé öåíòð êîîð-
äèíàöèè. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÈÎÑ ìàëîãî
ñåâåðíîãî ãîðîäà ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàöèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ, íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ, êàäðîâî-àäìèíèñòðà-
òèâíûõ, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Ïðè
ýòîì ñåòåâàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåÿ-
òåëüíîñòü ïî ñîâìåñòíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâ.
ÈÎÑ ìàëîãî ñåâåðíîãî ãîðîäà, âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå
îáðàçîâàòåëüíîãî, íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî è íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà, äîëæíà îáåñïå÷èòü:

• îáùóþ êîîðäèíàöèþ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè
è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ
êàäðîâ;

• òâîð÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ ñåòè;
• ïîäãîòîâêó ïåäàãîãîâ-òüþòîðîâ, ðàçðàáîòêó

ëîêàëüíûõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ,
çàêðåïëÿþùèõ êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû ðàç-
âèòèÿ ìóíèöèïàëüíîé ñèñòåìû ïîäãîòîâêè è
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ;

• êîîðäèíàöèþ äåÿòåëüíîñòè ëîêàëüíûõ ñåòåé
è âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ â ñåòè.

Â óñëîâèÿõ ìàëîãî ñåâåðíîãî ãîðîäà íà îñíîâå
ÈÎÑ íå ìåíåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå ïðîáëå-
ìû ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ óïðàâëåíèÿ îáðàçîâà-
íèÿ, ìåòîäè÷åñêèõ ñëóæá ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçà-
öèé, ðóêîâîäèòåëåé. Â òàêèõ óñëîâèÿõ âîçìîæíû
ñëåäóþùèå ôîðìû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè:

• íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå ñåìèíàðû ïî ñîïðî-
âîæäåíèþ îïðåäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ â ðàì-
êàõ ÈÎÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ;

• ïðàêòèêî îðèåíòèðîâàííûå âåáèíàðû ïî îñ-
âîåíèþ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è ñèñòåìíûõ
ðåøåíèé;

• ñîçäàíèå, îáíîâëåíèå íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ
äîêóìåíòîâ è ïîïîëíåíèå ìóíèöèïàëüíîãî
áàíêà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè è
ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíè-
ÿì ðåãèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ  ñåòåâûõ ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæ-
íîñòü îáùåíèÿ ìåæäó ïåäàãîãàìè ìàëîãî ñåâåðíî-
ãî ãîðîäà. Íîâîå íàïðàâëåíèå ñåòåâîãî îáó÷åíèÿ
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ñîâðåìåííûé ó÷èòåëü äîëæåí
áûòü ñïîñîáåí:

• èñïîëüçîâàòü áîãàòñòâî èíôîðìàöèè, õðàíè-
ìîé â ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòè êîìïüþòåðàõ;

• ïðèìåíÿòü äëÿ ïîèñêà è îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè ñåòåâûõ ïðîãðàììíûõ àãåíòîâ — èíôîð-
ìàöèîííûå è ñåòåâûå ñîöèàëüíûå ñåðâèñû;

• ïðèâëåêàòü äëÿ ñâîåãî ðàçâèòèÿ äðóãèõ ëþ-
äåé, êîòîðûå èùóò èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâ-
ëÿþò â ñåòè ñâîè çíàíèÿ, äåìîíñòðèðóþò ñâîè
íàâûêè è óìåíèÿ;

• äóìàòü è äåéñòâîâàòü â ìåíÿþùèõñÿ óñëî-
âèÿõ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáùåíèÿ
â ñåòåâîì ïåäàãîãè÷åñêîì ñîîáùåñòâå ìàëîãî ñåâåð-
íîãî ãîðîäà íåîáõîäèìî íàëè÷èå îðãàíèçàöèîííîé
ñòðóêòóðû, îáåñïå÷èâàþùåé êîììóíèêàöèþ ìåæ-
äó ó÷àñòíèêàìè ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ñåòåâîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîääåðæèâàþùåå ãðóï-
ïîâûå âçàèìîäåéñòâèÿ. Ýòè ãðóïïîâûå äåéñòâèÿ
âêëþ÷àþò:

• ïåðñîíàëüíûå äåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ;
• êîììóíèêàöèè ó÷àñòíèêîâ ìåæäó ñîáîé;
• òåõíîëîãèþ, îòêðûòóþ äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ

è òâîð÷åñêîãî ñàìîâûðàæåíèÿ (âîçìîæíîñòü
ðàáîòû ñ ìàòåðèàëàìè, åäèíîìûøëåííèêàìè,
ñïåöèàëèñòàìè).

Çàäà÷åé ïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ïåäàãîãîâ ÿâëÿåòñÿ òàêæå àêòèâíîå âîâëå÷å-
íèå ó÷èòåëåé, ïñèõîëîãîâ è äðóãèõ ðàáîòíèêîâ îá-
ðàçîâàíèÿ  â ìèð ñåòåâîãî îáùåíèÿ ñ ó÷àùèìèñÿ
äëÿ ïåðåäà÷è â ïðîöåññå ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè
íðàâñòâåííûõ è ýòè÷åñêèõ öåííîñòåé òðàäèöèîí-
íîé êóëüòóðû, ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, îáðàç-
öîâ ïîâåäåíèÿ [1]. Ñèñòåìà ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ ìàëîãî ñåâåðíîãî ãî-
ðîäà äîëæíà îáåñïå÷èòü ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ó÷èòåëÿ
ê ïðîôåññèîíàëüíîìó îáùåíèþ è ñîòðóäíè÷åñòâó â
ðàìêàõ ñåòåâîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà. Â ìå-
òîäè÷åñêîì ñîïðîâîæäåíèè íóæäàåòñÿ íå òîëüêî
ïðîöåññ ïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè,
íî è ïðîôåññèîíàëüíûå èíèöèàòèâû ïåäàãîãà: ïðî-
åêòíàÿ, èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðàêòèêà. Ñëåäîâàòåëü-
íî, âàæíåéøåé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ ïîèñê, ðàçðà-
áîòêà è àïðîáàöèÿ îïòèìàëüíûõ ôîðì èíôîðìàöè-
îííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïåäàãîãîì.
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ВОПРОСЫ РЕАЛИЗАЦИИ ДИДАКТИЧЕСКИХ ПРИНЦИПОВ
СОЗДАНИЯ СРЕДСТВ ЭЛЕКТРОННОГО ОБУЧЕНИЯ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðåàëèçàöèè äèäàêòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ íà

ïðèìåðå äèäàêòè÷åñêîãî êîìïëåêñà — ñàéòà ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ è èçó÷åíèÿ ðàçäåëà «ßçûêè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ» äèñöèïëèíû «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà». Ðàññìàòðèâàåòñÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðî-
âàíèå íà ïðèìåðå ÿçûêà Visual Basic .NET, êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì îáó÷åíèÿ è èíñòðóìåíòàðèåì
ñîçäàíèÿ ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèäàêòè÷åñêèå ïðèíöèïû, ýëåêòðîííîå îáó÷åíèå, ñàéò ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ, îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ ñðåäñòâ
ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ íóæíî ðåøèòü âîïðîñ î êîí-
öåïòóàëüíîé ìîäåëè — òèïå ó÷åáíîé ïëàòôîðìû.
Åñëè ó÷åáíàÿ ïëàòôîðìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîíê-
ðåòíîé äèñöèïëèíû, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ðàñ÷åò
îñîáåííîñòè ïðåäìåòíîé äèäàêòèêè è ñ ó÷åòîì ìî-
äåëåé äðóãèõ äèäàêòèê (îáùåé, êîíñòðóêòèâèñò-
ñêîé, ïîäõîäà, îñíîâàííîãî íà ïåðåäà÷å çíàíèé)
ñôîðìóëèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèíöèïû.

Ðåàëèçîâàòü òàêèå ïðèíöèïû îçíà÷àåò ñîçäàòü
îïðåäåëåííûå ñðåäñòâà ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ (ñî-
îòâåòñòâóþùèé äèäàêòè÷åñêèé êîìïëåêñ). Ñëåäó-
åò ïðèíÿòü ê ñâåäåíèþ, ÷òî äàëåêî íå âñå ïðèíöè-
ïû ïî ðÿäó ïðè÷èí ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû, íà-
ïðèìåð, èç-çà íåêîòîðîãî îòñòàâàíèÿ â îáëàñòè
èíôîðìàòèêè, îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
ñîâðåìåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè
ïåäàãîãèêè è ò. ä.; ïî ýòîé ïðè÷èíå ñëåäóåò ñêîð-
ðåêòèðîâàòü ïðèíöèïû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçà-
öèè ýôôåêòèâíîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà [1].

Ñóùåñòâåííûì âîïðîñîì ïðè ðàçðàáîòêå äèäàê-
òè÷åñêîãî êîìïëåêñà íà îñíîâå ñðåäñòâ ýëåêòðîí-
íîãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûáîð òèïà ó÷åáíîé ïëàò-
ôîðìû. Àíàëèç ïðîåêòîâ â îáëàñòè E-Learning ïî-

êàçûâàåò, ÷òî ñîîòíîøåíèå óíèâåðñàëüíûõ ïëàò-
ôîðì (íàïðèìåð, ILIAS) ê íàáîðàì ñðåäñòâ ýëåêò-
ðîííîãî îáó÷åíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ äèñöèïëèí ñî-
ñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 1/10.

Â ó÷åáíîì ïðîöåññå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïîðòà-
ëû ó÷åáíûõ çàâåäåíèé; ðàçðîçíåííûå áëîêè. Ïðè
ðàçðàáîòêå ñîáñòâåííûõ ñàéòîâ ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî
îáó÷åíèÿ óäîáíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììû, ñòàðòóþ-
ùèå ñ ñàéòà (ïðèìåð ãèïåðìåäèà), ðåàëèçîâûâàòü
ôðàãìåíòû óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè ñ ñàéòà; ýôôåêòèâ-
íà ðåàëèçàöèÿ ìåòîäîâ E-Learning. Â öåëîì ðå÷ü èäåò
î äèäàêòè÷åñêîé çàäà÷å óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îáó-
÷åíèÿ, ýôôåêòèâíîñòè ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ.

Îòìåòèì ðÿä íåñîîòâåòñòâèé óðîâíÿ ðàçðàáîòîê
â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè è ïîòðåáíîñòåé ïðàêòè-
êè. Ýòî íåñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó:

• íåîáõîäèìîñòüþ ðàçðàáîòîê ïîëîæåíèé, êà-
ñàþùèõñÿ ñîçäàíèÿ ó÷åáíûõ ïëàòôîðì, è íå-
äîñòàòî÷íûì îáúåìîì ðàçðàáîòîê, ó÷èòûâà-
þùèõ ñïåöèôèêó äèñöèïëèí, è â öåëîì ðàç-
ðàáîòîê ìåäèà, îðèåíòèðîâàííûõ íà ñîçäàíèå
ìåäèàäèäàêòèêè;

• íåîáõîäèìîñòüþ ðàçðàáîòîê äèäàêòè÷åñêèõ
ìîäåëåé è ñëîæíîñòüþ ó÷åòà çàâèñèìîñòè èõ
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ñîñòàâëÿþùèõ îò êà÷åñòâà ñðåäñòâ ýëåêòðîí-
íîãî îáó÷åíèÿ, èíñòðóìåíòàðèÿ ñîçäàíèÿ
ó÷åáíûõ ïëàòôîðì;

• ïîòðåáíîñòüþ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ìåòîäîâ
ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïðè èçó÷å-
íèè ñòóäåíòîì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ è îòñóòñòâèåì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðàçðàáîòîê; ïîòðåáíîñòüþ ðàçðàáîòîê
îíëàéí ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò ó÷åáíîãî è
òâîð÷åñêîãî õàðàêòåðà è îòñóòñòâèåì îòðàáî-
òàííîãî è ïðîâåðåííîãî ïðàêòèêîé íàáîðà
òàêèõ ðàáîò;

• íåîáõîäèìîñòüþ ó÷åòà ñïåöèôèêè äèñöèïëè-
íû ïðè ñîçäàíèè ñèñòåì êîíòðîëÿ çíàíèé (íà-
ïðèìåð, â äàííîì ñëó÷àå ðàçðàáîòîê çàäà÷ ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ îáúåêòîâ, ñèñòåì ââîäà
îòâåòîâ ñòóäåíòà), ðåàëèçàöèè è äåìîíñòðà-
öèè îáúåêòèâíîñòè îöåíêè çíàíèé è îòñóò-
ñòâèåì äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âèäîâ çàäà÷
è ðàçðàáîòîê â îáëàñòè èõ ñòðóêòóðèçàöèè,
îöåíêè èõ ñëîæíîñòè.

Ïåðå÷èñëåííûå íåñîîòâåòñòâèÿ îïðåäåëÿþò çà-
äà÷è ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé ñîâðåìåííîãî ýëåêò-
ðîííîãî îáó÷åíèÿ, ðåøàåìûå ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñ-
òè ðåàëèçàöèè äèäàêòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ (ôîðìè-
ðóåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé
äèäàêòèê).

Ïîñëå àíàëèçà î÷íîãî è î÷íî-çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ,
äåêîìïîçèöèè ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ è àíàëèçà ñî-
ñòàâëÿþùèõ ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì âûáîð ñðåäñòâ
ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ è, òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâ-
ëÿþùèå ñàéòà ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ (ñì.
ðèñ. 1).

Ôîðìû îáó÷åíèÿ, ðåàëèçóåìûå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñàéòà, — ñàìîîðãàíèçîâàííîå, «ïåðåäà÷à çíà-
íèé», ïðîãðàììèðóåìîå (ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñîá-
ñòâåííóþ êîìïüþòåðíóþ ðåàëèçàöèþ) îáó÷åíèå. Ìà-
òåðèàë ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîðìå ðàçëè÷íûõ
ñöåíàðèåâ. Âîçìîæíà ðåàëèçàöèÿ:

• ðåïðîäóêòèâíîãî ïîäõîäà (ñâÿçü ñ ðåôëåêñèåé);

• ïðîáëåìíî-áàçèðóþùåãîñÿ ïîäõîäà;
• ïîäãîòîâêè ñ ïîìîùüþ ïðîáíûõ òåñòîâ è ïî-

ëó÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àâòîîöåíîê;
• ìåòîäîâ E-Learning;
• óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè;
• ïîèñêà â êîìïüþòåðíîé ñåòè;
• èñïîëüçîâàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ ôàéëîâ;
• ñëîâàðÿ òåðìèíîâ (íàïðèìåð, ïî ýëåêòðîííî-

ìó îáó÷åíèþ, ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçäåëàì
èíôîðìàòèêè);

• ïîäêëþ÷åíèÿ NET-ïðîãðàìì, â òîì ÷èñëå
òåñòèðîâàíèÿ, ñîçäàþùèõ ïðîòîêîëû òåñòè-
ðîâàíèÿ (ðåàëèçàöèÿ ïðèíöèïà îáúåêòèâíî-
ñòè îöåíêè);

• ëè÷íîãî êàáèíåòà ñòóäåíòà, çàêðûòîãî ïàðî-
ëåì ñ ýëåêòðîííûìè êíèãàìè, ñïåöèàëüíû-
ìè ðàáî÷èìè ìàòåðèàëàìè;

• ìîäóëüíîãî ïîñòðîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ (äëÿ ðàç-
íûõ ãðóïï îáó÷àåìûõ);

• èñïîëüçîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì
ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ (íàïðèìåð, ïðîãðàìì,
õîä êîòîðûõ óïðàâëÿåòñÿ îáó÷àåìûì);

• ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ – ñèñòåì èñ-
êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (îáåñïå÷èâàþùèõ,
íàïðèìåð, âûáîð çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ);

• èñïîëüçîâàíèÿ íàõîäÿùèõñÿ â ïàïêå ñàéòà
îòñêàíèðîâàííûõ êíèã.

Íåñëîæåí âûâîä âñïîìîãàòåëüíîãî ïîÿñíèòåëü-
íîãî ìàòåðèàëà ïðè ïîëó÷åíèè ñòóäåíòîì íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûõ îöåíîê (àäàïòàöèÿ ê âîçìîæíîñ-
òÿì îáó÷àåìîãî).

Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è äèäàêòè÷åñêîé
òðàíñôîðìàöèè ñîäåðæàíèÿ ïðè ïåðåõîäå ê E-Learn-
ing íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî èçìåíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ
ê ñîäåðæàíèþ ëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà, îí ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå ïîëíûì, ñïåöèôè÷åñêè ñòðóêòóðèðî-
âàííûì. Êîíñòðóêòèâèçì ïðåäïîëàãàåò ïîääåðæêó
ñàìîîðãàíèçîâàííîãî îáó÷åíèÿ (íàïðèìåð, ìîæíî
ïðåäîñòàâèòü îáó÷àåìîìó âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ
íàó÷íîé ðàáîòû).

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ñàéòà ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ
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Èñïîëüçóåìûå äëÿ çàêðåïëåíèÿ çíàíèé ïðàê-
òè÷åñêèå ðàáîòû, ñîçäàâàåìûå ðàçðàáîò÷èêîì
ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ, äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, äîëæíû ñîäåð-
æàòü íåñêîëüêî ðåæèìîâ âûïîëíåíèÿ ðàáîò; ïî-
ñëåäíåå ñâÿçàíî ñî ñïåöèôèêîé ïðåïîäàâàåìîãî ðàç-
äåëà äèñöèïëèíû.

Âàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ îöåíêà çíàíèé, è â
ñëó÷àå E-Learning ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ øèðîêèé
ñïåêòð ñðåäñòâ, íà÷èíàÿ îò ñðåäñòâ êîíòðîëÿ, ïðåä-
ïîëàãàþùèõ ïðîñòîå ñîçäàíèå íåäîñòàþùèõ ôðàã-
ìåíòîâ òåêñòà, âêëþ÷àÿ ðàñïðîñòðàíåííûå ïðîñòûå
ïðîãðàììû òåñòèðîâàíèÿ, ïðåäëàãàþùèå âûáîð
ïðàâèëüíîãî îòâåòà èç ñïèñêà, è çàêàí÷èâàÿ ïðî-
ãðàììàìè òåñòèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, ïî ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ, âêëþ÷àþùèõ êîíòðîëü ðåøåíèÿ ñòðóê-
òóðèðîâàííîé çàäà÷è (äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà
îáúåêòèâíîñòè îöåíêè) è íåñêîëüêî âîïðîñîâ, îõâà-
òûâàþùèõ îñíîâíûå ðàçäåëû êóðñà. Ñîäåðæàíèå
êîíòðîëüíûõ ðàáîò ñîñòàâëÿåò ïðåïîäàâàòåëü. Êîì-
ïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ïðîâîäèò ïðîâåðêó (íà ñîâïà-
äåíèå) ïðàâèëüíîñòè ââîäà ñòóäåíòà è âûñòàâëÿåò
îöåíêó.

Ïðîãðàììà äîëæíà ñîçäàâàòü ïðîòîêîë òåñòè-
ðîâàíèÿ (ðåàëèçàöèÿ ïðèíöèïà îáúåêòèâíîñòè
îöåíêè), ñîäåðæàòü ñðåäñòâà âûâîäà ñïðàâî÷íîãî
ìàòåðèàëà ïðè ïîëó÷åíèè ñòóäåíòîì íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíîé îöåíêè (àäàïòàöèÿ ê âîçìîæíîñòÿì
îáó÷àåìîãî). Ïðîãðàììà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîç-
ìîæíîñòü ââîäà îáó÷àåìûì ðàçíûõ òèïîâ äàííûõ
äëÿ ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòåé îïðîñà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
ïðîãðàììó ýêçàìåíàöèîííîãî òåñòèðîâàíèÿ ïî
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ,
ñòàðòóþùóþ ñ ñàéòà è ñîçäàþùóþ ïðè âûïîëíå-
íèè ïðîòîêîë òåñòèðîâàíèÿ (ðèñ. 2).

Ïðîãðàììà ðåàëèçóåò îïðîñ ïðàâèëüíîñòè ðå-
øåíèÿ çàäà÷è è îòâåòîâ íà ñåìü âîïðîñîâ ïî òåìàì
êóðñà (âìåñòî òðàäèöèîííûõ äâóõ); ïîñëåäíåå ñâÿ-

çàíî ñ òåì, ÷òî îáó÷àåìûé â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
äåëàåò âûáîð èç ãîòîâûõ ðåøåíèé. Ïî ïðîøåñòâèè
40 ìèíóò êíîïêè ñ íóìåðàöèåé âîïðîñîâ çàêðûâà-
þòñÿ ïîëåì ñ íàäïèñüþ «Âðåìÿ èñòåêëî, ñäåëàéòå
ùåë÷îê ïî êíîïêå “Âûâîä êîëè÷åñòâà áàëëîâ”».
Ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñòðóêòóðèçàöèþ çàäà÷ äëÿ âîç-
ìîæíîñòè ïðîâåðêè ïðîìåæóòî÷íûõ (íå çàâèñÿùèõ
äðóã îò äðóãà) ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ.

Íà ðèñ. 3—5 äåìîíñòðèðóåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ñïî-
ñîáîâ ââîäà ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèé/âûáîðîâ (èëè ââî-
äîâ) îòâåòîâ, ñâÿçàííîå ñ íåîáõîäèìîñòüþ ìîäèôè-
êàöèè ïðîãðàììû â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ åå ïðå-
ïîäàâàòåëÿìè ðàçíûõ äèñöèïëèí. Ïðè íàëè÷èè
ìíîæåñòâà òàêèõ âîçìîæíîñòåé ðàñøèðÿåòñÿ êðóã
ðåøàåìûõ çàäà÷.

Ðèñ. 2. Ñòàðò ïðîãðàììû òåñòèðîâàíèÿ; ââîä âàðèàíòà ïðîãðàììû.
Ñëåâà âíèçó — äàòà, âðåìÿ íà÷àëà òåñòèðîâàíèÿ è áåãóùåå âðåìÿ â ñåêóíäàõ

Ðèñ. 3. Çàäà÷à; ââîä ðåçóëüòàòà â ïîëå InputBox
(òåêñò, ÷èñëà, òèï Boolean)

Ðèñ. 4. Âûáîð ðåøåíèÿ (.NET-êîìïîíåíò CheckBox)
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Ðèñ. 5. Âûáîð íåñêîëüêèõ ðåøåíèé èç ñïèñêà
(.NET-êîìïîíåíò ListBox) è âûáîð îäíîãî ðåøåíèÿ

èç ñïèñêà (.NET-êîìïîíåíò ComboBox)

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîãðàìì òåñòèðîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ïðîòîêîë òåñòèðîâàíèÿ, èñêëþ÷àþùèé
âîçìîæíîñòü ïðîñòàíîâêè íåîáúåêòèâíûõ îöåíîê
(îïðåäåëÿåìûõ, íàïðèìåð, ôîðìàëüíûì ââîäîì
ôàìèëèè ñòóäåíòà). Ñòóäåíò è ïðåïîäàâàòåëü ìî-
ãóò ïðîñìîòðåòü ïðîòîêîë ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîë-
íåíèÿ ïðîãðàììû òåñòèðîâàíèÿ. Êðîìå ýòîãî íå

ïðåäñòàâëÿåò çàòðóäíåíèé âûâîä ïîäñêàçîê ñòóäåíòó
ïðè ôèêñàöèè îøèáêè â åãî ðàáîòå, ïðè ýòîì ñâîé-
ñòâó Text íåêîòîðîãî .NET-êîìïîíåíòà ïðèñâàèâà-
åòñÿ çíà÷åíèå ïåðåìåííîé òèïà String, ñîäåðæàùåå
òåêñò ïîÿñíåíèé, ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé êíèãè èëè
ïðîãðàììû.

Ñëîæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ àíàëèç çàäà÷ êóð-
ñà, èñïîëüçóåìûõ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ òàêîãî ðîäà
ýêçàìåíîâ; ñëåäóåò âêëþ÷àòü çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
è âûâîä ïåðâîãî / òåêóùåãî (ïðîìåæóòî÷íîãî) ðå-
çóëüòàòà ðåøåíèÿ çàäà÷è ðåàëèçóþòñÿ òàê, ÷òî åãî
ïðàâèëüíîñòü íå âëèÿåò íà ïðàâèëüíîñòü ñëåäóþ-
ùèõ çà íèì ïðîìåæóòî÷íûõ èëè êîíå÷íûõ ðåçóëü-
òàòîâ.

Ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèé äèäàêòè÷åñêèõ ïðèíöè-
ïîâ îòðàæàåò ñõåìà, äàííàÿ íà ðèñ. 6.
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Ñòàòüè â ðóáðèêå «Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé» ïóáëèêóþòñÿ â àâòîðñêîé ðåäàêöèè.

Ñîçäàíèå ìîäåëåé; îáîñíîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ïîäõîäà
ê èñïîëüçîâàíèþ êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé; íàó÷íîå
îáîñíîâàíèå ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ ñòðóêòóðû è ñîäåðæà-

íèÿ ýëåêòðîííûõ êíèã, âîïðîñû òðàíñôîðìàöèè
ñîäåðæàíèÿ ïðè ïåðåõîäå ê E-Learning

Ñîçäàíèå ñîâîêóïíîñòè ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ
ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ (íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå), íà
îñíîâàíèè êîòîðûõ ðàçðàáîòàí íàáîð èíñòðóìåíòàëü-

íûõ ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ è îñóùåñòâëåíî èõ
íàïîëíåíèå ìàòåðèàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì ñîâðåìåí-
íûì òðåáîâàíèÿì ê ïðîâåäåíèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà:

Èíñòðóìåíòàëüíûå
ñðåäñòâà

Íàïîëíåíèå

Ýëåêòðîííàÿ êíèãà
ïî îáúåêòíî-îðèåíòè-
ðîâàííîìó ïðîãðàì-

ìèðîâàíèþ

Îíëàéíîâûå
ëàáîðàòîðíûå

ðàáîòû

Îíëàéíîâûå ðàáîòû,
îòíîñÿùèåñÿ
ê êàòåãîðèè

ñàìîñòîÿòåëüíûõ

Ïðîãðàììû òåñòèðîâàíèÿ,
ñòàðòóþùèå ñ èíòåðíåò-

ñàéòà è ñîçäàþùèå
ïðîòîêîë òåñòèðîâàíèÿ

Òðàäèöèîííûå
ðàçäåëû êóðñà

Ïðîáíîå
òåñòèðîâàíèå

Ýêçàìåíàöèîííîå
òåñòèðîâàíèå

Ðåàëèçàöèÿ
êîãíèòèâíûõ
òåõíîëîãèé

Ôîðìóëèðîâêè
çàäà÷

Ïðîãðàììû Ìàòåðèàë äëÿ
ñàìîñòîÿòåëüíûõ

çàíÿòèé

Íàáîð çàäà÷
è âîïðîñîâ

äëÿ ïðîãðàìì
òåñòèðîâàíèÿ

Ðàçäåë äëÿ ðåàëèçàöèè
êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé

Àíàëèç
çàäà÷

Áàçû
äàííûõ

Ññûëî÷íûå
òèïû, òèïû
çíà÷åíèé

Ïåðåäà÷à
ôðàãìåíòîâ

òàáëèö

Ïðîãðàììíîå
ñîçäàíèå áàç

äàííûõ

Ìîäèôèêàöèÿ
áàç äàííûõ

ñ ñàéòà

Ïîñòàíîâêè
íàó÷íûõ

çàäà÷

Èíòåðôåéñû.
Êëàññû

Òðàäèöèîííûå
ðàçäåëû êóðñà

Óïðàâëåíèå õîäîì
âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàìì

Ó÷åáíûå ìàòåðèàëû
ïî îáúåêòíî-îðèåí-

òèðîâàííîìó
ïðîãðàììèðîâàíèþ

...



“≈À≈ ŒÕ‘≈–≈Õ÷»» ´1—ª
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 ‘ËÏ‡ ´1—ª Ë ÂÂ Ô‡ÚÌÂ˚ ÔË„Î‡¯‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËˇ ÔËÌˇÚ¸ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÒÂËË ÚÂÎÂÍÓÌÙÂÂÌˆËÈ Ò ËÌÚÂÌÂÚ-Ú‡ÌÒÎˇˆËÂÈ ‚ Â„ËÓÌ˚,
ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÙËÏÓÈ ´1—ª ‚ ÓÍÚˇ·Â-ÌÓˇ·Â 2011 „Ó‰‡:

• 19 ÓÍÚˇ·ˇ 2011 „. ó ´¿‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËˇ ÍÓÎÎÂ‰Ê‡: ÌÓ‚˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ª.
• 26 ÓÍÚˇ·ˇ 2011 „. ó ´—Ó‚ÂÏÂÌÌ˚Â »“-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ‰Ó¯ÍÓÎ¸Ì˚Ï Û˜ÂÊ‰ÂÌËÂÏª.
• 2 ÌÓˇ·ˇ 2011 „. ó ´–‡Á‚ËÚËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÒËÒÚÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË

¯ÍÓÎ Ë Ó„‡ÌÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏª.
• 3 ÌÓˇ·ˇ 2011 „. ó ´ÕÓ‚˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÛÓÍ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÒÍËı ÒÂ‰ Ë

˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ ì1—îª.
• 9 ÌÓˇ·ˇ 2011 „. ó ´ ÓÏÔÎÂÍÒÌ‡ˇ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËˇ ·ËÁÌÂÒ-ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ·Ë·ÎËÓÚÂÍ Û˜-

ÂÊ‰ÂÌËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ Ë ÒÙÂ˚ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ª.
“ÂÎÂÍÓÌÙÂÂÌˆËË ÔÓ‚Ó‰ˇÚÒˇ Ò ̂ ÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËˇ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ

ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëˇı Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÌÓ‚˚ı ÙÂ‰Â‡Î¸-
Ì˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ Ë ÍÎ˛˜Â‚˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Õ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌËˆË‡ÚË‚˚ ´Õ‡¯‡ ÌÓ‚‡ˇ ¯ÍÓÎ‡ª.

“ÂÏ‡ÚËÍ‡ ÏÂÓÔËˇÚËÈ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Î‡‚Ì˚Â ÚÂÏ˚ (ÌÓ ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ËÏË):
• ‘ÓÏËÓ‚‡ÌËÂ » “-ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·˘ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó-

‚‡ÌËˇÏË ÌÓ‚˚ı ‘√Œ—.
• –‡Á‚ËÚËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ Ë Ó„‡ÌÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂ-

ÌËˇ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ.
• ¬ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰Îˇ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËˇ ‘Œ“Ó‚ Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ ‚

ÛÒÎÓ‚Ëˇı Õœ‘ Ë ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÍÎ‡‰Ó‚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ÔÓ Õ—Œ“.
• ¡Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡ ‰Îˇ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËˇ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÒÛÒÌÓ„Ó ̂ ÂÌÚ‡ Û˜ÂÊ‰ÂÌËˇ Ó·‡-

ÁÓ‚‡ÌËˇ.
ŒÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·Û‰ÂÚ Û‰ÂÎÂÌÓ ‚ÓÔÓÒ‡Ï ‡·ÓÚ˚ Ò ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ë ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ

ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.
Õ‡ ·ÂÒÔÎ‡ÚÌ˚ı ÏÂÓÔËˇÚËˇı, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı Ô‡ÚÌÂ‡ÏË ́ 1—ª, ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍË Ë ÏÂÚÓ‰ËÒÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ˇÚ

ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Â¯ÂÌËˇ Ì‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ´1—:œÂ‰ÔËˇÚËÂ†8ª ‰Îˇ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìˇ: ´1—: ÓÎÎÂ‰Êª, ´1—:¡Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ª, ´1—:ÿÍÓÎ¸ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂª,
´1—:ÿÍÓÎ¸Ì‡ˇ ÔÒËıÓ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ª, ´1—:ƒÓ¯ÍÓÎ¸ÌÓÂ Û˜ÂÊ‰ÂÌËÂª, ´1—:ƒÓ¯ÍÓÎ¸ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂª, ´1—:ƒÓ-
¯ÍÓÎ¸Ì‡ˇ ÔÒËıÓ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ª. ƒÎˇ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ Û˜Â·Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÙËÏÓÈ ´1—ª ‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ Â¯ÂÌËˇ:
´1C:›ÎÂÍÚÓÌÌÓÂ Ó·Û˜ÂÌËÂ.  ÓÔÓ‡ÚË‚Ì˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚª, ´1—:Œ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ 4.1. ÿÍÓÎ‡ 2.0ª, Ú‚Ó˜Â-
ÒÍËÂ ËÌÚÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÒÂ‰˚, ·ÓÎÂÂ 350 ÏÛÎ¸ÚËÏÂ‰ËÈÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰Îˇ ‰Ó¯ÍÓÎ¸ÌÓ„Ó, Ó·˘Â„Ó Ë ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ.

ÕÓ‚‡ˇ ‚ÂÒËˇ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ´1—:œÂ‰ÔËˇÚËÂ 8.2ª Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚·Ó‡ ‡ıË-
ÚÂÍÚÛ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ·Û‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËˇ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ ‚ ‡ÂÌ-
‰Û Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ Ëı Í‡Í ÒÂ‚ËÒÓ‚ (ÏÓ‰ÂÎË ASP Ë SaaS). œÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ ‚
ÂÊËÏÂ ‚Â·-ÍÎËÂÌÚ‡ ˜ÂÂÁ Ó·˚˜Ì˚Â ËÌÚÂÌÂÚ-·‡ÛÁÂ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÔÓ ÏÓ-
·ËÎ¸Ì˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï Ò‚ˇÁË. —Â‚Â ´1—:œÂ‰ÔËˇÚËˇª ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÓÚÍ˚Ú˚ÏË, ·ÂÒÔÎ‡ÚÌ˚ÏË —”¡ƒ ÔÓ‰ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ Í‡Í MS Windows, Ú‡Í Ë Linux.

”˜‡ÒÚÌËÍË ÚÂÎÂÍÓÌÙÂÂÌˆËÈ ÔÓÎÛ˜‡Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡‰‡Ú¸ ‚ÓÔÓÒ˚ ‰ÓÍÎ‡‰˜ËÍ‡Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎˇÏ
ÙËÏ˚ ´1—ª Ë ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡Ï Â¯ÂÌËÈ, ÓÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ Ú‡ÌÒÎËÓ‚‡Ú¸Òˇ ‰Îˇ ‚ÒÂı Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚
ÏÂÓÔËˇÚËˇ. œÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË Ú‡ÌÒÎˇˆËË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË Ô‡ÚÌÂ‡ÏËóÓ„‡ÌËÁ‡ÚÓ‡ÏË ÏÂÓÔËˇÚËÈ
·Û‰ÛÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òˇ ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËË ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË Ë ‰‡‚‡Ú¸Òˇ ÓÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ˚
ÒÎÛ¯‡ÚÂÎÂÈ.

–Â„ËÒÚ‡ˆËˇ Ì‡ ÏÂÓÔËˇÚËˇ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒˇ Ô‡ÚÌÂ‡ÏË ÙËÏ˚ ́ 1—ª, ÒÔËÒÓÍ Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÏÂÓÔËˇÚË˛ Ò ÒÓÚËÓ‚ÍÓÈ ÔÓ „ÓÓ‰‡Ï Ì‡ ÒÚ‡ÌËˆÂ Â„ËÒÚ‡ˆËË www.1c.ru/tc

 ÓÌÚ‡ÍÚ˚ Ó„ÍÓÏËÚÂÚ‡ ÚÂÎÂÍÓÌÙÂÂÌˆËË:
e-mail: cko@1c.ru,
ÚÂÎÂÙÓÌ: (495) 688-89-29.


